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l Общие поло2кенпя
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений количества и

показателей качества нефти }Г9 4l4. Основная схема )дета (далее - СИКН), заводской
Ns l 16-2023, и устанавливает меmдику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, а такr(е методику периодической поверки в процессе эксплуатации.
СИКН соответствует требованиям к средству измерений (далее - СИ), установленным

Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного

расходов жидкости, 1тверlкденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356, и
прослеживается к Государственному первичному специальному эталону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019.

Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКН, подтверждаются
сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКН определяются на
месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН насryпает до очередного срока
поверки СИКН, или появилась необходимость проведенllя периодической или внеочередной
поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередн},ю поверку СИКН не проводят.

В результате поверки должны быть подтверждены след}тощие ме]рологические

требования, приведенные в таблице l.
Таблица 1

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмерений
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

2

,Щиапазон измерений

расхода нефти-, т/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы бругто
нефти, О/о

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетто
нефти, О%

от 300 до l280 +0,25 +0 5з

+Указаны минимilльное и мlжсимальное значения диапазона измерений.
измерений определяется при проведении поверки СИКН и не может
приведенного диапазона измерений.

Фактический диапазон
вьжодить зir пределы

Наименование операции

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр !а Ща

Кон,гроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

,Ща ,Ща

,7 
,1

,7.2

Опробование (при подютовке к
поверке и опробовании СИ) ,Ща !а 7.3

Определение метрологических
характеристик ,Ща 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям ,Ща ,,Ща l0

6

.Ща



Если при проведении мкой-либо операции поверки пол)лен отрицательный рзультат,
дальнейшую поверку не проводят.

3 Требованпя к усJIовпям проведенпя поверкп
3.1 Поверку СИКН проводят на месте эксплуатации в диапазоне измерений, 5казанном

в описании типа, или факгически обеспечивающемся при поверке диапазоне измерений с

обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический

диапазон измерений не может превышать диапазона измерений, указанного в описании типа

сикн.
3.2 Условия эксплуатации СИКН и параметы измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа СИКН.

4 Метрологпческпе и техппчоские трбованпя к средствдм поверки
При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения работ

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.7.1 , 7.2 Контроль

условий поверки
(при подгоmвке к
поверке и

опробовании СИ)

Температlра окружающей средь! в

диапазоне измерний от -40 до 50 ОС с
абсолютной погрешностью *0,4 ОС;

Относrгельная влФкность возд}ха в

диапазоне от 45 до 80 % с погрешностью
+з оА.

Прибор
комбинированный,
Testo-622,
(регистрационный
Ns 53505-13).
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300,
(регистрационный
N9 бl80б-l5).

п.9
Определение

метрологическшх

характеристик

Рабочий эталон l-го или 2-го разряда в

соответствии с Гпс
часть 2. 1твержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 2356 (ТПУ) с
пределами допускаемой относительной
погрешности gб ý6л99 +0,1 О/о и диапазоном
расхода, соответствующим диапазону
измерений счетчиков-расходомеров
массовых Micro Motion (модификации
CMF) (далее - СРМ).
Комплекс измерительно-вычислительный с

пределами допускаемой относительной
погрешности при преобразовании сигнаJIов

от первичньD( преобразователей и

вычислении коэффициенюв
преобразования преобразователей расхода
при определении метрологических
харакгеристик +0,025 Уо, пределы

допускаемой относительной погрешности

при преобразовании сигналов от первичных

Установка поверочная

трубопоршневм
двунаправленнzм
(ргистрационный
N9 20054-12).

Комплекс
измерительно-

вычислительный
TH_Ol
(рогистрационный
Np 67527-1'7).

Преобразователь

плотности жидкости
измерительный
(мод.7835)

(ргис,трационный

Ns 15644-0б).

Преобразователь

давления

з



преобразователей в значение массы нефти
+0,05 % (далее- ИВК).
Поточный пробразователь плотности с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности *0,3 кг/мЗ.
Преобразователи избыточного давления с
пределами допускаемой приведенной
погрешности +0,5 О/о.

,Щатчики температ}ры с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
+0,2 ос.

измерительный З051

(регистрационный

Nе 14061-10).

,Щатчик темпераryры
3lZиР
(регис,трационный

]ф 39539-08).

Примечание - ,Щотryскается использовilть при поверке другие утвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удоыlетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

5 Требования ýс.повпя) по обеспеченпю безопасностп проведеппя поверки
При проведении работ соблюдают требования, определяемые документами:
- в области охраны трула - Трудовой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Рlководство по безопасности
<<Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроволов>
(приказ Nэ 784 от 27 .l2.20l2 <Об 1твержлении Ру<оводства по безопасности <<Рекомендации

по устройству и безопасной эксплуатации технологических,грфопроводов>), а таюке другими
действующими отраслевыми нормативными документами;

- в области пожарной безопасности - Федеральный закон Российской Федерации
от 22.07.2008 Ns l23-ФЗ <<Технический регламент о требованиях пожарной безопасности>>,

СНиП 21.01-97 кПожарная безопасность зданий и сооружений>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации
электроустановок - Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- в области охраны окр}rкающей среды - Федеральный закон Российской
Федерации от 10.01.2002 М 7-ФЗ <Об охране окружающей среды> и другими действуrощими
законодательными актами на территории Российской Федерации;

- правилами безопасности при эксплуатации используемых средств измерений,
приведенными в их )ксплуатационной докрлентации.

Площадка СИКН должна содержаться в чистоте без следов нефти и должна быть

оборудована первичными средствами пожаротушения согласно Правил противопожарного

режима в Российской Федерации.

Средства поверки и вспомогательные устройства, применяемые при выполнении
поверки, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с ,требованиями

ГОСТ 3lбt0.0-2019 кВзрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие тебования>.
Вторичнуlо аппаратуру и щиты управления относят к действуюцим элек]роустановкам

с напряжением до 1000 В, на которые распространяются Правила технической эксплуатации
электоустановок потребителей, Правила устройства электоустановок.

6 Впешппй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие СИКН следующим

требованиям:

- составСИКНдолженсоответствовать9ксплуатационнойдокументации;
- на компонеrrrах СИКН не дол;кно быть механическю( повреждений и дефектов,

препятств},ющих применению СИКН;
4



- надписи и обозначенпя на компонентitх СИКН должны быть чсткими и
соответствовать их эксплуатационной документации.

Результат считают положительным, если СИКН соответствует вышеперечисленным

тебованиям.

7 Подготовка к поверке п опробовашпе средства шзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводят

с применением средств поверки, }казанных в таблице 3.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблица 3) и СИКН осуществляют в

соответствии с их эксплуатационной документацией.
Провсряют наличие в Федеральном информационном фоrце по обеспечению единства

измерний (ФИФ ОЕИ) наличие информации о полоr(ительньIх результатах поверки средств

поверки, а таюке наличие на срсдствах поверки действующих знаков поверки, если это

предусмотено их описанием типа,

.Щля средств поверки, аттесmванных в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ прверяют
информацию о периодической аттестации.

Собирают и заполняют нефтью технологическуlо схему. Оперативным персоналом

пlтем визуlrльною осмотра прверяется отсугствие угечек нефти через фланцевые, рзьбовые
и уплотнительные соединения элементов т€хнологической схемы СИКН. На элементах

технологической схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При обнарlжении
следов нефти поверку прекращают и принимают меры по устранению угечки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной документацией СИКН, следующим образом:

- проверяют наличие электопитания на СИ СИКН и средствах поверки;

- проверяют наличие связи между первичными пробразователями, вmричной

аппараryрой и ИВК и компьютером автоматизирванного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН путем визуального коtпроля меняющихся значений измеряемых величин на дисплее

компьютера АРМ операюра.
7.3.2 Резульlат опрбования считают полоr(ительным, если полrlены полох(ительные

результаты по п. 7.3.1 меmдики поверки.

8 Проверка программпого обеспеченrrя средства пзмерешпй
Подтверждение соответствия программною обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат считают положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответствуют указанным в описании типа СИКН.

9 Определеппе метрологпчоскпх характерпстпк

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в состав СИКН, наличие инфрмации о положит€льньн

результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знаков поверки, если нанесение знаков

поверки на СИ прдусмотрено их описаниями типа.

Перечень СИ, входящих в состав СИКН. приведен в описании типа СИКН.

5



Входящие в состав СИКН СИ на момент проведен}ul поверки СИКН должны быть
поверены в соответствии с док}ъrенIами на поверку, укщанными в свидетельствах об

угверждении типа (описаниях типа) данных СИ.
Результат проверки считают положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,

имеют запись в ФИФ ОЕИ о поло)tительных результатах поверки, а также действующие знаки

поверки.

9.2 Определение диапазона измерний массового расхода нефти СИКН
Определение диапазона измерений массового расхода СИКН проводят п)лем анализа

результатов поверки СРМ, установленных на измерительных линиях (далее - ИЛ). За

миним:lльное значение расхода через СИКН принимают наименьшее из значений массового

расхода через ИП или значение минимilльною расхода, указанного в описании типа СИКН,
если оно больше. За максимальное значение расхода через СИКН принимают с}мму
наибольшrтх значений массовою расхода через рабочие ИЛ пли значение максимального

расхода, указанного в описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы бругто
нефти

Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы бругто нефти

проводят в соответствии с ГОСТ Р 8.587. Согласно ГОСТ Р 8.587 при прямом методе

динамических измерений массы бругго нефти, за погрешность измерений принимается
значение погрешности Срм.

Результат считают положительным, если полренное значение относительной
погрешности измерений массы бругто нефти с применением Сикн не превышает

установленные прлелы +0,25 О/о.

9.4 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто
нефти

Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти СИКН
проводят расчетньiм методом в соответствии с Гост Р 8.587 кгосуларственная система
обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепрод}ктов. Методики (методы)

измерений>>.

Прделы относительной погрешности измерений массы нетао нефти

6лr, , 
О/о, вычисляют по формуле

бм" = *1,1 , (4)r. r2 (ау")'+(ац,uп)2+(ау*.)'
\oMo.J - ---l]-7J7ii]7i7-

t'_----й;-l

6

где бмь - относительная погрешность измерений массы бруIто нефт*l, Уо;

л - абсолютная погрешность определений массовой доли механических-w-- примесей в нефти,7о;

^,., 
- абсолютнм погрешность определений массовой доли хлористых солей в

нефти, О/о;

Ч - массовая доля воды в нефти, %;

W"" - массовая доля механических примесей в нефти,7о;

Щ" - массовая доля хJIористых солей в нефти, О/о.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,
массовой доли хлористых солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
определяют в соответствии с ГОСТ 3370l кОпределение и применение показателей точности
методов испытаний нефтепродlктов>. ,Щля доверительной вероятности Р:0,95 и при двух
измеренияr( соответств},ющего показателя качества нефти абсолютную погрешность
измерений Д, О/о массовая доля, вычисляют по формуле



R2 - 0,5.12
Д=+

пол)ленное значение
применением Сикн

(5)

относительной
не превышает

2

где R - воспроизводимость метода определенItя соответствующего показатеJIя качества
нефти, выраженнiur в массовых долях, Уо;

r - сходимость меюда опрсделения соответствующего показателя качества нефти,
ВЫРФКеННаЯ В МаССОВЫХ ДОJlЛ(, О/о.

Абсолютную погрешность определений массовой доли воды в нефти
Д"п , 

О/о, вычисляют по формуле

R2 - 0,5 . r.2 (6)Дч=
2

где R - воспроизводимость метода опрсделения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477 <Нефть и нефтепродукты. Метод определения содерr(ания воды),

вырФкенная в массовых долях, О/о;

r - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477, выраженная в массовых долях, О%.

Абсолютн}то погрешностъ опрделений массовой доли механических примесей в

нефти А*_ , 
О/о, вычисляют по формуле

0,5 (7)

где R - воспроизводимость метода определения массовой доли механических--r'П 
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, нефтепролукгы и присадки. Метод
определения механических примссей>, вырФкенная в массовых долях, О/о;

rш - сходимостъ метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ 6370, выраженншl в массовых долях, Yо.

Воспроизводимость метода определения концентации хлористьж 66лgft R*. по

ГОСТ 21534 <Нефть. Методы определения содержания хJlористьD( солей> принимают равной

удвоенному значению сходимости r"" . Значение сходимости rхсm , выра]кенное по ГОСТ 21 534

в мймЗ, переводят в массовые доли Ой по формуле

.. =0.1''"... (8)
pl"

где pi,, - плотность нефти, приведеннм к условиям измерний, кг/мЗ.

Абсолютн1,1о погрешвостъ опрделений массовой доли хлористых солей в нефти

Aw_, , Уо, вычисляют по формуле

; -o.s r; (9)

2 *
2

,]

MaccoBylo долlо хлористых солей в нефти W*", Ой, вычисляют по формуле

w*=0,1;q*. (l0)
р;"

где 9_" - концентрацltя хлористых солей в нефти, мг/дмЗ.

[опускается выполнять опроделенис относительной погрешности измерений массы

бругго нефти и относит€льной погрешности измерний массы нетm нефти с помощью
автоматизированных средств расчета.

Результат считают положительным, если

погрешности измерний массы нетто нефти с

установленные прлелы +0,35 7о.

7

Д*- =

АT =t0,1- pL



10 Подтвержленве с(ютветствrrя СИ метрологпчФскпм требованиям

при полl"rении положительньп результатов по п.9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньн

резульlатах поверки, а таюке действующие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерний массы брутго нефти с

применением СИКН не првышает установленные прделы *0,25 7о;

- значение относительной погрешности измерений массы нетго нефти с

применением СИКН не превышает установленные прлелы +0,35 7о.

СИКН считают соответствующей метологическим ,гребованиям, установленным при

угверждении типа, а результат поверки положительным.

8

11 Оформленпе результатов поверкп

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки произвольной формы или

в соответствии с приложением А методики поверки с указанием даты проведения поверки,

условий проведения поверки, применяемых средств поверки, закJIючения по результатам
поверки.

Аккрдитованным на поверку лицом, прводившим поверку СИКН, в ФИФОВИ
передаются сведения о рсзультатах поверки.

При положrпельных результатах поверки, по письменному заlrвлению владельца или

лица, представившего СИКН на поверку, аккредитованное на поверку лицо, прводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действ},lощим порядком

проведения поверки СИ на терриmрии Российской Федерации.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньн результатах поверки СИКН к эксплуа]ации не допускаrm- По

письменному заявлению владельца или лица, представившего Сикн на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверкуJ оформляет извещение о

непригодностИ в соответствиИ с действующим порядком проведения поверки СИ на

т€рриюрии Российской Федерации.



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

Наименование, тип средства измерений :

изготовитель:
Заводской Nэ:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:

Место пооведения повеDки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Д.l. Внешний осмотр средства измерений: (соответствует/не соответствуот требованиям раздела 6)

А.2. Опробование: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 7.3)

А.3. Проверка программного обеспечения средства измерений; (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метрологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9 . l

9

Стр. _ из _



Стр. _ из _
4.2 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы бругто нефти

определение относительной погрешности Сикн при измерениях массы бругто нефти проводят в соответствии с Гост р 8.587.

согласно гост р 8.587 при прямом методе динамичоских измерений массы бругго нефти, за погрешность измерений принимается значение

погрешности СРМ +0,25 %.

4.З Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

W", Чо W*r, Чо Чr,7о ДW", 9о дW*. , % ДW"п , О/о бу6, 7о ýц,,7о

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН не превышает +0,З5 7о.

долr(вость лица. прволившего повсрку

,Щата поверки

l0

Ф.и ()


