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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострzшяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнергии

Енэс пс 110кВ РП-9 , заводской номер 282124, предItirзЕаченной дrя измерения акгивной и

реаюивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени на

присоединениJIх ЕНЭС ПС l10 кВ РП-9 , сбора, хранения, обработки и передачи полученной

информачии. Выходные данные системы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

ПоверкепоДлежиткаждыйИкАИИСКУЭ,реа,чизУющийкосвенныйметодизмерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа Аиис куэ,

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробовшrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы выполЕяют в процессе эксплуатации,

периодичность поверки диис куэ осуществляется в соответствии с установленным

при утъерждении ее типа интервалами поверки.

[rяобеспечениJrпрослеживаемости,входяЩиеВсостiIВикАииСКУЭсредства
измерений, должны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поВерки'ВсоотВеТствиисинТерваламимежДУповеркzlми,УсТаноВленнымиприУтвержДеЕииих

типа. Если очередяой срок поверки измерительЕого компонеItта наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонеItт и поверка диис куЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не нарушили метрологических

свойстВ ИК (схема соедйнения, коррекция времени и т,п,),

при насryллении событий в процессе эксплуатации, которые могли повпиять на

метологические характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительных

компонентов, аварии В энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки Аиис куэ. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что сбственник дИИС КУЭ подтвердит официмьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки ToJlbKo тех ик АииС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным укtванием в приложении к свидетелъству о поверке информации
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об объеме прведенной поверки, срк действия свидетельства о поверке на Аиис Куэ в части

укaванных Ик, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных случzulх оформляется технический акт о вЕесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или прелставителем метологической сrryжбы Прдприятия-владельца,

Техяический акт хрzlнится совместно со свидетельством о поверке, как Ееотъемлемая часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ,

.щотryскается проведение поверки отдельIIьп измерительньж каналов из состава

диис куЭ в соответствии с зшlвлеЕием владельца Аиис куэ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверкс информачии об объеме проведенной поверки,

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этilлонов и

срсдств измерений, примеЕяемых при поверке, к государственным первичным этмоItаNt едItниц

величин.

в рамках поверки документально подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первичным эт:lлонам поверяемой Аиис куэ (измерительные компоненты

утвержденных типов и имеют действующие свидетельства о поверке компонентов Аиис куэ

(измерительные трансформаторы тока, измерительЕые трансформаторы нiшряжения, счетIики

элекгрическоЙ энергии, устройства сбОра и передачи данных (при ншrичии)):

- ГЭТl -2022 ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шк,rлы времени;

Перечень ик АииС КУЭ приведен в паспорте-формуляре,
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Наименование операции поверки

обязательность
проведения операции

при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поRерки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

1 2 ) 4

Аиис куэ Да ,Ща 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,9.2

3.Прверка соответствия измерительных
компонентов АиИС кУЭ Да Да 9.з

4.п ка счетчиков ческои эне и Да Да 9.4

5.п ус Да !а
6. Проверка функционировztнлlя
центрiIльньж компьютеров (серверов)

Аиис куэ
Да Да

вспомогательных с иств
.Ща Ща 9.7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
иfм ительных мато в тока Да Да 9.8

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
нап

Ща Да 9.9

10. Проверка падения напря;кения в линии
связи счетчика с измеритеJIьным

о мато м нап жения
fla !а 9. l0

1 l. Проверка системы обеспечения единого
в ени соЕв [а !а 9.1l

12. Проверка отсутствия ошибок
ин ационного обмена

fla 9.|2

1 3. Проверка программного обеспечения
Аиис куэ Ща Да l0

l 4. Опрелеление метрологических
ха СТИК АИИС КУЭ Да Да ll
1 5. Подтверждение соответствия средства

огическим вани я\Iиз]\'l ний м
Да Ща |2

16. о ен ие льтатов по ки Ща Да lз

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При провелении поверки выполняют операции, указанЕые в таблице 1,

таблица l - оп по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормировrшныМ в технической документации, но IIе выходить за яормироваЕные услов}lя

5

применения средств поверки.

l . Внешний осмо,гр

9.5

9.6

7. Проверка функционирования

.Ща



5 ТРЕБОВДНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1КпроведепиюпоВеркиАиИСкУЭдопУск.rютработниковорганизаций,

аккредитованпых в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устiшовленном з:жонодательством РФ об аккредитации в национlл"льной системе 
'ккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJIьных систем. Для выполнения отдельных операциЙ поверки допускzлются

работник}r, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п,п, 5,2 - 5,5,

5.2 Определение погрешности часов компоневтов Аиис куЭ и отсутствlrя оцшбок

информационного обмена осуществляется работникlllt{и, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а таюке

руководство пользователя по работе с радиочасами мир рч-02, принимilющим сигнмы

глобальIrой навигационной спутниковой системы ГЛонАсс,

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж тансформаторов токц входящих в

состав дииС КУЭ, осуществляется работниКzlJ\rИ, ДОПУЩенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изучивIIшми примеяяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьвых трансформаторов н,шряжени,,

входяцих в состав диис куэ, осуществляется работниками, доrryщенными к производству

указанных работ в соответствии с правIrла {и по охране труда при эксплуатации

элеюроустановок й изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напрюкениJr, входящими в состав Аиис куэ проводят не менее двух

специalлистов, один иЗ которых должен иметь удостОверение, подтверждающее право работы на

УстаноВкttхсвыше1000ВсгрУппойпоэлектрбезопасностиненижеIV,вторй-
удостоверение, подтверждающео право работы на ycTaнoBкzlx свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При прведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать работники

объекта на котором размещеЕы компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откпючевие эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдм повЕрки

При проведенИи поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые дпя

проведениJr поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
по

зz1

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапzLзоне

измерений от 0,6 до 260 В с относительной
погрешностью Hg 66л99 * lyo;

Средства измерений действуюшего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

ng 66л99 + 6%;

Средства измерений коэффичиента мощяости в

диапiвоне измерений от -1 до *1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц. с абсолlотной

по шностью +0,1 Гц

Измеритель влaDкности
и температуры

ивтм-7
(рег. Nч 71394-18)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от _40 ОС ло + 60 ОС

с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительЕой
влФкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 7о

с погрешностью +2О%;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
по остью *3 гПа

Раздел 7

Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений угла фазового сдвига

между напряжениями в диапазоне измерений от

0 до 360" с абсолютной погрешностью не более
+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига

между напряжением и током в диапазоне
измерений от 0 до 360" с абсолютной

погрешностью не более +0,5"

л.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

7

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nо 31953-06)

Прибор лля измерений
элекtроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. No 3l953-06)



п олжение табJицы 2

Прuмечанuе.
l-,щоttускаеmся uспо.льзоваmь прч поверке dpyzue уmверlсdеltные u аmпеспованные

эmалоны еduнuц ве-лччuн, среоспва uзмеренuй уmвержdенноzо muпа u поверенные,

уdов:rcпворяюuluе -uempoлo?uiecKt;'iu .ребовапlля1l, указаttлlым в mа6,чuце_, ,Щопускаеmся
'np*urr"uu' 

dpyztM среdimв поверкч с меmроло?atческl'|rrч харакmер|лспллка|rlu, обеспечuваюtцtъuu

mребуемые mочноспu uзмеренuЙ (coz-lacHo паблuце 2)

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 ltри проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0_75, гост 12.2.00,t.з_75, <правилами техникй безопасности при

эксплуатации элекгроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, кправилами по охране труда при экспJryатации

элеКГроУстlшовок),атiжжетебоВаниябезопасностинасредствапоВерки,поВеряемые

8

зzl
Прибор л,тя измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Ne 31953-06)

Средства измерений действующего значения
нlшряжения переменного тока в диiшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%o;

Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне изм
от 0,5 до l20 А с относительной погршност

цg fiблgg + бУо

п,9-7
Прверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Прибор ьчя измерений
элекгроэнергетических
величин I. показателей

качества
электрической энергии
к Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 3l953-06)

Средства измерений действующего значения

напря)кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * lyo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диzшазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
по шностью не более + 6%

п.9.8
Прверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
цансформаторов

Еапрлкения

Прибор л,rя измерепий
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

г. Np 31953-0б

Средства измерений действующего значения

нzшряжения переменЕого тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l %о

п.9.9
Проверка падения

напрякения в
линии связи
счетчика с

измерительным
трансформатором

ниянап

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. Nэ 46б56-11)

Срелства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранениJl шкалы
времени в автономном режиме за сутки не

более *1 мкс

п. 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками

системы



трансформаторы и счетчики, изпоженные в их руководствi!х по эксплуатации.

7.2 Эта,,rоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудовшrие

доJDкны соответствовать трбованиям ГоСт 12.2.00з-91, гост |2.2.00,1.з-75,гост 12-2.00,1;7-75.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепием поверкп выполняют сJIедующие подготовптельные работы:

- проводят техниr{еские и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилarми и руководством по эксплуатации

примеЕяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в их

эксплуатационных документirх;

-средсТВапоВерки'коТорыепоДIежатзаЗемлению'должныбытьнадежнозuLзеМленыВсе

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJl]кны быть надежно заземлеЕы,

поДсоеДинениез.l'кимоВЗаЩитногоЗаземлениякконтУрУЗiВемленияДолжнопроизВодиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединеЕий,

9.2 !ля проведевrrя поверкп представляют следующую докумептацию:

- паспорт-формуJlяр;

- описание типа АИИС КУЭ;

S ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьгх повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АииС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измеритеJIьных компонентzлх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

линий.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительньж компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не вь]явлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньrх линий,

в случае выявления несоответствия по пунктttм 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

ycтpulнeH ия вьlявленных несоотвgтствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункгам 8,1-8,2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется-

9



- свидетельсТв о поверке средств измерений (изморительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнаJlы АИИС КУЭ с

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за мокповерчный интервал

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе цзмервтельных компоllентов Аиис куэ

данными по

(только при

9.3.1 Проверяют правилъность расположения и подк]Iючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJъных

трансформаторов нaшряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, прtвиJБIlость

прокJlадки лроводных Jlиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов И заводских померов компонентов, входлцих в

состав ИК диис куэ, типalJ\{ и заводским HoмepaNl, ук&lанным в описzшии типа rrли паспорте-

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 ПрверяЮт нмичие свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех

измеритеJIьных котrrпонентов дИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и

нaшряrкения, счетчиков элекцической энергии, усв, успд, При обнаружении просроченных

свидетеJIьств о поверке измерительных компонентов иJIи свидетельств, срок действия которых

близок к окончанию, дальнейшие оперiщии по поверке ИК, в который они входят, выполЕ,Iют

послепоВеркиэтихизмерительныхкомпонентовпометоДик.lмповерки'УrвержДеннымпри

утвер]кдении их типа.

В сrryчае выявления несоответствия по тryнктам 9,3, 1 -9,3,3 поверку приост IавJIивают до

устранения выявленных несоответствий,

В сJryчае невозможности устанения выявленньD( песоответствий по rryнктам 9,3,1-9,3,3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой эвергпп

9.4.1Проверяютналичиеисохранностьпломбнасчетчик.lхииспытательнойкоробке.

Прверяют нaUпIIIие оригиЕilлов актов. подтверждllющих правиJIьность подютючеЕия счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз,

При отсутствии такпх актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правиJlъность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючевия-схем:lм,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параметров в заданной последоватеJIьности,

9.4.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
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переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту персносного компьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержzшшй данные,

зарегистирвalнные счетчиком-

9.4.4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуalльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена прilвиJIьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и н:шряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок Ели

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помошФю переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная Дата в счетчике соответствует текущей каJIендарной дате;

- в паI,tяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранньй период времеItи,

В случае выявления несоответствия по пункг{lм 9,4.1-9.4.4 поверку приостанавливllют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка УСП,Щ
9.5.1 на:rичие и сохранность пломб на УСПД, При отсутствии или нарушении rшомб

проверяют правильностъ присоединения УСП.Щ.

9.5.2 Проверяют правильность функчионирования Успд в соответствии с ею

экспrryатационноЙ документациеЙ с помощью тестового пргрzlммного обеспеченпя,

постtшJlяемого в комплскте УСПrЩ. Проверка считается успешвой, если все подсоединеЕные к

усп.щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствуют,

9.5.3 Проверяют программную зашшту Усп.щ от несlшкционированного доступа в

соответствии с экспJryатационным доку}{ентом на УСПfl,

9.5.4 Проверяют правиJIьпость значений коэффичиентов цансформации измерительных

траrсформаторв, если предусмотреяо их хранеяие в памяги процессора УСП"Щ,

В случае выявлеЕия несоответствий по пункгzrм 9-5.1-9,5,4 прцедуру поверки

приостаЕавливalют до устрапения данных несоответствий,

В случае невозможности устраЕения выявленных несоответствий по пунктам 9,5,1-9,5,4
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АИИС КУЭ в части неиспрitвных ИК бракуется,

9.б Проверкя фувкцвонпроваrrшя цеriтральных компьютеров (серверов)

лиискуэ
9.б.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии,

проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержаuшй данные, зарегистриров,шные счетчиком,

9.6.2 Провсряют глубину хранения измерительной информачии в центальных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хр:lнения измерительной информашии в центalльньж компьютерlж (серверах)

Аиис куЭ соответствует Указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ,

9.6,3 Проверяют защиту програt}rмного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несaшкционировilнного доступа. .щля этого запуск:rют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код,

Проверку считllют успешной, если при вводе непрilвильного пароJlя прогрzrмма не

р.х}решает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей, Выключают компьютер и сним:lют

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера), Включают компьютер,

загружают операционную систему и зtшускаlют прогрtlмму,

проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии (ключа защиты>,

В случае вьшвления несоответствия по пункт,lп,l 9,6,1-9,6,4 поверку приостzшzвливают до

устранения выявленных несоответствий,

ВслУчаенеВозможностиУстанениявыявленныхнесоответствийпопУнктzlм9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

9.7 Проверка фушщrrопшровашпя вспомогательпых устройств

9.7. l Проверка фувкционирования модемов

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специttльных программ

пользователя По.

из состава по АииС КУЭ, опрелеляемой согласно руководству

Проверку считают успешной, если:

- бьши установлены коммутируемые соединения и по установлеItным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,щопускается :втономнalя проверка модемов с использованием тестового прогр,lммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
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Используя кабелъ RS-232, подкJIючают к аJIалтерам переносной компьютер с

програ}.rмным обеспечением.

Проверку считают успецшой. есrrи:

- удirлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру,

В случае выявления несоответствия по пункт:lм 9 .'1 .|-9.7 .2 поверку приостанавливirют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрalнения вьUlвленных несоответствий по IryHKTilM 9.7.1-9,7,2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.8 Проверка шагрузкя шд вторпчшые цепш измерятеJIьпых трапсформrторов тока

9.8.1ПроверяютяzlличиедокУментоВ,поДтвержд:lющихправилЬностьподк.лючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов провер,пот правиJьность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2ИзмеряютмоЩностьнагрУзкиВторичныхцепейТТ,котормдоJDкнанirходитьсяв

диапазоне, yKalaHHoM в ГоСТ 77 46-200l (гост 774б-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт прводят в соответствии с

документом ми 3196-2018 <Государственная система обеспечения единства измерний,

Мgгодика измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях экспJryатации>,

при отклонении моц1ности нагрузки вторичных цепях Тт от заданного значения,

процедурУ поверки приостанаыIивают до устранения данных несоответствий,

ВсrryчаеневоЗможностиУстрzшенI{яВьlяВленныхЕесоотвgгствийпогryнКгам9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

Прuмечанuя
l /!опускаеmся uзмеренuя .uоu|llоспч llа?рузкч вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, ec,lu

mакuе ur."rprru" провоdttпuсь прlt cocmaт:leшull паспорпов-проmоко"lов _ на dанчый

uз.uерuпе-lьныЙ Ka*a|l в mеченuе uсmекаюtце?о -uеJrсповерочноzо uнmервала диис куэ,
Резульmаmы поверкч сч,tлпаюлп поtожumeльпымL ес,7u паспорm-пропоко,l

поdпверасdаеm выполrlенuе указаtпlо?о выuле ус,уовuя dля ТТ,

2 ,Щоtryскаеmся -uоlцноспь на?рузкч опреdе,lяпь рqсчеmны,u пуmе,u, e_c;lll чзвесmны

BxodHbte 1ipoxborote) uцпеdа'нсы всех ycipoitcmB, поdключеlпtых ко вfпорuчпым обмоmкаu Тт,

3 ,[{опускаеmся провеdенuе uзмерепuй в сооmвеmспвuu с dpyzttuu апmесmоваl!нымu

меmоduкаuu uзмеренuй-
9.9 Проверка пдгрузкп па вторпчпые цепп шзмерптеJIьrrых трапсформаlоров

lllпряlкенlя

9.9.1 Проверяют н:lличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжшощих

организаций на кJIеммЕых соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков,

Проверяют нaUIиIтие докулrеtrтов, ГlОДГВеРЖДаЮЩИх правильность подключения

первичных и вториrrных обмоток ТН. При отсутствии таких документов иJIи нарушения
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(отсутствия) пломб прверяют правильность подIO1ючен[я первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН Ееобходимо убедиться в том, что

нirпряжение при нагруr(енной вторичной обмотке составляет не более l0 7о от u ном,

Измеряют мощItость нагрузки вторичных цепей ТН, котор,lя доJDкЕа нilходиться в

диzшазоне, указ:шном в гост 1983_200l (гост 1983_2015) или в описilнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерние мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

докумеItтом ми зl95_20l8 <государтвеннм система обеспечения единства измерний,

методика измерний мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжсния в

условиях эксшryатации>, ат.гестованном в устzlновленном порядке и зарегистрирванном в

Федсральном информачионном фонде по обеспечению единства измерний,

При отклонении моIц}tости нагрузки вторичвой цепи ТН от зад,lнного значеная,

прце.ryру поверки приостанaшливают до устранения данных несоответствий,

В случае вьшвления Еесоответствия по пунктам 9.9.|-9.9-2 поверку приостllнЕtвJlиваюТ

до устанения выяыlенных несоответствий,

ЕlслУчаенеВозмо'(ностиУсТраненаяВыявJIенныхнесоответствийпопУЕктам9.9.|-9.9.2

АИИС КУЭ в части Ееиспрiлвных ИК бракуется,

Прuмечанuя
l ,[!опускаеmся uзмеренuя моlцlюсmч llа?wзкч впорuчных цепей ТН пе провоdumь, еслu

mакuе uзмереlluя npouodnou"o прч сосmавленuч паспорmов-проmоко,лов ^ 
на dапный

uзмерumельный кан(л в mеченuе uсmекаюlцеzо мФкповерочноzо uHmepBala Диис куэ,

Резу,lьпапы поверкч счumаюп по,лоэrсltпельнымu, ec,lu паспорm-пропоко,|

поdmверэtсdаеп выполненuе указаllноzо выuле ус,lовuя dля ТН,

2 ,Щопускаепся ,о,',ц"о",о на?рузкч опреdеляmь расчеmным пуmeц, еслu uзвесmны

вхоdпые (прохоdные) ,rr";;;;;,;;*-ir|riioirл",, noaoo"r"nr, *о 
"mорuчны_u 

обмоmкач тн,

3 ,щопускаеmся провеDеtше чзмере uч в соопвепспвuu с dруzшuu аmmесmованltымu

меmоduкаuu uэuеренuй.
9.10 Проверка пддеппя папрfiкеппп в лпппп связв счетчпка с пзмерптеJIьяым

трансформатором Едпря,кецця

Измерение падения напряжения Uл В JIйНйи связи дJIя каждой фазы проводят в

соотВетствиисМИ3598.18<ГосУДартвенн.rясистемаобеспечепияединстВаизмерний.

Методика измерения потерь напр,г]кения в линиях соединения счетчйка с трансформатором

установленном порядке и

по обеспечению единства
нlшрлкения в условr{ях эксплуатации), аттестоваяном в

зарегистрировitнном в Федеральном информационном фонде

измерпий.

Падевие напряжения должно быть не более 0,25о/о

вzшрлкения на вторичной обмотке ТН,
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при превышении значения падения нzшрлкения в линии связи счетчика с Тн более

0,25%, процедуру поверки приоста}tавливают до устранения данных несоответствий,

В случае невозможности усцанения выявленных несоответствий по пунrгу 9,10

АИИС КУЭ в части Ееиспр:вных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uз:|lереrruе паdепuя lппряженltя в ,|lu uu связu счелпчuка с ТН пе

провоduпь, еслч maklle uзмеренuя провоduчuсь прu сосmавлеlruч паспорпов-проlпоколов на

dаннrй uзмерumе-,tьный кaidl,l в mеченuе uсmекоюulе?о uнmервала меэrdу п_оверкаuu диис
КУЭ, ч ec.lu в u"мерuпе-цьный Ka\a,l не Bllocu,lucb uз.uелtелtuя, не зафuксuрованные в

с ооmве пс lп вую ulе м паспорm е -про mо Ko.|I е,

2 !опускаеmся пidrruе нопряженuя в лuнuч соеduненuя счепчuка с ТН опреdезяmь

расчеmнымпуmем,еслчuЗвесплlыпараuеmры''luнuuсвяЗлluс'Lцаэ.|екmрuческо?оmока'
пропекаюlце?о через .цuнuю связu.

3 В с",lучае оlпсуlпсmвчя ТН паdенuе напряJlсенuя оm mочкu uз,uеренuя do счеmчuка

элекmрuческоЙ энерzuu dо-lэrпо быпь пе бо.цее 0,25'% оm Ho-цulla|lbцo?o значеllllя llапря)tсенuя,

4, ,щопускаеmся провеdенuе uз.uерашit в соопвеmсmвuu с dpyzlLuu аппесmоваltнымu

,u е m oduKauu u з.u е ре н ui -

РезУльтатыпроверкисчитаютсяположительными,еслиизмеренноезначениепаДения

напря]кения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25о/о от номинмьного значениJl на

вторичной обможе ТН, или полгверждается выполнение указанЕого выше условия в паспорте-

протоколе.

9.1l Проверка сшстемы обеспечеrrпя едшпого временп (соЕв)

9.11.1 Проверка сипхрониз Iии времени компонентов СОЕВ (счетчиков,

сервера) Аиис куЭ относительно национальной шкалы координировtшного

UTc (SU).

включают радиочасы мир рч-02, принимtlюц,ие сигналы точного времени глобальной

наВигационнойсrrУпrикоВойсистемыГЛонАссисВеряютпок.tзанияраДиочасыМИРРЧ.O2с

показ:tниями часов счетчиков, УСПД, сервера.

РезультаТ прверкИ сtlитаетсЯ положитеJIьным, если предел синхрнизации времени

компонеЕтов соЕв дииС КУЭ относительно шкалы коордлнировilнного времени UTC (SU) не

превышает + 5 с,

9.11.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по журнаIry событий расхождение

времени коррекгирующего и корр€ктируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождеЕие времени

корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышает значения в описllяии типа.

успд,
времени
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l0 провЕркл прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1 Проводят проверку соответствия змвленных идентификационных данных

програп-rмного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатацион ной документации:

- нlмменование прогрzlп,lмного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (илентификаrцонньй номер) програJ\,{много обеспечения;

- цифровой идснтификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

lб

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 и 9.|1.2 i}lис КУЭ в части неиспр.lвItых

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсJггgгвпя ошшбок rrrrформацrrоrrrrого обмеша

операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментальное подтвер]кдеЕие идентичности числовой измерительной информаrши в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информачия), и п:lмяти центрzlльного компьютера

В момент проверки все технические средства., входяхl,ие в проверяемый ИК, доltжны

быть включены.

9.12.1 На сервере Ивк системы распечатывitют значения активной и реакгивной

электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервarлом за полные

предшествующие дню поверки сутки, по всем ик. Проверяют нмичие дzшных,

соответствуюЩих ка)кдому 30-ти минутному интерв:Iлу времени, Пропуск данных не

допускается за исключением сJIучаев, когда этот пропуск был обусловrrен откJIючением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывilют ж}rрнал событий счетчика и сервера и отмечltют моменты

нарушения связи мФкду измерительными компонент{lми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пllмяти центрlL,lьных компьютерах (серверах) системы на тех

интервzlлalх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 РаспечаТывают Еа сервере профиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хр rяпцйся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реакгивной)

мощности, хранящейся в паIr.{яти счетчика (с учетом коффициентов тансформации

измерительных трансформаторов) и базе данных центр:шьного компьютера (сервера) не доJrrкно

пр€вышать две единицы младшего разряда учтенного значения,

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1-9.|2.З диис куЭ в части неиспрiлвных

ИК бракуется.



- алгоритм вычислеяия цифрового идентификатора ПрограIt много обеспечениJr в

соответствиИ с р 50.2.077-2014 (Гси. ИспытаниЯ средств измерений в целях утверждения типа,

Прверка защиты прогрirммного обеспечения) и ГосТ р 8.б54_2015 <ГСИ. Трбовшlия к

прогрilммному обеспечению средств измерений. основные положения).

10.2 Проверка идентификации ПРОГРаrlrМНОГо обеспечения Аиис куэ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии програl{много

обеспечения соответствуют зtlявленным в описании типа,

результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное Емменов:lние и номер версии програJ\{много обеспечения

соответствует зarявленному в описании типа.

l 0.3 Проверка чифрового идентификатора прогрilп{много обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и zlлгоритм

вычисления чифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено По.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специalлизированное ПО, пр€доставJIяемое раtработчиком.

Вменеджерефайлов,необходимооткрытькаталогивьЦелитьфайлы,Указанныев

описании типа на АИиС кУЭ.

,I[а.пее запустив соответствующую проrрамму, из состава по АииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатilм формируются файлы, содержаrцие код zллгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наимеЕованию файлов, дJя которого

проводилось хеширование.

результаты проверки с!штаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выяыIения несоответствия по пунктам 10.1-10.3 поверку приостан:вливitют до

устalнения выявленных несоответствий.

в случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункт{tм l0-1-10.з

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

lt ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 РассчитыВают границЫ интервzrла допускаемой относительяой погрешности ИК в
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рабочих условиях (+6), %, при доверитеjьной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = *1,1 о бi+6a+6a+6i+6;0 +I63/ ( 1 1.1)

где бl - токовая погрешпость ТТ, О%;

бу - погрешность напряжения ТН, ОZ;

бq - погрешность тансформаторной схемы подк.JIючения счетчика за счет угловых

погрешIrостеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НttПРЛКеЕИЯ В JМНИИ СОеДИНеНИЯ СЧgГЧИКа С ТН, О/о;

бр.6. - ОСНОВНzrЯ ОТНОСИТеJIЬНau ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКЦ Уо;

667 - допоJIнrrгельнм погрешпость счетчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значеЕия погрешностей в формуле не используются.

11.2 ОпределеItие предела абсолютной погрешности смещения uIкаJIы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национальпой шкалы координиров:lнноГо

времени UTC (SU).

рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкalлы времени сч9тчиков, сервера

относительЕо шкzlJш времени UTC (SU), используя д!шЕые, полученные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ l tи, (1 1.2)

где tэ - покlц}ания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tt; - показаЕия часов i-го компоЕента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

результат проверки сlштается положительным, если смещение шкалы времеЕи

счетчиков, сервера ИВК отIlосительно шкarлы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

в сrryчае выявления несоответствий по пунюirм 1 l .l, l l .2 Аиис куэ в части

неиспр:вных Ик бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктам разделов 7-10

диис куэ или отдельЕые ик, признаются пригодrыми к применению (подтверждено

соответствие диис куэ или отдельных Ик установленным метрологическим тебованиям).

l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по пунктам

рiвделов 7-|| лиис Куэ или отдельные Ик, признаются непригодными к применению (не

11одтверждено соответствие диис куэ или отдельных Ик установленным метрологическим
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требованиям).

tз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

13.1 На основании положительных результатов по пунктalм разделов 8-12 выписывают

свидетеJIьствО о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовJIетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (Приложение Jф3) (Об утверждении

порядка прведения поверки средств измерний, требований к знаку поверки и содержtlнию

свидетельства о поверке)).

В приложении к свидетельству укд}ывают перечень и сост:в ИК с указанием

наименований, типов В соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньтх компояентов), входящIтх в состав кaDкдого ИК (для

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нiшря,кеншl указыв:lют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несalнкционированного вмешательства.

l3.2Всlryчае'еслиотдельныеИКбылизабракованыпоrryЕктамразделов8-12'дииС

КУЭ признаеТся непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержаЕию, удовлетворяюцее требованиям Приказа Минпромторга России от 31,07,2020

Np 2510 <об утверждении Порядка проведенrrя поверки средств измерений, ,гребований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с укаlанием причин непригодности, В

приложениИ к извещению о непригодности указываlют пер€чень и состав ИК с указавием

наименоваIlий,типоВвсоответствиисосВиДетельствомобУтВерждеЕиитипа,зzlВоДских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого Ик (для

счетчиков электрической энергии. трансформаторов тока и напряжения указывilют условное

обозначение модификаrши и вариalнта испоIнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхрониз lии врмени), не соответствующих

метрологическим требоваrтиям, установленным в описании типа,

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

l3.4СведенияорезУльтатахпоВеркисреДстВизмеренийВцеляхподтвержденияпоВерки

доJDкны быть передавы в Федера.пьвый информаuионньй фонд по обеспечепию едияства

измерниЙ в соотвgгствиИ с поряJlком создания и ведения Федерального информаuиояного

фонда по обеспечеяию единства измерний, передачи сведений в него и внесения изменений в

дztнные сведения, предоставJIения содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федера,rьного закона N 102_Фз, аккредитов,шItым ва

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласоваЕные с лицом, представJUlющим

средства измерений в поверку, но не превышirющие 20 рабочих дней (шя средств измерний,
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примеЕяемых в качестве этчtлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остitJьяых средств

измерний) с даты проведения поверки средств измерний,

l3.5ПрипровеДенииповеркисредстВизмеренийВсокращенномобъемевсооТветствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (только дш примеЕяемьж

величин или поддиапазонов измерений) или для применяемых отдельных измерительных

каналоВ и (или) отдельньD( автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера;rьный информационнъй фонд по

обеспечению единства измерний в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и

внесения изменений в дalнные сведевия, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федера,пьвого закона N l02-Фз,

Разработчик:

главный специмист

ООО кЭперготестконцоль)

fLпепryк П.,Щ

<<24,1 ялваря 2024 r.

----т

20


