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1. общне поJIо2кенпя

1.1. Настояцrий докуr{еIп устанавливает методику первичной и периодlлtlеской поверrс.r
анализаторв rGшIи LDM- 100(D) (да;tее - анализаторы).

1.2. Мgгодпка поверки обеспечивает просле)rс{кrемость к Государственному первичному
спеIцraльному этапоЕу ед{ницIr массовой концеrтIрации частиц в аэродисперсных срдах ГЭТ
|64-20lб согласно Государственной поверочной схеме дш средств измерений дисперсньD(
парамеIрв а:,рзолей, к!весей и порошкообразныr( материалов, угверждённой приказом
Росстанларта от 30 декабря 2021 г. Nq 3105.

1.3.Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки: непосредственное сличение
поверяемоm средства измерний с эта;rоном той же единицы в€лr.lины.

1.4. Методикой поверки не предусмотрена возмояtность проведения поверки отдельных
измерительных KaHа.lIoB и (или) отдельных автономных блоков из сосlам средства измерений
дIя меньшею числа изм€,ряемьD( величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.

1.5. При поJIьзомнии настоящей мЕтодикой поверки целесообразно проверить действие
ссылочнъ,D( докуменmв по соответствующему укаитеJIю стандартов, составленному по
сосюянию на 1 янмря т€кущего года и по соответств)rющим информаrцонным укaлз:tтеJIям,
опубликоваrпшм в т€кущем году.

1.6. Если ссылочный дочaмент заь{енен (изменен), то при пользовании наgгоящей мстодикой
сле.rygl руководствоваlъся заIr{енrпощим (измененным) докуr{ентом. Если ссылочный доку}rент
отмен€н без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, примешIется в части, не
затраrивающей уry ссылку.

2. Перечепь оперrций поверкв средствл измерений

2.1. При проведении поверки доJDк}Iы быть выполнены следующие операIци, ук:rзанные в

таблице 1.

Таблица l - по

Наименование операции поверки

3. Требоваппя к усповиям проведенпя поверкп

При прведенrи поверки доJDкны быть соблюдены следлоцше условrrя:

- температура окружающею воздда, ОС от+15до+25

- относит€льная BJrФKHocTb окружающего воздуха, О/о, не более 80

- атмосlфрное давленпе, кIIа от 90,6 до 104,8
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обязательность выполнеItия
операций поверки при

периодической
поверке

Номер разлела (гryнкта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполЕяется опе-
рация поверки

Да 7.ЩаВнешний осмотр средства измерений

8Да
ПоJtrотовка к поверке и опробование
средстм измерений

.Ща 9Проверка прогр:llt мною обеспечения
средства измерений

10.Ща ,Ща
Опрделение метрологr.lескю( харак-
теристик средстм измерений

Да ll.Ща

Полгверяценпе соответствrlя сред-
стм измереIп{й метрологи.Iеским те-
бованиям

2.2. Еслп при проведении той или иной операцпи поверки поJI},.lен отрицательный результат,
дальнейшая поверка прекряпIается.

первичной
поверке

.Ща

.Ща



5. Метрологпческпе п теtнпческпе ц)ебования к средствsм поверкп

5.1. При проведении поверки доJDкны быть применены средства, указанные в таблице 2.

Табэшпrа 2 - по
Операции
поверки,

трбуюпше
применение
средств по-

ки

п.8

Примечание -.Щоrryскается использовать при поверке другие утверждённые и
аттестовalнные эталоны единиц величин, средства измерений угвержлённого типа, поверенные,

довл щие огическим ШМ, в таблице

J

Меrрологичесюrе и технr.lеские трбоваrrия к
Ф€дсгвам поверки, необходlмые дп прведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l. Срлство измерний тЕмпературы окружающею
воздда в диlшазоне измерений от плюс 15 Ос до
rшюс 25 ОС с пределами доIryскаемоЙ абсолютноЙ по-
грешности не более +l Ос.

2. Средство измерений отвосительной влФкности
воздда с верхней границей диzшазона измерений не
менее 80 О/о и прделами догryскаемой абсолютной по-
rрешности не более +3 О/о.

3. Срелство измерений атмосферного давления в
д{апазоне измерений m 90,6 до 1М,8 кПа с пределами
доrryскаемой абсолютной погрешности не более
+0,5 кпа.

Прибор комбинирвап-
ный Testo б22, рег. IЪ
53505-1з

Государственный рабо-
чий этшrон единицы мас-
совой концентрации ча-
стиц в tlэродисперсньD(
средilх в диап:воне от 1

до l5,1Ф мг/м3, рег. Jt
3.1.zzв.O2з0.2016

Рабочий эталон единицы массовой концентрации
аэрозольньD( частиц с диапазоном измерний не
менее, чем у анализатор4 с предел:lми доrryскаемой
относrrгельной погрешности +(7 - l0) О% в соотвеI-
ствии с Государственной поверочной схемой дrя
средств измерений дисперсных парапtетров аэрозолей,
взвесей и порошкообразных материriлов, утверlмён-
ной приказом Росстандарта от З0 декафя 202| r.
Ns 3l05.

п. l0

4. Требоваппя к спецпшIпgгrм, осущоствJtяющим поверку

К проведению поверки доrryскаются поверrтели, имеющие ква;rификацию не н}Dке
инженера и прошедшие инструкт:Dк по технике безопасности.

5.2.Мя проведения поверки irнализаторов необходимо наличие персонального компьютера с
автономным прграмiдrым обеспечением (лшее - ПО) <UserMoniton> версии не ниже <О.0>.

5.3. При опредеJIении (контроле) метрологических характеристик анализаторв применяются
тестовые аэрод{сперсIrые среды. Требования к оборуловапию и материала l, примеЕяемым при
создании TecmBbD( аэродисперсных сред, приведены в Приложении А к настоящей методике
поверки.

6. Требовапия ýсловпя) по обеспечеrrпю безопаспостп проведенпя поверкп

При прведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложеняые в

эксплуатационной документации (далее - Эф на средства поверки и анализаюр, а TaIoKe

трбования правхл техяпки безопасности при работе с нzшрлкением до 250 В.



7. Впешшпй осмот средства пзмеренпй

7.1, Прверrrь соответствие внешнего вида анаJшзатора оIшсанию типа средстм измерений.

7.2. Проверrrь отс)дствие дефекгов, способных оказать вJIияние на безопасность проведеЕия
поверки и (или) на результаты поверки.

Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если анализатор соответствует
требованиям пп.'l .| -'7 .2.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства измеренпй

8.1. Выдержать анаJшзатор в помещении при температуре, соответстъующей условиям
проведения поверки, не менее 8 ч. В сrrучае, есJIи анализаmр на(од{lIся при температуре ни]ке
0 ОС, время выдержки должно быь не менее 24 ч.

8.2. Осуществrrгь коктроль условий проведения поверки на соответствие ,требованиям,

приведённъш в п. 3.

8.3. По,щотовлrгь средства поверки и анализатор к работе в соответствии с их Э.Щ.

8.4. Подкпочить анаJIизатор к персонаJIьному компьютеру, уст:lновить связь с автономным ПО.
Заrrуgгить анализатор и перевести в режим измереяий.

Результаты опробования счrrrаются положительными, если функционирокrние анirлизатора

соотвgIствует цебованиям Э.Щ, отсугствуют сообщения об ошибкж и прочие неисправности,
влияющие на его работrэспособность и црепятствующие да.пьнейшему проведению поверки.

9. Проверка прогрrммного обеспечешпя средства пзмеренпй

9.1. Подгверlкление соответствия ПО заключаgгся в проверке номера версии встроенного ПО.

9.2. В главном окне ilвтономного ПО выбрать команду <Read Version Info> (<Прочитать
информацlпо о версии>). Номер верии встроеrtного ПО булет указirя в поле <RS485 Bus Data
(Нех)> после слова <<Version>> (<Версио).

Результаты полгвер}цения с(ютветствия ПО счrrаются положитеJIьными, если версия
встроеlяоm ПО соответствуеr требованиям описания типа средства изменеrпй.

10. Опредe;rенне метроJtогпческпt Iарrктеристпк средствд пзмеренrrй

l0.1. Подкlпопrгь анаJIизатор к Kirмepe смесrпельной согласно рекомендациям по монlажу,
прrведённым в его Э.Щ.

10.2. Подключrгь пробооборное устройство (апа.пизатор пыли) из cocтllBa рабочего эталона к
камер смесrrrельной.

l 0.3. Первестп систему генерации arэрозольньD( частиц в режим создания тестового аэрозоля. В
соответствии с ЭД на анализатор выполнить уgгановку град/ировочного коэффициентц

устirнавливая на генераторе скорость подачи тесювого аэрозоJIя, обеспечиваюшqrю значение
(5cl20) О/о диапазона измерений анализатора. Контроль массовоЙ концентрации осуществJIять с
помощю рабочего этalлона. Продrь Kirb{epy смесЕтельЕую чистым возд)aхом ПОСЛе Окончания

измерний.

10.4. Произвести анаJIизатором и рабочим эт:tлоном одlовременное lтзмФение массовой

коrщеЕтршцп пыли в камере смесЕтеJьной, последовательно устанllвJIIiвая на генераторе

скоро6.ги подачи аэрозоJIя, беспечивающие след/ющие зltачения длlшzrзона измершй
анаJпrзатора: (10+S) %; (50+8) %; (9Ь8) %. Записать в протокол поверки (Приложение Б к
насmящей методике поверки) поrryченные по резуJьтатilJ\{ измерений значения.
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l l. Полтверltленпе соответствпя средства шзмерепшй метрологrrческпм требованпям

Огносrгrельrrуо погрешность измерний массовой концентшlии пыли (6, %) вычислить по
формуле (1):

(l)

где:

- С", */r-f - измеренное значение массовой концентации 1lэрозольных частиц,
поJцлIенно€ аIrаJшзаторм;

л t1- (-д, мг/м- - деиствитеJьное значение массовои концеЕтрации :rэрозольны)( частиц,
поJцленное на рабочем этдIоне.

Результаты полIвер)rцения соответствllя ан:rлизirтора мецюлогическим требованиям
считаются положгтеJIьными, ecJm отпосительнiu погрешноиъ не пр€вышает допускаемы)(
прелелов (+20 %).

12. Оtфрмлеппе результlтов поверкп

12.1. Результаты поверки вносят в протокол поверки устаношrенной формы.

l2.2. Результатами поверки средств измернlпi в соответствии с частью 4 статьи 13

Федераьного закона N9 102-ФЗ являются сведения о результатах поверки средств измерений,
вшIюченные в Федераьный информационный фонд по обеспечению единстм измерений.

12.3. Анаlпrзаmр, удовлетворяюпц{й метологическим требованиям, признается пригодяым к
применению, и на него по заявлению владельца анализаmра или Jпrца, представившего его Еа
поверку, выдаёtся свидетельство о поверке установленной формы. Знак поверки наносится на
свидетельство о поверке в слrrае его оформления.

l2.4. Ана.пизатор, не удовлетворяющий метрологическим требованпям, к да.rьнейшей
экспJIуаТаЦИИ Не ДОПУСКаеТ]СЯ, И На НеГО ПО ЗаЯВЛеНИЮ ВJIаДеЛЬЦа аНалиЗаТОРа ИЛИ Лицц
представившего ек) на поверку, выдаегся извещение о непритодности к применению

установленной формы.

о = 
*й'о, ,оо
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Прилоясение А
(обязательное)

Требовапия к оборудоваппю п матерпаJIам,
прпменяемым при создании тестовых аэродисперспых сред

При определеlлаи (контроле) мец)ологшIескшr( харzжтеристик анализаторов пыли LDM-
l00(D) согласНо насmящей методике поверкИ применяютсЯ тестовые аэродисперсные среды,
создамемые с помопрю системы генерации iлэрозольньD( частиц.

Оборудование и материалы, примеЕяемые при создании тестовых zt.родисперспьш сред, а
Tarorte ,гребованшtr к ним приведены в таблице l..Щоrryскается применение др)iгою оборудования
и мат€риалов с ilналомчными характ€ристикirми.

Таблшtа l
Nq Наrдr,rенование мат€риzша или

оборудования, номер докуr{еIrтц
реглаь{ентцрующего

техни.Iеские,гребован ия

Требования, предъявJuIемые к материаIry или
оборулованию, основные технические и (или)

метрологические характеристики

Система генерации аэрозольных
частиц в составе порошкового
генератора и камеры сме-
сительной.

l. Генератор zDрозоJIя должен обеспечивать воз-
можность непрерывной генерации тестового :DрозоJIя
со стабильными характеристикilми не менее 10 мин.
2. Камера смесительнaш доJDкна иметъ возмохность
продувки чистым воздrr(ом. Массовая концентрация
пыли в чистом воздrхе не доJDкна превышать
l мг/мЗ. Коктроль чистоты возд.ха осуществJIяется
рабочим эталоном.

2 IIы.ь инертная марки ПИГ по
гост р 51569-2000

.Щоrryскается црименение других веществ и мате-
риалов для создания тестовых аэрозолей со средним
диамeIpoм частиц от l до 20 мкм.

1
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Прплоясенпе Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки N

Наименование средства измерений, тип:
Регистрационннй номер в Федеральном информационном фонде:
Заводской номер:
Год выrryска:
Заказчrк:
Меrодrпса поверlсr:
Средства поверюл:
Условия поверки:

- т€мпература окрукrющепо воздда, ОС

- относитепьнzц влФкность окружающего воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа

Результаты поверки:
1. Внецшrrй осмотр средства измерений
2. По.щоmвка к поверке и опробование средства измерний
3. Прверка прогрillt{мною обеспечения срдства измерений
4. Определеl*rе метрологиtlескю( характеристик срдсгва измерний

т 1

В таблшrе l:
- Сr, мг/м3 - измеренное значение массовой концеIIтрации пыJш, полученное

анaшизатором;

- Сд, мг/м' - дейgгвrr€льное значение массовой концеЕтРаЦИИ ПЫЛИ, ПОJrУЧеННОе На

рабочем эта;rоне;

- 6, % - относктеJIьная погрешность измерений ана.пизатора.

заключеrше:
Поверку произвёл:

.Щата:

Со, мг/м3 6 %Сr, r"г/м3
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