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1 Общпе полоя{ения
1.1 Настоящая методика поверки распрострtlняется на системы вибромониторинга G3 (лалее

по тексту - системы), и устalнilвливает методику их перви.+rой и периодической поверок.
|.2 Системы обеспечивают прослеживt!емость к ГЭТ |з-202З в соответствии с Приказом

Росстандарта N9 1520 от 28.07 .2023 (мегодом прямьD( измерений) и к ГЭТ 1-2022 в соответствии с
Приказом Росстандарта Nч 2З60 от 26.09.2022 г. (методом прямьD( измерний).

l.З МеТОДИКОй пОверки предусмоцено проведение поверки отдельIlьD( мец)ологд.Iеских
ИЗМеРИТеЛЬНЬЖ КаНаЛОв (далее - ИК), а также отдельЕьD( измерительньD( модулей из состава систем.

2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, жазанные в таблице l.

Таблица 1 - нь оп пов

2.2 Есrп.r при проведении той и;п,r иной операции получен отрицательньй результarт,
дмьнейшую поверку приостанаlвJIивают до устанения недостаткОв, выявленпьIх при проведении
поверки.

2.З После устршrения недостатков, вызвilвIIшх отрицательный резуJIьтат, систему вновь
пр€достalвJUIют на поверку.

2.4 При невозможвости устрalнеЕия недостатков, систему признttют непригодяой к
применению и эксплуатации по назначению. На систему оформллот извещение о непригодlОСтИ в

соответствии с Порядком проведения поверки, устalllовленным нормативпо-прalвовыми актllми в

области обеспечения единства измерений

3 Требования к усJIовиям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюпце нормальные условия

измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +18 до +25

- относитеJьнм влalкность окружающей срелы, % от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,0

З.2 Отсlтствие механической вибрачии, тряски и ударов, влияюIцих на работу системы.

Проведение операции при
Наименование операции первичной

поверке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
2 Подготовка к поверке и опробовшrие
срдства измерений 8 Да !а
3 Проверка прогр:lммного обеспечения 9 [а Да
3 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим требованиям

l0 [а

4.| Определение метрологических
характеристик ИК абсолютной вибрации !а Да

Да
4.2 Определение
хар:ктеристик ИК
вибрации

метрологических
относитеlьной 10.2 Да

!а .Ща
4.3 Определение метрологических
характеристик ИК осевого смещения
4.З Определение мец)ологических
характеристик ИК частоты вращения

10.4 Да !а
Да !а5 Оформление результатов поверки 11
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4 Требовапия к спецпаJlистам, осуществJIяющпм поверку
4.1, К проведению поверки допускается персонал, изуrивший экспJryатационЕую

док},It ентацию на поверяем},ю систему и средства измерений, уrаствующих при цроведении поверки.

5 Метрологическпе п техническпе требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применJIют средства, }казанЕые в табrице 2.

Табrпrца2-Сведенияо по

6 Требованпя по обеспечению безопасностп проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки должны быь вьшолнены все требования безопасности,

указанные в эксплуатационной докрлентаlии на поверяемую систему и средства поверки.
6.2 Все средства поверки и поверяемtu система доJIжны иметь защитное заземлеЕие.

7 Внешнпй осмотр
'7.1 При внешпем осмотре проверяют:

- соответствие комплектности требованиям экспJryатационной доцментации;
- отсуIствие мехilнических повреждений, в,IшIюпIих на работоспособноСть СИСТеМЫ;

- отсугствие дефектов, преrrятствуюIщй чтению наJшисей и Maplc,lpoBtol.
'1 ,2 При на.личии вышеуказанньD( дефекгов поверку не проводят до их усцzlнения. Если

дефекты ЕевозможЕо устранить, ИК или модули из состава поверяемой систему бракуют.

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Номер
rr},нкIа

методики
поверки

Метрологические и технические трбования к
средстваtlr поверки, необходдr.rые д;rя прведения

поверки

1 2

Основные средства поверки
Каlпrбратор
многофункциона.llьньп1
FLUKE 5522А,рег. Ns 70345-18

l0
Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта I|9 1520 от 28.07.2023 -
кшtибраторы напряжения

Генератор сипl:lлов специальной

формы АКИП-342211,

рг. М 71343-18
l0

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта М 2360 от 26.09.2022 -
генераторы сигнмов, сиЕтезаторы частоты,
частотомеры, переносчики частоты

Вспомогатеrьное оборудование
Средство измерений температуры окружающей
среды:
диalпазон измерений от 18 до 25 ОС, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешЕости *0,2 "С
Срлство измерений относительной влaDкяости
окружающей сре.ФI: .щ{iшазон измерний от 30 до
80 %, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности +2 О%

Измеритель влIDкности l1

температуры ИВТМ-7 М 5Д
(рг. J,,|Ъ71394-18)

8; l0

Средство измерений атмосферного давления:
диап&lон измерений от 84 до l0б кП4 пределы

допускаемой абсолютной погре шности +0,3 кПа
Прtuечанuе - ,Щопускаеmся uспользовсlmь прu поверке ёруеuе упверэlсdенные u

алппесmованные эmмоньl еduнuц велuчuн, среDсmва uзмеренuй упверlсdенноzо пuпа u поверенны4

уdовлепворяюtцuе меmролоzuчес кuu mребованuяu, t анныJL| в mаблuце.
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8 Опробоваппе
8.1 Опробование системы проводится п}тем подачи на нее номинального нtшряжения

пптilния. Правильно смонтиромпные и по.щJIючеЕЕь]е паtшнallот работать немедленно после
вкJIючения.

8.2 В сrrrrае не отображения тех или ИК, поверку приостанавJIивают и прводят
мероприятия, по устрчшению вышеуказiшпьD( дефекrов.

8.3 В слуrае невозможвости устанения дilнньD( дефекrов, об этом редомJIяют вла,дельца

системы.
8.4 При отрицательньD( результатФ( вышеуказilнньD( пункIов, ИК системы, показание(ия)

которого(ьпt) не отображается(ются) бракуется(ются). Информацию о забракованном(ьп<) ИК
передается ыIадеJIьцу системы.

9 Проверкапрограммногообеспечения
9.1 При помощи персонzrльного компьютера зaшускilют прогрilммЕое обеспечение KDSP

IS.4001> (да;rее - ПО), .щажды щелкн)ъ на значок соответств},ющий значок ярлыка.
9.2 Результаты полгверждения прогрill\,rмного обеспечения считают положительнЫМи, еСЛИ В

открывшемся окпе номер версии ПО не ниже DSP СOlб5 V4.2

10 Определепие метрологпческих характериgтпк и полгверrкдение СООТВеТСТВПЯ

средства измерепий метрологпческпм требованиям
10.1 Опрлеление метологических характеристик (лалее - NDQ ИК абсолютяоЙ вибрации

(привеленной к верхнему пределу измерений погрешности измерений и преобразований пикового

виброускорния, приведенной к верхнему пределу измерений погрешности измерний и

преобразований СКЗ виброскорости, приведенной к верхнему предеJry измерений погрешности

измерений и преобразований размаха виброперемещения).
10.1.1 Определеrтие I!D( иК абсолютной вибрации прводл при помоIщ{ ка.п.rбратора

многофункциона.llьного FLUKE 5522А.
t о. t .z при помощи ПО устalнtlвJlив:lют минимIIJIьные значенпя коэффиДиентОв

пробразования каждой физич""*ой ".пrп"пны 
(пикового вибрускорния [мВ/м,ф, СКЗ

виброскорости [MB/MM,c-l], размаха виброперемещения [мВ/мкм]).
l0.L.3 Распределяют не менее 5 точек, лежапшх в диaшазоны измерений каждой физической

величины (пикового виброускорения [м,С], СКЗ виброскорости [мйс], разм.rха вибропермещения

[мкм]). равноудаленньD( др)т от друга охватывая нижниЙ и верхниЙ предеJIы измерений.

Рекомендуемые точки лежат в 0-5 %;20-30 %; 45-55 %; 70-80 %; 95-100 7о ,щrапазонов измерний
измеряемой физической велиlшны.

10.1.4 Рассчитывают значения в выбрапньrх точках пикового виброускорения [м,С], СКЗ

виброскорости [мм/с], размаха виброперемещения [мкм] по формулам:

Uрасчег i = &ом 1х1 
'XHor,r; (1)

г.ще uрасчег; _ рассчитalнное значение входного сигнала пря\.rо пропорционаJIьно равное значению

виброускорения, СКЗ вибрскорости, размаха вибропермещения в i-ой точ(е, мВ;

к"." пl - нЪминальньй коэффЙие11г пробразований измеряемой веJIичины, 1MB/M,c'1l[MB/MM,c-l]/

lT}JýJ;.rre измеряемой величины в i-ой точке, в единицах измеряемой величины ([Ir,/c2], [мм/с],

[мкм]).
10.1.5 при помощи калибратора подают рассчитанное зЕачение zшzшогоВОГО ВХОДНОГО

сигнilла, прямо пропорционаJIьно равное значению пикового виброускорния, СК3 виброскорости,

размаха виброперемешения в i-ой точке.
10.1.6 Регистрируют измереItные значения и рассчитыв.lют значение приведенной к

верхнему пределу измерений погреurности измерений и преобразовапий пикового виброускорния,

СКЗ виброскорости, размаха виброперемещения в i-ой точке по формуле:
Страница 4 из 7
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ух, =Щ,100, (2)

где: y х i - значение рассчитанной приведенной к верхЕему предеJry измерний погрешности
измерпий и пробразований измеряемой веJшtшны в Ёой тоше, %о;

Ifбц; - изм€р€ltное приборм значение пиковою виброускорпия, СКЗ вибрскорсти, размаха
впбропермещения в i-ой то.псе и вьведенное на ПК, в е.щrницах измеряемой веrпrutны ([}r/с2], [Ml/c],
[ш<м]);

Хном i-To же, чго и в формуле (l).

10.1.7 Операции по п. l0.1.4-10.1.6 повторяют дIя установленного мaжсимilльного
коэффициента преобразования;

l0.2 Определение МХ ИК относительной вибрации
l0.2.| Определение МХ ИК относитеlьной вибрации (виброперемещения) проводят

аналогично с определением МХ ИК абсоrпотной вибрачии по пункry 10.1

l0.3Опрлеление МХ ИК осевого смещения
10.З.1 Определение МХ ИК осевого смещеЕия проводят при помощи калибратора

многофlчкционilльного FLUKE 5522А.
10.3.2 При помощи ПО устаЕавливают миIlимiIJIьные значениJI коэффициентов

преобразования осевого смещения (В/мм).
10.3.3 Распределяют не менее 5 точек, лехащих в ди:шазове измер€ниЙ ИК осевого смещения.

равноудzrленных др}т от друга, охватывая нижний и верхrrий предеJIы измерений. Рекомендуемые
точки лежат в 0_5 %; 20-З0 %;45-55 %;70-80 %; 95_100 % ,щr.шазонов измерений ИК осевого

смещения.
10.3.4 Рассчитьвают значения в выбранпьп< то.п<ах ИК ос€вого смещения по формулам:

Uрсчет i = &olr 1х1 
' Lц9"; (3)

ГДе Up""".,,- РаССIlИТzlННое значение входного сигнала' пряlt{о пропорционаJIьIiо pilвHoe значению

осевого смещения в iой точке, мВ;
Кном (х) - поминатьныЙ коэффичиент пробразованиЙ измеряемоЙ вели,пrны, В/мм;
Iнол i - pacCIIиTilHHoe значение осевого смещеIIия в Ёой точ<е, Вhп,r,

10.3.5 При помощи ка;tибратора подiлют р.rссчптalнное зпачение :lпaцогового входного

сигналц прямо пропорционaшьно pllBнoe значению осевого смещения в j-ой токе.
10.з.б Регистрируют измеренные значения и раюсчитымют значение приведенной к

верхнему пределу измерний погрешности измерений и пробразований осевого смещения в i-ой

точке по формуле:

yr,-Щ,100,

где: y L i - значение рассчитанной приведенной к верк{ему предеlry измерений погрешности

измерений и преобразований осевого смещения в j-ой точ<е, О/o;

Nизм, - ИЗМеРепное системой значение осевого смещения в i-ой точке и выведенное на ПК, мм;

Zнол i - РаССЧИТtlнное значение осевого смещения в Ёой то,лсе, В/мм,

l0.з.7 Операции по п.10.3.4-10.3.6 повторяют дш установленного максимzlльного

коэффициента преобразования;
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10.4 Опрлеление МХ ИК частоты вращения
10.4.1 Опрделение МХ ИК частоты враIцения проводят при помоIци генератора сигн:шов

специальной формы АКИП-342211
\0,4,2 Распределяют диlшазон частоты вращения не меЕее чем на 5 значений (точек),

равноуд:rленньD( др}т от друг4 охватьвм нихний и верхпий предеJIы измерений. Рекомендrемые
точки лежат в 0-5 %; 20-30 Vо;45-55 %; 70-80 %; 95-100 О% диапазонов измерний и пробразований
частоты вращения.

l0.4.з Расс.штывают значеЕItя частоты вращения по формуле (3).

(3)

г.щ€i пHo_1l i - выtIисленное значение частоты вращениJI в i-ой то.п<е при под:rваемом значении f Гц,
частоты, об/мин;

пв и пн - соответственно верюlее и нижнее значения д{tшазона измерний и пробразоваrrия
частоты вращения, об/мин;

fB п fH - соответственно верхпее и нижнее значения диiшазона частоты, Гц;

frх;- подавirемое значение частоты в !ой точке, Гц.

10.4.4 Рассчитывают приведенн},ю к верхнему пределу измерений погрешность измеренrп1 и
пробразований частоты вращения в i-ой точке по формуле:

(4)

г.щ€i } п j _ значение рассчитанной приведенной к верхнему предеJIу измерениЙ погрешности
измерений и преобразований частоты вращения в Ёой точсе, О/о;

ияол i - вычисл€нное зЕачение частоты вращения в i-ой точке при подaваемом значенииf Гц,
частоты, об/мин;

ллзн ; - измереIlное значение частоты вращения в i-ой точке, об/мин.

10.5 Результаты поверки считают положитеJIьIIыми если рассчитlшЕые по пУнКtllIt{ 10.1-10.4

погрешности не превышzlли значений, укiванные в таблице 3.

Таблица 3 - М ологические ования с

nB-nH .-
П"ом i = nH + ;i' (Ё'.l - fr).

Значение
ик абсолютной и

от 0 до 1000
пикового виброускоренияпреооразованиии

номинаJ'Iьно}l m 0,1 до 51 MB/b.t с

(при
м/е

+3
Прделы допускаемой приведенIrой к верхнему пределу измерений погрешпости

ий пикового виб ко ния. о/оизм и

от 0 до 100
броскорос ни омвикз тии}lии ииван сизмн (пр астраиваем.Щиапазо ере разопреоб

смм/1 02 ,смВ/ммо отвании 0 доиNl альнlI коом нтеон ици

+3
Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу измерений погрешности

ований Скзизм ки тп, Yо

от 0 до 1000
.Щиапазон измерний и преобразований размаха вибропермещевия
настaмваемом номинмьном коэффичиенте пробразований от 0,l

(при
до 10

мВ/мкм , мкм

+3
Пределы допускаемой приведеЕной к верхнему пределу измерений

аха вииий ваниипо ости изм о/о
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олжение таблицы 3

l1 Оформлеяие результатов поверкп
1 1.1 При положитеJъньD( результатах поверки система признается пригодяой к примеЕению.

Сведения о положrгеJьных результатzlх поверки пердаются в Федеральньй информационньй фонл
по обеспечению единства измерений, в объеме, вьшолпенной поверки, а на систему вьцается
свидетеJIьство о поверке. и на систему вьцается свидетеJъство о поверке в соответствии с
действующим Порядtом проведения поверки.

1 1.2 При отричатеJьньD( результатaж поверки система признается непригодЕlой к примененrло.
Сведения об отрицательньD( результатах поверки перед:lются в Федеральный информационньй фонд
по обеспечению единства измерний, и на пробразоватеJIь вьцается извещеяие о Еепрпгодпости с

}кчrзанием ocHoBHbD( причин в соответствии с действ}rощим Порядком прведепЕя поверки.

Наименование харакгеристики Значение
ИК относительной вибрачии

.Щиапазон измерений и преобразований вибрперемещения (при настраимемом
коэффициенте преобразований от 0,1 до 10 мВ/мкм), мкм от 0 до 1000
Прделы допускаемой приведеппой к верхнему пределу измерений погрешности
измерний и преобразований виброперемещения, Ой +3

ИК частоты вращения
.Щиапазон измерепий и пробразоваяий частоты вращения (входные значения
частоты напряжения переменного тока от 0,02 до 834 Гч при номинllльном
напряжении 19 В), обlмин

от 1,2 до 50000

Пределы допускаемой приведенпой к верхнему цределу диапазона измерпий и
преобразований частоты вращения, О% +3

ик осевого смещения
,Щиапазон измерений и преобразований осевого смещеЕия (при пастрммемом
номин.lльном коэффициенте преобразований от 0,1 до 10 В/мм), мм от 0 до 150
Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу измерений
погрешности измерений и преобразований осевого смещения, О/o +з
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