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1. Общие положения
1.1. Методика поверки распрострzullrется на преобразователи линейЕьD( перемещений

магнитострикционные ТЛ (лалее - преобразователи).
1.2. Преобразователи не относятся к многокilЕаJIьным измерительЕым система^{,

многопредельным и многодиапiвонным средствt!I\.{ измерений, не состоят из нескольких
alBToHoMHbD( блоков и Ее предназначены дJIя измерений (воспроизведения) нескольких
величин. Поверка отдельIlьD( измерительньD( каналов и (или) отдельньп< автономньп< блоков
из состава средства измерений дlUI меньшего числа измеряемьD( веJшIIин или на меньшем
числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.3. Преобразователи до ввода в эксплуатацию, а такхе после ремонта подлежат
перви.пrой поверке, в цроцессе эксплуатации - периодической поверке.

1.4. Первичной поверке подвергаетсякаждыйэкземплярпреобразователей.
1.5, Периодической поверке подвергается каждый экземпJIяр преобразователя,

находящегося в экспJryатации, через межIIоверочные интерв{IJы, а так}ке преобразователи,
повторно вводимые в эIiспJryатацию после их дJIительцого храЕеншI (более одного
межJIоверочного интервала).

1.б. Поверка преобразоватеJIя в сокращенном объеме не предусмотрена.
1.'l. При поверке должна быть обеспечена прослеживаемость мер к ГЭТ 2-2021

Государственный первичньй эталон единицы длины методом прямьD( измерений в
соответствии с государственной поверочной схемой дJIя средств измерепий дJIины в

диапzrзоне от 1,10-9 до l00 м и длин воля в ди€шазоне от 0,2 до 50 мкм, рвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии Ns2840 от
<29> декабря 2018 г. Реалr,lзациrl методики поверки обеспечеЕа гг}тем передачи единицы
длины методом прямьD( измерений.

2. Перечень операций поверки средства измерепий
2.1. При проведении поверки доJIжны быть вьшолнены операции, указ шые в таблице 1.

Таблица 1 - П о аций пове с

З. Требовапия к усJrовиям проведеЕпя поверкя
З.1. При проведении поверки должны собrподаться следующие условиJI:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25
- относительнм влФrность возд}ха, не боле.;, О% 90
З,2, Преобразователи и средства llоверки должны быгь установлены на специalльньD(

основ.lниях (фуrчrаплеI; гах), не подвергающихся механическим (вибрачия, леформация, сдвиги) и
температ}?ным воздействияи.

Проведение операции приНомер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

з 4l 2

,Ща
,7

ЩаВнешний осмотр
8 !а ЩаПодготовка к поверке и опробование

Ща ЩаОпределение метрологическiц
харrrктеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

9
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4. Требованrrя к специалистам, осуществляющпм поверку
4.| К проведению поверки допускаются лица, ознlжомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатациояной докlментацией на преобразоватеJIи и средства
поверки и работшощие в организации, аккредитованной на право проведения поверки средств
измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь профессионiшьную подготовку и опыт работы с
преобразователями, а также обязаны знать требования настоящей методики.

4,З .Щля проведения поверки преобразователя достаточно одного поверитеJIя.

5.1 .

5. Метрологические и технические требоваЕия к средствам поверкп
При проведении поверки долrIс{ы применJIтъся средства поверки, 1казапные в

Таблица 2 - ства по ки
таблице 2

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Средство измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 15 до 25 "С с
абсолютной погрешностью не более 0,5 ОС;

Средство измерений относительной влажности в

диапазоне от 10 до 100 % с абсолютной
погрещЕостью не более 3 О%.

п.8.
(контроль условий
поверки)

Система лазерная
измерительная XL-
80

рег. Nч 353б2-13

Калибраторы
многофl,rrкциона:lь
ные и
коммуникаторы
вЕАмЕхмсб GR)
рег. Nэ 52489-13

Ка;rибраторы
многофункциональ
ные и
КОМIчГ}ТrИКаТОРЫ

вЕАмЕхмсб (-R)

рег. Nч 52489-13

Измерятели линейных перемещений лztзерные
от 0 дЬ 80000 мм, 2-го разряда, согласЕо
Государственной поверочной схеме для средств
измерений длины в диапzlзоне от 1 ,10-9 до 100 м и
длин воJш в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

1твержденной приказом Федера.llьного агентства
по техническому регулированию и мЕтрологии от
29 декабря 2018 г, Ns 2840.

Измеритель сигналов сильi постоянцого тока в

диапазоЕе от 0 до 20 мА, 2-го разряда, согласно
Государственной поверо.шой схеме для средств
измерений силы постоянного электрического
тока в диапазоне от 1,10-1o до l00 А,
рвержденной приказом Федершrьного zгентства
по техническому регулированию и метологии от
01 октября 20l8 г. Ns 2091

Измеритель сигнaulов напряжения постоянного
тока в диапазоне +i0 В, 3-го разряда, согласЕо
Государственной поверочной схеме дJIя средств
измеренIt й перемен ного ]лектического
налряжениJl до l000 В в диалазоне частот от 1,10-'

до 2,109 Гц }твержденной приказом Федера,rьного
агентства по техническому регулированию и

логии от 18.08.2023 Np 1706.\{

п. 9. Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Прибор
комбинированный
Testo 608-Н1,
рег. Nч 53505-13
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Прuмечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u апfпесlпованные
эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэlсdенноzо лпuпа u поверенньле,

уёовлепворяюtцuе мепроло?uчес кtlм пребованuм,l, указанным в mаблuце.

Все используемые средства поверки должтrы быть испрчlвны.
Работа со средстваI\,rи измерений должна производиться в соотвЕтствии с их

экспJryатационной док}тtентацией.

б. Требовапия (условия) по обеспеченпю безопаспости проведеЕия поверки

6.1 При проведеЕии поверки устройства доJIжЕы собJподаться следующ,Iе требования
безопасности, а т:жже изложенные в док}ментации Еа поверяемые устройства.

- электроннм аппарат}ра преобразоватеlrей и поверо.шого оборудования доrгжпы бьrгь
заземлены, во время работы кохq/хи электронной аппарат}ры должны быь закрьrгы.

- до включения в сеть электронной aшпараry?ы долIсlы быть подк.:rючены

необходимые электри.{еские кабели. Запрещается во время работы отсоедиIIять их, а также
производить зalNIену предохранителей.

- установленные предохранители должны соответствовать маркировке на пчшелях.

- запрещается вскрывать и переставJIять сост{tвные части преобразователей и

повероц{ого оборудования при вкJпоченньD( в сеть кабелях питания.

- при подготовке к проведению поверки должны бьrrь собrподены требования
пожарЕоЙ безопасности при работе с легковосплilмеЕяющимися жидкостями, к которым
относится бензин, используемьтй для промывки;

- бензин хранят в металлической посуде, плотно закрыгой мета,тличеСКОй КРЬТШКОЙ, В

количестве не более однодневной нормы, требуемой для промьвки;

- промывку проводят в резиновьD( технических перчатках типа II по ГОСТ 20010-93.

1. Внешпий осмотр
7.1. При внепшем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемого СИ

}тверхденному типу, а TirKжe требовшrиям паспорта в части комплектности, а имеццо:
- нарукные поверхIIости преобразователей не должны имегь дефектов, вJIияющих на ее

экспJryатациоЕЕые характеристики;
- на рабо.rих поверхностях преобразователей не должно бьrгь царапин, забоин и других

дефекгов, вJIиJпощих Еа плчIвность перемещений подвижIIьD( }злов устройства;
- наконеrIники щупов не должЕы иметь сколов, царiшин и друпrх дефеюов;
- маркировка и комIшектность должны соответствовать требовани.шr техниsеской

док),N{ентации.

8. Подготовка к поверке и опробовапие
8.1. УстановкУ подготавливalют К работе в соответствии с требовдrиями

эксплуатационной док}ментации,
- измерительныэ поверхности этtl,лонIIьD( средств измерений: н€шр{lвJIяющую и,

оптические элемеIlты очищzlют от смазки, промывчlют авиационным бензином марки Б-70 по

ГОСТ 1012-72 и слиртом ректификатом по ГОСТ 18З00-72 и протирllют чистой салфеткой,
- эталонные средства вьцерживают до начала измерений в помещении, где проводят

поверку устройства, в рабочем положении в течение 12 часов.
8.2. Прочелура опробования состоит в след},ющем:
- проверить взаимодействие частей на холостом ходу перемещением подвижЕьD( узлов

на поJIные диапазоны. Перемещения должны быть плавными, без рьвков и скачков.
- провести вр}пш)цо однократное измерение преобразователя с использованием всех

фlтrкциона.пьньп< (узлов и прогрtl},Iмного обеспечения устройства),
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9. Определепие метрологическпх характерпстик средства измерепий и
подтвер2rцецие соответствпя средства измерепий метрологическим требоваппям

Определение метрологических характеристик провод,lтся с помоIщю системы
лазерноЙ измерительной XL-80 (да:lее - система xL-80). Вьвод информации с
преобразователей (с аналоговьпли интерфейсами) осущестыuется с помощью калибратора
многофункuиональцого ВЕАМЕХ МС6.

Установить преобразователь на напрalвJIяющ},ю, тatким образом, чгобы во.тпlовод

располtгaшся парiuшеJIьно направrrяющей. Магнит закрепить на каретку, котор{ц
перемещается вдоль нzrпрЕlвJlяющей. При перемещепии каретки, мffчит доJDкен перемещаться
вдоJIь волновода преобрaIзоватеJIя.

Установить и настроить систему XL-80 для измереЕия перемещеншI каретки вдоJъ
направляющей, закрепив на каретку отрФкатель от системы XL-80. ,ЩештеJIьнаII оптика
должна бьггь расположена между интерферометром и отрzrжателем.

Расположить каретку с отрiDкателем в нулевое положение преобразоватеrrя.
Обнуrпrть показ {IлJI системы XL-80 и з:lписать начальЁые данные с преобразоватеJIя.

,Щиапазон измерений поверяемого преобразователlI раздеJIить на 5 равньпr частей.
Перемещм каретку с мaгнитом вдоль воJIновода с ш{lгом 1/5 от верхяего предела

измерения преобразоватеJUI. записывать получеццые результаты с системы XL-80 и
преобразователя.

Проuелlру повторить 3 раза в дв}х нiшравленияr (пряr,rой и обратньй ход).

,Щ;rя преобразователей с анмоговым интерфейсом от 0 до 20 мА значеяие перемещения

L-n рассчитьвается по формуле:

I. - 
L^^* . I-.-.., (l)uизм - 2о 

I изм,

.Щля преобразователей с аналоговым интерфейсом от 4 до 20 мА зЕачение перемещеЕия

Luo, рассчитывается по формуле:

Ln , = ff, {l"." - n), а)
,Щля преобразователей с анЕlлоговым интерфейсом от 0 до 24 мА значеЕие перемещеЕIIJI

Luo, рассчитьвается по формуле:
L-u,.

L",

,Щля преобразователей с аналогов

перемещения Lrr" рассчитьвается по фо

Iлr*
ьпл интерфейсом от миЕус 20 до пrпос 20 мА знач

рмуле:

'- 24
(3)

ение

Ln, = ff. {l"." + zo), (4)

,щля преобразователей с tшалоговым интерфейсом от 0 до 5 В значепие перемещения

Lur, рассчитьrвается по формуле:

L"r, = Т. ,*", (5)

!ля преобразоватедей с ан,lлоговым интерфейсом от 0 до 10 В значепие перемещеЕия

Luo, рассчитывается по формуле:

Ln," = fу.u*", (6)

lfuя преобразователей с аналоговым интерфейсом от минус l0 до пrпос 10 В значение

перемещеншI L,-u рассчитьвается по формуле:

L",, = ff, {u,." * to), (7)
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Преобразо ватели считаются поверенным в части определения метрологических

характеристик, если значение допускаемоЙ приведенной погрешности измерений от

верхнего предела измерений не превышает значений указaшных в таблице 3,

Таблица 3 - М ологические ха истики вателей ТЛ.

Пределы допускаемой приведенной основной
погрепшости измеренлiй преобразователей,
сВПИсв. 500мм,%отВПИ

Устройство считается прошеДшим поВеркУ' есJIи по п}нкта' 7-8 соответствУет

napa*an"rr,r"* требованиям, а поJrученные результаты измерпий по пуЕкry 9 не првьшпают

допустимьD( значений.
ВсrгrrаеподтВержДениясоответстВияУстройстваметрологическимтребовани.ш'л,

результаты поВерки считаются поло)lолтеJIьными и СИ призпают пригодным к применению,

в сл)п{ае, если соответствие устройства метологическим требо_вапи-п,r не

подтверждено, то результаты поверки считаются отрицательными и Си признают

непригод{ым к применению.

Модификация 2Мод.rфикация lХа

+0,2+0,15
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений преобразователей,
с ВПИ до 500 мм вк., мм

+0,03

.Щля преобразователей с дtмоговым интерфейсом от миЕус 5 до пrпос 5 В значение

перемещения L,.пи рассчитьваsтся по формуле:

Lп." = ff.{u,r" * 5), (s)

fuя преобразователей с ан.lлоговым интерфейсом от 0,5 до 4,5 В зпачение

перемещеЕшI Lur,," расс.пrтывается по формуле:

Ln." =}.{u,r"-0,5), (9)

.Щrrя преобразователей с ан:lлоговым интефейсом от 0,25 до 4,75 В значение

перемещения L!эи рассчитывается по формуле:

ln," = ff. {u*" - 0,25), (10)

где Lr* - верхний предел измерений преобразоватеJIя, мм,

I-n - вьп<одной сигнал преобразователя, мА,

U*," - вьп<одпой сигнал пробразоватеrrя, В.

fuя преобразователей с иптерфейсом SSI, CanBus, Sиrt/Stop, Profinet, ProfiBus-DP,

ЕthеrСдТ и Rý485 Modbus RTU значение перемещения Lur, счтьвасгся непосредственно с

преобразователя.
Определить приведенную погрешIlость измерений по формуле:

Q = 
Lпэ_"-L,,, 100%, Q)
L-.*

где L-,, - среднее арпфмегическое зпачений перемещеяий, измеренньD( преобразователем, мм,

L"'' - среднее арифметическое зпачений пермещеIтий, измеренньD( системой )(L-80, мм,

Ln,л - верхпий предел измерений преобразомтеJIя, мм,

+0,04
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l0. Оформленпе результатов поверкп
Результаты поверки оформ;rяются протоколом, состчlвлснвым в произвольяой форме

и содержаIщrм результаты по каждой операции, 1казанной в таблице 1.

Сведения о результатах поверки (как положительпые, так и отрицательные)

передllются в Федератlьный информачионньй фонл по обеспечению ед,rнства измерекий
(ФиФ).

При поло>rс-rтельIlьD( результатах поверки допоJIЕительно по заявлению владельца

средства измерений пли лшIа, представившего его на поверку, выдается свидетеJIьство о

поверке средства измерепий на бумажном Еосителе. Звак поверки в виде оттиска клейма и

(или) наклейки нalносится на свидетельство о поверке.
при отрицательньж результатах поверки сведения о результатах поверки средства

измерений передalются в Федеральньй информационньй фонл по обеспечеЕию единства

измерений, вьцается извеulение о непригодности к применению средства измерений с

указанием ocHoBHbIx приtмн, в соответствии с действ}тощим з:жонодатеJIьством.

Зам. начальника отдела 203

Испьrгательного центра
ФГБУ (ВниИМс) . Бабаджанова

Инженер 1 кат. отдела 203
Испытательпого центра
ФГБУ (ВнииМС) К.И. Маликов


