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мп|12-241-2022
ГосударственНая система обеспечения едипства измерений

Аналпзаторы качества воды автомдтпческие Люмэкс.

Методика поверкп

1 Общие поJIоженпя

1.1 Настоящая методика поверки распрострtшяется на aшашизаmры качества воды

автоматические Люмэкс (дшrее - анатп,rзаторы) производства ооо dюмЭКС>, г. Санкт-

Пегербург, и ооО <ЛЮМЭКС-двтоХимКонтроль>, г. Санкт-Петербург, и уст:ш.вливает

методы и средства поверок.

1.2 При проведении поверки долхна обеспечиваться прослеживаемость zlнzlлизатора к:

гэт 176-2019 <Государственному первиIшому эталону единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (моrrярной) концентрации компонентов в жидких и твердъD( веществах

и материалzж на oclloBe кулономЕции) в соответствии с приказом Росстандарта от 19.02.2021 г.

Nч l48;

гэт 3-2020 <Государственному первиtшому этмопу единицы массы (килограмму)> в

соответствиИ с прикzr:}оМ Росстандарта от 04.07.2022 г. Ns 1622 посредством применеI1иJI

стаЕдартньD( образцоВ утверждеIrЕьD( типов, метрологические характеристики KoTopbD(

определеIlы с применением поверенньD( весов, прослеживаемых к ГЭТ 3 в соответствии с

поверочной схемоЙ по Приказу Росстапдарта от 04.0'l .2022 Ns |622,

1.3 Передача единицы осуществJIяется методом прямых измерений величиIlы,

воспроизводимой стандартrrь,пv образцом; методом косвенЕъD( измерений для массовой

концентрации диоксида хJIора, массовой концеЕтрации гипохJIорита натрия,

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки tшализаторов, используемьD( в

качестве рабо.л.lх средств измерений. В результате поверки должны бьпь подтверждены

метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Значениеистикинаименование хаМодель

от 5О до 140Оний цветности по Хкшазон изме

+20
*10

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений цветности ХКШ, %, в
поддиапазоЕarх измерений:
от 5О до 50О включ
св. 50О до 140О

АФА (цв)

от 0,05 ло lQ
Щиапазон измерений массовой концентрации
общего желе мймз

+25
+.20

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой концентации
общего ионов железа, О/о, в поддиaшазонах

измерений:
от 0,05 до 5,0 мг/дмЗ вкпоч.
св. 5,0 до 10 0 мг/дмЗ

АФА (Fе)

з



Значениестикинаименоваяие хаМодель

1000от 1,0
измерений массовой коЕцентрации,Щиапазон

мкг/дмЗ

+25

Пределы доrryскаемой
погрешности измерений массовой концентрации

относительнои

ионов lяия, Уо

АФА (SD

от 5 до 1000
[иапазон измерений массовой концеIrтрации

мкг/дм3ионов ма ганца

+25

Пределы допускаемой относительной
погрецшости измерений массовой коIrцентрации

ионов ганца %

АФА(Мп)

от 10 до 2000
,Щишrазон измерений массовои

дм"
концентрации

ионов х мкг/

+25

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой концентрации
ионов ,%

АФА(Сr)

от 30 до 8000
,Щиапазон измерений массовой коЕцентации

-ионов, мкг/дr.rЗ

+25

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой концентрации

ионов, О%

АФА (No,

от0 3до5
,Щиапазон измерений массовой концентрации

ос ат-ионов мг/дм3

-L 1<

Пределы допускаемой относительной
поцрешности измерений массовой концентации

-ионов

АФА (р)

от0 1до 10
,Щиапазон измерений массовой концентрации
общего хло мг/дмЗ
Пределы допускаемой относительнои
погрешности измерений массовой копцентрации
общего хло %

от 0,1
концентрации

мг/дrt3
о ивон ии аN{измапазон ер[и

хлв ооб гоодн
Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концеЕтации
свободного хл а %

относительной

АФА(сl)

от 5 до 200
концентрации

/дм
воисомасизмно ерений.Щиапаз

гияанитахлоогип

+30
+25
+20

Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентрации

гипохJlорита натрия, %, в поддиапазонах

измерений:
от 5 до 10 г/дrл3 вкпоч.
св. l0 до 50 г/дмЗ вкrпоч.

относительной

св. 50 до 200 г/д,л3

Агх-3

от 0,1 до 2
массовой концентраций

/дмз
нииизмназоап ере!п

гохлксио дади
Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентраши

дrо*"rдu хlropu, 9/о, В ПОДДИаrrазонах измерений:

от 0,1 до 0,5 г/дм3 включ.

относительной

св. 0,5 до 2 г/дм]

Адх_3

иний массовой концеапазоЕ измАнАт
4

ионов

%

+25

10

l25

+30
+25



ЗначениестикинаименованиеМодель
от 4 до 400ионов, мг/дrл3

+25
+20

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой концентраtци
Еитрат-ионов, 7о, В ПОДДИаПазонах измерений:

от 4 до 80 мг/дrлЗ вк.тпоч.

св. 80 400 мг/дrtЗ

от l до 100
он измерений

/1
-ионов, мг/дv-

массовой концентрации.Щиапаз
хJIо

+25

Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентр цrи

_ионохло

относительнойАхАт

от0 1доl0
измерений массовой концентрации,Щиапазон

-ионо мг/дм3

х.25

Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентации

ид-ионов %

относительной

от 0,05 до 14
концентации

мг/дм3

воо иини ассмизмнапазо ере!и
гониино оамм

+25

Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентрации

относительной

%аммонийного

АмА

от0 02 до2 0

+25
t20

Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентраIцIи

ионов alлюмиIIиJI, О/о, в поддиапазонах измерений:

от 0,02 до 0,2 мг/дм] включ.
0 до 2,0 мг/дмЗ

относительной

св

Фrпоорат-АА-2

от0 0002 до 0,5н общей жесткости ож

+25
+20

Пределы допускаемой относительЕо

.rо.рaarо"- измерений общей жесткости, О/о,

и
в

св. 0 0lдо0 5ож

Фrпоорат-АЖ

от0 1до30
измерений массовой концентрации,Щиапазон

н в мг/дм3

+30
+25

Прлелы допускаемой
погрешности измерений массовой концентрации

нефЪепролуктов, О/о, в поддИапазонах измерений:

от 0,1 до 5 мг/дмЗ включ.

относительной

св. 5 до 30 мг/дмз

Фшоорат-410

до 50от0
измерений массовой концентрzщии.Щиапазон
ктов мг/длr3

+25

Пределы допускаемой
погрешности измерений массовой концентрации

%кто

относительной

Флюорат-СТ

5

о/о

АФАт

,Щиапазон измерений массовой концентрации

ионов

поддиапазонах измерений :

от 0,0002 до 0,01 ОЖ включ.



2 Норматпвные ссылкtl

В настоящей методике поверкИ испоJъзованы СсыJIки на следУЮЩИе ДОКУrrrеНТЫ:

Приказ Миптруда России от 15.12.2020 г. Ns 903н кОб 1твержлении Правил по охране

труда при экспJryатации электроустановокD

ПриказРосстандартаот:I9.о2.202lг.]фl48<обУгверх<ленииГосУДдрственной

повер.пrой схемы дя средств измерений содержания пеоргzlническю( компоЕентов в жидк!(х и

твердьж веществaж и материzшФ(D

ПриказРосстандартаото4.01.2о22г.Ns1622<обУгвержленииГосУдарстВенной

повершой схемы дIя средств измерений массы>>

госТ |2.2.007 .ь7 5 Система стzlндартов безопасности труда. Изделия

элекгротехнические. Обцше цебования безопасности

гост Р 58144-2018 Вода дистиллировllнпм, Технические условия

гост R OIML 76-1-201 l гси. Весы неавтоматического действия, Часть l,

мегрологические и технllrlеские требовшlия. Испьгrания

гост 1770-74 Посуда мернм лабораторная сTеKJUIHHiUI. Щилиндры, мензурки, колбы,

прбирIш. ОбIщле технические условI{я

ГосТ4|.72.76Реактивы.Натрийфосфорнокислый.ЩУзамещенньшil2-водяьй.

Технические условия

гост 1177з-7б Реактивы. Наций фосфорноюrсльй двузамещенньй, Техяические

условия

гост 4198-75 Реактивы. Калий фосфорнокисльй однозамещенньй. Технические условия

гост 42о4-77 Реакгивы. Кислота серпая, Технические условия

гост 42з2-,74 Реакгивы. Калий йодистьшi, Технические условия

гост 1 l086_76 Гипохлорит натрия, Технические условия

Гост25336-82ПосУдаиоборУДованиелабораторныесТекJlяпные.Типы,основные

пар:мсгры и рarзмеры

гост 25794,2-8з Реактивы. Методы приготовления пtTpoBrlHHbD( растворов для

окислптельно-восстановитеJIьного тIrтровllния

гост 29l69-91 Посуда лабораторн,rя стекJIяннм, Пипетки с одной меткой

ГоСТ2g227-glПосудалабораторнмстеКIпннаJI.ПипеткУГрадУцрованные.Часть1.

Обlщ,rе требовапия

ту 2642_001_3381 3273 Станларт-титры, Технические условия

3 Перечень операций поверкп

3.1 При поверке должны быгь выполнены операции, указанные в таблице 2,

6



Таблица 2 - п
Проведение операции при Номер

пункга
методики
поверки

периодической
поверкеНаименование операции

3)l
8дада1 Внешний осмотр средства и

9дада2 Подготовка к поверке и опробование средства

ии

10дада3 Проверка проГРаI\{МНОГо обеспечения средства

изI

11.1да

4 Определение метролопцеских харilктеристик

средства измеренпй:
Проверка диапазона измерений и определение

опlосительпой погрешности измерений

массовой концеЕтрации общего железа, ионов

кремния, маргzlнца (II), хрома (VI), нитрит-

ионов, фосфат-ионов, нитат-ионов, хJIорид-

иопов, фторид-ионов, аммонийпого азота, ионов

апоминия, нефтепродrктов, показателей

цветности и общей жесткости

211дада

Проверка диапазона измерений и определение

относительной погрешности измерений

массовой концеЁтации диоксида хлора, общего

хлора, свободного хло и ияита

12дадаПодтверждение соответствия средства

измерений метро ол гическим

з.2 В сrryчае невыполнения требоваrий хотя бы к одrой из операций поверка

прекрацается, ана.пизатор бракуется, и выполЕяются операчии по п, l3,4,

3.З Поверка проводится дtя показателей в зависимости от представленной

комплекгпости анzшизатора. На основании письменного заявления владельца ан'лJIизатора или

JIиц4 предстzlвИвшего :lнtшизатор на поверку, оформлепного в произвольной форме, допуск:Ется

проведение периодической поверки для меньшсго числа измеряемьrх величин и/и.гш на меrтьшем

Iшсле поддиаПазоЕов измерений (поверка в сокращенном объеме) с указ,шием в сведениJD( о

поверке ипформации об объеме проведенной поверки,

4 Требованпя к условиям проведенпя поверки

при проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнzlя влажность воздуха, Уо, не более

5 Требованпя к специалистам, осуществJIяющим поверку

к проведепию работ по поверке rшализатора допускаются лица прошедшие специальное

обуlение в качестве поверитеJIя, ивстукт'Dк и обуrенные работе с аЕчrлизатором,

1

от +20 до +25;

80

первичной
поверке

4

да



б Метрологическпе и технпческие требования к средствам поверки

б.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3,

Таблица 3 - С по

Перечень рекомеядуем bD( средФв
поверки

Метрологические требования к
средств:lм поверки, необходимые

для проведения поверки

Измеритель влажпости Ll

темпераryры ИВТМ-7 М 3-Д, рег.
Ns 7l394-18

Средства измерений температуры
окрlскающей среды в диzшазоне от
20'С от до 25 "С с абсолютной
погрешностью не более l "С;

Средства измерений
относительной влzDкности воздуха
в дl:шазоне от 20 Yо до 90 % с

шностью не более 2yопо

Раздел 9 Подготовка
к поверке и
опробование

Титратор автоматический Exellence
мод. Т5, Т7, Т9, рег. N9 б5147-16

.Щиапазон измерний массовой

доли веществ в пробе от 0,000l %

до l00 %,

пределы допускаемой
относительной погрешности при
измерении массовой доли веществ
в +зоh

Весы лабораторные электроЕные
LE225D,
рег.28158-04

I (специалъного) класса точности
по ГоСТ OIML R 76-1 с абс.

погрешностью +0,5 мг

СО цветности водньD( растворов
гсо 8214_2000

Щветность (хром-кобальтовая

шкала) от 4750 до 5250 гралусов

цветности, грalницы допускаемьD(
значений относительной

ости *l о/о ,95по
СО состава раствора ионов железа

(Iп) гсо 1254-96
Массовая коЕцентрация ионов
железа от 0,95 до 1,05 мг/смЗ,

гравицы допускаемьж значений

относительной пофешности
+1 0уо =0,95

СО состава раствора кремния
гсо 8212-2002

Массовая концентрдIшr сиJIикат-

ионов (в пересчете на кремний) от

0,95 до 1,05 мг/см3, границы

допускаемьtх значений

относительной погрешности +2 7о

р=0 95
СО состава раствора ионов

марганча ГСО 7'l 62-2000
Массовая коЕцентрация ионов

марганца от 0,95 до 1,05 мг/см3,

гр:tницы допускаемьн значений

относительной погрешности
0q50%

Раздел 1 1

Определение
мЕтрологических
характеристик
средства измерений

8

Операции поверки,
трбуюlшле

применения средств
поверки

+1



Метрологические трбования к
средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Операции поверюr,
требуюrчие

применения средств
поверки

СО состава раствора иопов хрома
(vD гсо 7834_2000

+1 950% =0
нитрит-ионовМассовая концентрация нитрит-

ионов от 0,95 до 1,05 мг/см3,
границы допускаемьD( значений
относительной погрешности
+1 0% 95

Массовая концентраIия фосфат-
ионов от 0,95 до 1,05 г/дмЗ,

грalницы допускаемьrх значений
относительной погрешности
+l 0% ,95

СО массовой концентации
активного хJIора в воде (АХС СО
униим) гсо 10138-2012

Массовая концентацIлJI активпого
хJIора от 200 до 1000 мг/дм3,

границы допускаемых значений
относительной погрешности
+2 0% qý

со состава
гсо бб96-9з

нитрат-ионовМассовая концентациJr питрат-
ионов от 0,95 до 1,05 г/дrл3,

грalницы доrryскаемыr( значений
относrtтельной погрешности
+|,0 оh q5

Массовая концентрациJI хJIорид-

ионов от 9,5 до 10,1г/дr.rЗ, Фаницы
допускаемьrх
относительной

значений
погрешности

+1 0% q5

со состава
гсо 8125_2002

фторид-ионовМассовая концентация фторид-
ионов от 0,95 до 1,05 г/дrл],

цр:мицы допускаемьп< значений
относительной погрепшости
+1 0% =0,95

СО состава водного раствора ионов

аммония ГСо 7015-93
Массовм концентация ионов
аN{мония от 0,95 до 1,05 г/дмЗ,

границы допускаемьIх значений
относительной погрешности
+1 950 о/о р:0

СО состава раствора
алюминия ГСо 7927-200l

ионовМассовм коЕцентация ионов
ilJIюминия от 0,95 до 1,05 г/дм3,

границы допускаемьrх значений
относительной погрешности
+1,0 % q5

9

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

Массовая концеIiтрация иоIlов
хрома от 0,95 до l,05 г/дrлЗ,

фаницы допускаемьп значений
относительной погрешности

со состава
гсо 7479-98

СО состава раствора фосфат-ионов
гсо 7018-93

СО состава раствора хJIорид-ионов
гсо 74з6_98



Перечень рекоменд/емьD( средств
поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые

для проведепиJI поверюr

Операции поверки,
требуюшrе

применения средств
поверки

со общей жесткости воды Гсо
91 l8_2008

Общм жесткость от 99 до l01 "Ж,
границы допускаемых значений
относительной погрешности
+1,0 % (р=0,95)

СО состава нефтепродукюв в

водорастворимой матрице ГСО
8654_2005

Массовая концентрация
нефтепродукюв в
водорастворимой матрише от 4,75

до 5,25 г/дм', границы

допускаемьгх значений
относительной погрешности
+0 % qý

со состава кzлJIия

двухромовокислого (бихромата
калия) 1-го разряла ГСО 22|5-8l

Массовая доля калия

двухромовокислого (бихромата
калия) от 99,950% до 100,000 %,

граЕицы допуск{l€мых значеп[tя

абсолютной погрешности
атгестованного значения Со
+0,0з0 % р=0,95

колбы мерные, цилинд)ы II класса точности по

пипетки II класса точности по ГоСТ 291 69,гост 29221

вода дистиJlлировzlнн.rя по ГОСТ Р 58144

стакан лабораторньй вместимостью по гост 2533б

стандарт-титр пентагидрата тиосульфата нация (NаzSzОз,SНzО)

,on"pn* кончектраuия 0,1 моль/.шrrз (0,1 н) по Ту 2642-00|,зз81,з21з

йодид кмия ч.д.а. по ГоСТ 42з2
кислота серная х.ч. по ГОСТ 4204

дигидрофосфат калия ч.д.а. по ГОСТ 4198

хJIорит натия марка А иrпt Б
гидрофосфат натия ч.д.а. по ГОСТ 1 1773

-лрофосфч, натия двенадцативодньй ч.д.а, по гост 4172

гост 1770

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены (сведения о

результатаХ поверки средств измерений доступны в Федера:lьном информачионном фонде по

обеспечению единства измерепий), стандарпrые образцы должны иметь действующий паспорт,

6.3 .щопускается использовать при поверке др}тие средства измерений утвержденного

типа и поверенные, другие стандартные образчы }тверждеIrного типа в пределФ( срока годности

ссоответствУющимиатТестованпымихарактеристикllJt{и,Удовлетворяющиеметрологическим

требованиям, указанным в таблице 3.
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7 Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведепия

поверкп

7.1 При проведении поверки долкны бьrгь соблюдены кправила по охране труда прп

экспJIуатации электроустановок))> уIвержденные Приказом Минтруда России Ns 903п от

15 декабря 2020 г., требования ГОСТ |2.2.007.0.

8 Внешнпй осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре устzlновить:

- соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенным в описzlнии типа;

- отсугствие видимых повреждений апaцизатора;

- соответствие комплектности, указанной в паспорте;

- четкость обозначений и маркировки.

8,2 В слрае, если при внешнем осмоте анiшизатора выявлены повреждения или дефекгы,

способные оказать влIлJIние на безопасность проведениJI поверки или результаты поверки, то

поверка может бытъ продолжена тоJIько после устzшения этих повреждений или дефекгов,

9 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерепий

9.1 Аншизатор подготовить к работе в соответствии с РЭ,

9.2 Подготовить стzшдартные образчы угвержденньD( типов (далее - ГСО),

предусмотенные в качестве средств поверки в соотвfiствии с инструкциями по применению,

9.3 Опробование

ПровестиконтрольУслоВийповеркиспомощьюизмериТеJIявлажносТиитемпераТУрыВ

соответствии с табшцей 3.

включить tш:rлизатор. При включении прибор сразу запускает процедуру измеренпя,

Убедиться, что анализатор функчионирует и результаты измеренlrя выводятся на дисплей

анauшзатора.

10 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений

10.1 Провести проверку идентификационньп< данньгх пО анализатора,

идентификационные данные По должны соответствовать укzвчlнным в табrпtце 4,

нмменование и номер версии По отображаотся на вЕутеннем дисплее при вкJIючеЕии

анализатора.

ll



Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Идентификачионные данные ПО Значение

Иденти икаци онное нrмменование По LUMEX-Auto
Номер версии ПО, не ниже ч.100.1

1 1 ОпределеЕпе метрологшческпх характеристик средства пзмерении

11.1 Прверка диtшазона измерний и определение относительной погрешности

измерепий массовой концентации общего железа, ионов кремния, маргzшца (II), хрома (VI),

нитит-ионов, фосфат-ионов, нитат-иоIlов, хлорид-ионов, фторид-ионов, аммонийного азота,

ионов аJIюминия, нефтепродуктов, показателей цветности и общей жесткости

11.1.1 Проверку д{aш lонов измерений и определение относrtтельной погрешности

измерний массовой концентрации компонента (показателя) провести с использовчlнием:

- СО состава раствора ионов железа (III) ГСО '1254-96;

- СО состава раствора кремния ГСО 8212-2002;

- СО состава раствора понов марганца ГСО 7762-2000;

- СО состава раствора ионов хрома (VI) ГСО 7834-2000;

- СО состава пltтрит-ионов ГСО 74'79-98;

- СО состава раствора фосфат-иона ГСО 7018-93;

- СО состава нитат-ионов ГСО б696-93;

- СО состава раствора хJIорид-иояов ГСО 7436-98;

- СО состава фторид ионов ГСО 8125-2002;

- Со состава водrого раствора ионов аммония ГСО 7015-93;

- СО состава раствора ионов аjIюминия ГСО 7927-2001;

- Со состава пефтепродуктов в водорастворимой матрице ГСО 8654-2005;

- СО цвgгности водrьD( растворов ГСО 8214-2000;

- СО общей жесткости воды ГСО 9118-2008,

11.1.2 Для каждого компонеЕта и проверяемого диапазона измерений приготовIlть не

менее двух

компонента

контрольньD( растворов с известными значениями массовои

(показатеrя), соответств},ющими начzrлу и концу ди,шазона

концентрации

(при наличии

поддиапазонов измерений необходимо обеспечить по одной точке в каждом поддиzлпд}оне

измерений). Метод последОватеJIьного разбавления из ГСО приведея в Приложении А,

11.1,3 Провести не менее тех измерений массовой коIrцентации компонеЕта

(показатеrя) в каждом контрольном растворе,
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11.2 Проверка дwшазона измерений и определение

измерений массовой концеЕтрации диоксида хлора, общего

гипохJIорита натия

11.2.1 Проверку дItlшазонов измерений и определение относrтельной погрешIrости

измерений массовой концентрации дrоксида хJIора провести с использовчlнием коЕтрольньD(

растворв, приготовлеш{ых из промьшшенного диоксида хJIора по ту 2123_008-791 19 512-2020.

Процедура приготовления контрольньD( растворов с известными значениями массовой

концентрации .щrоксида хJIора приведена в приложении Б,

11,2.2 Проверку диzшазонов измерений и определепие относrтельной погрешпости

измерений массовой копцентрации хлора общего и хлора свободного провести с использованием

СО массовой концеЕтрации активного x;ropa в воде (АХС СО УНИИМ) ГСО 10138-2012,

Прочелура приготовлеЕия контрольньD( растворов с известными значениями массовой

коЕцеЕтрации общего хлора и свободного хJIора приведена в приложении В,

11.2.3 Проверку диaшазонов измерений и определение относrгельной погрешности

измерений массовой концептации гипохJIорита натрия провести с использовaшием контоJьнъ,D(

растворов, приготовленных из гипохлорита натрия, марка А или Б по гост 11086, Процедура

приготовлеЕия контрольньD( растворов с известным значением массовой копцент цп

гипохJIорита натия приведена в приложении Г.

l 1.2.4 Приготовить контоJьные растворы с известными

ковцептрациИ диоксида хлорц общего хлора, свободного хJIора

обеспечивая не менее двух точек, соответствующих началу и концу дrапазона измеревий,

Провести не менее трех измерений массовой концентации диоксида хJIорц общего хлора,

свободrого хлОра и гипохJIорита натия в кФкдом контольном растворе,

12 Подтверlценпе соответствия средства измерений метрологпческпм

требованпям

12.1 По результатам измерений, полученIrым по п, 11,1, рассrIитать относительrrую

погрешносТьизмерениймассовойконцентациикомпонентаобцегожелеза"ионовкремния'

марганца (II), хрома (VI), нитрит-ионов, фосфат-ионов, нитрат-ионов, хJIорид-ионов, фторид-

ионов, :ммонийного азота, ионов аJIюминия, нефтепродуктов, показателей цветности и обIцей

жесткости по формуле

, _со-с,,. (l)
чц - С,*

где q -,I-oe измеренЕое значение массовой конценцации опредеJurемого компонента

(показателя) в i-oM контрольном растворе, мlди3 (г/лпr3, мкг/дмЗ, . .,о, оЖ);

относrтельной погрешности

хлора, свободного хJIора и

значениями массовой

и гипохJIорита натрItя,

13



Cn - расчетное значенше Maccoвor ковцентрацяи опредепяемою компоЕеата

(показателя) в i-olr KorrTpomнoM рс,твор, мг/дr] (г/дrr], мlс/дld, . . . 
О, ОЖ).

Поrrученнне значеЕltя опrосrrтельшоf, погрсцrностп пзlrс,ренlfr массовоfi концсшрацди

компонеrгга (поrсвзателя) лоrпсны удов.петворrrъ трбованиям, приведеннш.t в таблrце l.

l2,2 По резуштатам пзмерениf,, поJIrlеЕЕым по п. l 1.2, дrя кацдопо раgгворs рассtоггать

отнФrтеrьЕую погр€швостъ итrеревий массовой кощеrпрощп дlоксидд хлорц общею хлор,

свободrою хлора п гипохJIорпта натряя по фрrrrулс аналогитtоfi (l).

Полученвые зЕачсния относгтtльной погрешrrостн ипrеренtй массовой концсЕfрsrlllи

диоксидд xJtopa' общсю хлора, свободrого хлорs п пiпохJIорЕта HaTpEI доJжвы удовJIегворгь

трбованпяrr, прпведеняым в табrrпце l.

13 Оформлешве рсо5/льтrтов пов€ркш

t 3.1 Офрlсllяот протокол прведенtrя повсркrl в произвоlшlоfi форlrе.

t 3.2 При поло)iс{тсльнIiD( рgзультатах поверки анаJIизап)р прtiзнают прпго.щым к

прнменеппю. Напесение знака поверки на шrаJIизаюр ве преryсмотрсно.

t3.3 Прп сrгрпцательнш( рс:lульт8тах поверки ая&лизатор пркtнаlот непрпподЁыll к

прнменсвпю.

l3.4 ПО заямениЮ владоъца средсгва измернпй пJпr лица, представJIяющепо ср€дgгва

измернrrй на повсрt(у, при поло]китепьню( рсзультmФ( пов€рки офрмлясrся свхдетепьство о

повсркс, прц gтрицате,ьных - tц}вещснпе о неприподrости,

l3.5 Сведеввя о рGзуJБтаfiФ( пов€рЕr псрелвог в {Dелеральньй lrнфорrачяонвьй фнл по

обсспс.rснию eдtHcTBa взrrерний в соответствин с уставовленвшм порrдsоItd, В свсдсн!,л( о

рqrультsтах поверки прпводят ддrные об обьсме провсденной поверкr и о сосгаве Си.

С.н.с. лб. 24l УНИИМ - фплиаltа

ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И. Менделеем> М.П. Крrпенинива

l4



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязатеrьное)

Процедryа прпготовлепия растворов на основе метода поспедовательного разбавлеппя
гсо

А.1 Приготовить ГСо в соответствии с его инструкцией по применению,

А.2 Перечень рекоменд/емьD( средств измерений, примепяемых для приготовления

KoHтpoJrьHbD( растворов на осЕове ГСО приведен в таблице A,l ,

Табrпrца Д.1 - Перечень рекомендуемьD( средств измерений и посуды, примеIuемьD( для

иготовлеЕия в на основе Гсо

Таблица А.2 - Ко ициент дlш пе да конце

А.3 Последовательность приготовления растворов на основе разбавления ГСО с

известными зЕачениями массовой концентрации компонентов,

Растворы готовятся путем последовательного разбавления стандартного образца,

А.3.1 в чистуо, .у*уо ""р"уо 
колбу отоЬрать аликвотную часть исходIlого ГСо

объемом, вьгшrсJIяемым по формуле
.\

V
V,z

(A.l)

(А.2)

где /1 - значение массовой концентрации компонента в исходном ГСО (приведено в

паспорте), мг/дмЗ;
ai - зЕачение коЕцентаIии, которое необходимо приготовить, мг/дмЗ;

У'-заданныйобъеммернойколбы,необхоДимьйдляпроведенияпоВеркиаIrаJшзатора
Дr,r3

(Р=0,95) рассчитать по формуле

д.3.2 ЗатеМ колбу заполнить дистиллироваЕной водой, зЕкрыть и тщательно перемешать,

А.3.3 Абсолютную погрешность массовой концентрации приготовленных растворов

^
V

)'V

Метрологические
ебования

перечень рекомендуемых средств измерении и посуды

гост OIML R 7б-lВесы I специального к.ласса точности
гост 29169пипетки с одной меткой 2-го класса точности, вместимостью 10,

20 25 50
гост 1770Колбы 0 250 000 см3100520 00юостьыен вместим
гост 253збКолбы м ные вместимостью 5000 см]
гост р 58144Вода дистилл ая
гост 2922,|Пипетки 0 25 зсмi 52точности2 го ассклванные
гост 253збСтакан ьй вместимостью 250 600 5000 смз

примечание -,щопускается использовzшие средств

метологическими характеристиками. Средства
измерений с аналогиlшыми или lryчшIми
измерений доJDIсIы бьпь поверены в

вленном п

Указаннм химическая форма СО Требуемая химическая форма
показшrий прибора

умножить па

Массовм концеЕтрация ионов
lммония

Массовая конценцаIшя
аммонийного азота

0,,l7

( ал\' (
l- l J_l

IrooJ l.

, :2

*[о-!-1
\V" )

l5

А.2.| ДJý приготовления растворов массовой концентрации аммонийного азота

испоJIьзовать коэффичиент пересчета аттестовiшного значения Гсо в соотвЕтствии с табrшцей

л.2

дi

100 см3
2000

l

Ьд,



где d,4 - относительная погрешность массовой концентрации компонента в исходном Гсо
(приведено в паспорте), 7о;

^у,^V" 
- пределы допускаемой погрешности используемой мерной посуды, дмЗ,

Д.3.4 Растворы на основе разбавления ГСО применяют для поверки :tнzlJшзатора тоJIько в

деЕь приготоыIения.
д.4 объем растворов, необходимьй дJUl проведения измерений для каждой модели

arнализаторов указан в таблице А.3.

Таблица д.3 - объём растворов, необходимьй для проведения измерений дrя каждой

объем см3Модель
АФА цв
АФА
АФА l
АФА
АФА

АФА Oz
АФА
АФА Cl
Агх-3

-J
АнАт
АхАт
АФАт
АмА

-лА-2Ф
АжФ

500

10Флюо
4000Ф

. Растворы готовят2000вместимостьюколбевготовят мернойПримечани
0005 см3вместимостьюстаканвсливаютзатем

lб

Раствор



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательпое)

Методика прпготовленпя и пзмеренпя массовой копцеЕтрацип диокспда хJIора

Б.t Приготовление KoHTpoJIbHbD( растворов с известЕым значеЕием массовой

концевтрации rtиоксида хJIора.

Б.1.1 Контроlьные растворы с известным значением массовой коЕцентрации диоксида

хJIора готовят из промыцшенного диоксида хJIора по ту 212з-008-79l|9512-2020, массов,tя

концеIrтрация которого cocTrlBJUIeT -4 г/дм3,

Предварительно устан:lвJlивalют массовую концентрацию раствора диоксида хлора по ТУ
2123-008-79119 572-2020 в соответствии с методикой по п. Б.2. .Щля этого разбавллот
промышленньй диоксид хJIора по ry 2123-008-79119572-2020 в 20 раз. Проводят измерения в

"ооr""ra*"" 
с п. Б.2. Рассчитьrвают массовую концентрацию диоксида хJIора по формуле Б.2 и

затем уIi{ножilют на коэффициент разбавления 20.

Б.1.2 В чпстуо сухую мерtгуtо колбу вместимостью 500 смЗ помещают alJIиквотную часть

раствора диоксида хJIора по Ы ztzз_оЬв-z9l1g5,12-2о20 объемом (смЗ), вы,шсляемым по

формуле

_4.ц
,4, G.l)

где lt _ зЕачепие массовой концентрации раствора диоксида хJIора по ту 2123-008_

'lgl1g5'l2-2О2},устrшовленное в соответствии с методикой Б,2, мг/дмЗ;

l, - значеЕие массовой концеЕтрации дlоксида хJIора, которое необходимо приготовить,

мг/д},rЗ;

и" - задапньй объем мерной колбы, необходимый для проведения поверки анarлизатора,

см3.
Б.1.3 ЗатеМ колбу заполн-шот до метки водой дистилrпrрованной, зzlкрывzlют пробкой и

тщательно перемешивают.
Б.1.4 Растворы на основе исходного раствора используют только в день приготовления,

Б.2 Методика пзмерений массовой копцентрацпи дпокспда хлора в псходttом

растворе методом йодометрпческого титрования
Cped спва uзмер е нчя, р е акпuвьl :

-'весы лабораmрr"r. I1.п"оu-"ного) класса точности по ГоСТ OIML R 76-1 с абс,

погрешностью +0,5 мг (рег.помер в ФИФ 28158-04);

- титатор автомч-r"a*rй Т5, Т7, Т9, диапазон измерений массовой доли _веществ 
в пробе

в режиме титрования с точкой эквивментности или до заданного потенциала от 0,0001 до 100 %,

оо. ,rоrр.r"ость € о/о фег.номер в ФИФ 65147-16) или бюретка 2-го класса тоlшости

вместимостью 2, 10 и 25 см] по ГОСТ 2925l;
- пипетки градуирокtнные ГОСТ 29227;

- пипетки с одlой меткой ГОСТ 29|69;
- цилиндры вместимостью 25 смЗ, l00 см3 по ГОСТ 1770;

- стандфньй образец состава калия двухромовокислого (бихромата калия) 1-го разряда

Гсо2215.81(массовмдолякалиядВУхромовокислого(бихроматака:lия)от99,950%до
100,000 %, абсолютная погрешность + 0,030 %);

- вода дистиJшированнм по ГОСТ Р 58144;

- йодид капая, ч.д.а. по ГОСТ 4232;

- ка;lий фосфорнокислыIi однозамещенньш1, ч,д,а, по ГОСТ 4198;

- 
"чrрrпi фоЪфорно*rпсл"rt двузамещеняый, ч,д,а, по ГоСТ 11773 или натрий

фосфорнокисlrЬй Бузамещенньй двенадцативодньй, ч,д,а, по ГОСТ 4 1 72;

- соль динатрие"* ,rrrrarдrп*ин-NNNl,N'-тетраlксусной кислоты, 2-водная (трилон Б,

Э.ЩТА), х.ч. по ГОСТ 10652; l з _____л_
- тиосульфат натрия, раствор молярной концентации 0,1 моль/дм3, приготовленньй по

гост 25,794.2.

l/

|,1



д -C"n,q
.VN",$q.мсщ.1000

Vaq (Б.2)

где С".,",О, - "6*он:u 
концентрация тиосульфата натрия, моль/Дм3;

V 
"nou, - объем тиосульфата натрия, пошедший на титрование, смЗ;

M..,u, - "о-оr:ц 
масса диоксида хJIора, гlмоtlъ, 

М", =67'45,/"оо";

и''о, - g6,5gy аликвоты диоксида хлоръ 
"м3.

за рзультат измерений принимают среднее арифметическое значение двух пар,rллельных

определе;ий. относительная погрешность измерений состzвJIяет Ее ýgлgg iз %.

Б.2.1 .Щопускается применение других методик измерений, аттестоваЕны,( в

устa lовленном порядке, обеспечивающих зaшас по тотшости в полтора - два рд}а и

обеспечивающих прослеживаемость до единиц СИ,

l8

П рuzоmо вле Hue ф о с фаmн о z о буфе ра
Растворяют 24,0 г натрия фосфрнокислого двузzlмещенного безводпого (NazHPOa) или

60,5 г двенадцативодного натрия фофорнокислого двузtlI\{ещешIого (NazHPol , 12 Hzo) и 46 г

калия фосфорнокислого однозilмещённого КНzРОц в 500 смЗ дистиллированной воды. [обавляют
100 с;3 лrЪ*rро"оной воды, содержаrцей 800 мг ЭДТД. Доводят объем раствора

дистиJIJIировilнной водой до l д,r3 в мерной колбе.

П оряd ок вы полн е HlM uзм е ре нuй

Определение моJuIрной концентрации раствора тиосульфата натрлия 
_ 
проводят по

"r*лчроЪ"у 
образчу бихромата калия (1Со 2215-s1) в соответствии с ГоСТ 25'194.2 в денъ

проведениJI измерений.
В колбу для титовzшия вместимостью 250 см3 помещают 2 г йодида ка-rrия. Приrиваюг

rO с# фосфапiО- Oy6.pno- р""r*ра и 50 с# расгвора.щrоксида хJIора по Б.1.1 (разбавлеюrою в 20

рз). ВiцgпшШдlся ЯоЛ пrгртсrГ расгворМ тиосульфата Еатршr с моrrярной концекграrцей

0,1 мош/дl, используя метод потенциометрического тито*шия с .втоматическим

определением конечной точки титовilния (по максимуму на дифференциа.пьной кривой).

,щоrryскается тицовzшие из бюретки с визуirльЕым наб.шодением точки конца титровtlния,

Обрабоmка резульmапов uзмеренuй
МiссовуЮ концентрацию Диоксила хлора (l, мг/д\{З) выIIисJUIют по формуле



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательпое)

методика приготовления коптрольных растворов с известнымп значепltями

массовых копценцrацпй общего хлора и свободного хлора

В.1 Приготовление контольЕьD( растворов свободного хлора, общего хлора 
_

В.1.1 Приготово."". pu.r"opu J массовой концентацией свободного / общего хлора

214,5 мг/д,,rЗ

РастворготовятпУгемрасТВорения1,5гГсо10138-2012вдистиллированнойводев
мерной колбе объемом 1 дrr3 u соответствии с инструкцией, приведенной в паспорте на

гсо l0138-2012
В.1.2 Приготовление растворв с известным зЕачепием массовоЙ концеIrтраIцlи

свободпого / общего хJIора
в чистуrо сухую мерн}то колбу вместимостью 500 смз помещают аликвоткую часть

раствора В.1.1, вычисJIяемую по формуле 
A.r_У=т 

.u,l)
гдеЛt - зпачение массовой коЕцеIrтрации свободного / общего хJIора в ItcxoдIoм растворе

(по п. В.1), мг/,шrrЗ;

l'-значениемассовойконцентрациисвободного/общегохJIора'котороенеобходимо
приготовить, мг/дмЗ;

V" - заданньй объем мерной колбы, необходимый для проведения поверки анuшизаюра

см3,
В.1.3ЗатемколбУзаполн.шотДомеТкиводойдистилrп,rрованной,3акрывчlютпробкойи

тщательно перемешив:lют.
В.1,4 РастворЫ на основе ГСО 10138-2012 испоJьзуют сразу после приготовлеЕия,

В.1.5АбсошотнУюпогрешностьмассовойкоIrцеIrтрациикомпонентаприготовлеЕItьD(
растворов (Р:0,95) рассчитать по формуле (А,2)

l9



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

методика приготовлепия и измеренпя массовых концеrrтраций rипохJrорЕта

нац)пя

г.1 Приготовление KoHTpoJIbIIbD( растворов с известным зпачением массовой

концеЕграции гипохJIорита натия
Г.1 . 1 Контрольные растворы с известЕым значеЕием массовой коЕцентрации IипохJIорита

натия готовят из гипохJIорита нurрrя {upn, д или Б по ГоСТ 11086 и средств измерепий по

таблице А.1.
Массовая концентрация гипохлорита натрия марки А или Б по ГоСТ 11086 составляет

примерно от 170 до l90 г/ди3.

Пре'щарительноУстан.lвлиВаютмассоВУюконценц)ациюрастВорагипохJIоританатрияпо
гост 11086 в соответствиИ с методикой по п. Г.2.,Щля этого разбавллот раствор гипохJIорита

натриJI по гост 11086 в 100 раз. Проводят измерепиJI в соответствии с п. Г.2. Рассчитьвают

массовую концентрацию rипохJIорита натрия по ГоСТ 1 t086 по формуле Г.2. и затем }ъ,lножают

на коэффициент разбавления l00.

Г.1.2 В чистlто сухую мерн}ю колбу вместимостью 500 смЗ помещают rшиквотпую часть

раствора гипоХJIорита натрия По госТ 11086 объемоМ (смЗ), вьrчлсляемым по формуле

-- A,V_у= , -

'1 , G,l)
где lt - значение массовой концеIIтрации гипохJIорита натрия в растворе гипохJIорита

натрия по ГОСТ l l08б (по п. Г.2), мг/дvЗ;
l, - ЗНаЧеНИе массовой концентрации гипохлорита натрия, которое необходимо

приготовrrть, мг/дмЗ;

4-заДанныйобъеммернойколбы,необходимьйДляпровеДенияпоВерки.lнмизатора'
см3.

Г.1.3 Затем колбу заполrrяют до метки водой дистиллированной, закрывilют пробкой и

тщатеJъЕо перемешивают.
Г.1.4 Растворы, приготовленные из раствора гипохJIорита IIатрия по гост 1108б,

испоJIьзуют только в деIlь приготовления.

Г.2 Методика измереппй массовой концентрации гппохJtорптд пац)ия методом

йодометрического титрования
С ре d сmв а uзмер енuя, р е акmuвы :

- весы лабораторпые'I (спечиального) класса тоtшости по ГоСТ OIML R 76-1 с абс,

погрешностью + 0,5 мг фег. номер в ФИФ 28l58-04);
- титратор автоматический т5, т7, т9, диапазон измерений массовой доли веществ в

пробе в режиме титровfiшя с точкой эквивалентIlости или до заданного потенцима от 0,000l до

100 %, отн. погрешность + 3 % (рег. номер в ФиФ б5147-16) или бюретка 2-го класса то,лrости

вместимостью 2,|О,25 смЗ по ГОСТ 29251;

- пипетки град/ировilнные ГОСТ 2922'l;
- пипетки с одной меткой ГОСТ 29169;

- цилинд)ы вместимостью 25 смз, 100 смЗ по ГОСТ l770;

- стандартньй образец состава калия двухромовокислого (бихромата калия) 1-го разряда

гсо 2215-81 (массовм доJIя каJIиJI двухромовокислого (бихромата ка:lия) от 99,950 % до

100,000 %, абсоrпотпм погрешность + 0,030 %);

- вода дистиJlлировzшЕаll по ГОСТ Р 58144;

- йодид ка;rия, ч.д.а. по ГОСТ 4232;
- кший фосфорнокисJБIй однозамещенньй, ч,д,а, по ГОСТ 4198;

z0



- натрий фосфорнокислый двузамещенньй, ч,д,а, по ГоСТ ll773 или натрий

фосфорнокисльй двузамещенный двенадцативодньй, ч,д,а, по ГОСТ 41 72;

- соль динатриевая этилендиа[{ин-NNN'N'-те,грауксусной кислоты, 2-водная (трилон Б,

ЭДТА), х.ч. по ГОСТ 10б52;
- тиосульфат патрrrя, раствор молярной коIrцеЕтрации 0,1 моль/д,rЗ, приготовленяьй по

гост 25794.2.
Прuzоmо вленuе ф ос ф аmн о zo буф ера

Растворяют 24,0 г натрия фосфорно*слого двузzlмещенного безводного (NazHP6.1) или

60,5 г двенадцативодного ,urp"" фо.фоlнокислого двузамещенного (NazHpoa , 12 Hzo) и 4б г

калия фосфорно*.оо.о одrоЙrещёяноiо КНzРОц в 500 см3 дистиллировапной воды. Добавлшот

iOO ."' л"Ъ*пп"роu*ной воды, содержащей 800 мг ЭДТА, Доводят объем раствора

дистиJlJшрованной водой до l дм3 в мерной колбе,

П оряdок выполн eHlM чзмере нuй

определение молярной концентации раствора тиосульфата патрия_ _проводят 
по

"r*лчр*о"у 
образrrу бихрЪмата кмия 1ГСО 22t5-81) в соответствии с ГоСТ 25794,2 в день

прведения измерений.
В колбу ди титровzшиJI вместимостью 250 смЗ помещают 2 г йодида кмия. Приrпrвают

t0 смЗ фосфЙого буферного раствора и 20 см3 раствора гипохJIорита натрия по Г,1,1,

(разбавлЪпн^ыt u 100 раз). ЬылелиЪшийся йод тrrтруют раствором тиосульфата натрия с молярной

Йнчекграчией 0,1 моль/дu3, используя метод потеЕциометического титроваItия с

автоматическим определением конечной то.п<и титрования (по максимуму на дифференчиапьной

кривой).
Обра бо mка ре зульmаm ов uзм е ре н uй

Массовую концентацию arno-op",u 
"u,рия 

(l, мг/дм3) вьFlисляют по формуле

д=
yNo,s,o,.M N.сю 

.1000
(г.2)

I no.o

г
где "пqЕq - моJIярная концентрация тиосульфата натрия, моль/д,tЗ;

И'*',q 
- об"a" тиосульфата натрия, пошедший на титрование, смз;

М,*rо - моJlярнм масса гипохлорита,(74,4443 г/моль) г/моль;

r* - о6""*tшиквоты гипохлорита натрия, смз,

за результат измерений приним:lют среднее арифметическое зЕачение двух

пар:UшеJIьньD( определеЕий. огносительная погрешность измерений составляgт Eg ý6д99 * з уо,

,ЩопУскаегсяприменениедрУГихметодикизмерений,аттестовzlнньD(вУстilновленном
порядке, обеспешrвающтх запас по точности в поJпора - два раза,

с

2|


