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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика определяет методы и средства проведения первичной и периодиче-

ской поверок измерительных канапов (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ) ООО <КЭС> (l6-я
очерель), заводской номер 001. преднiвначенной для измерений активной и реактивной элек-
трической энергии и мощности. потребленной (переданной) за установленные интервirлы вре-
мени отдельными технологическими объектами. сбора, обработки, хранения, формирования
отчетньж документов и передачи полученной информачии.

I ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав и метрологические характеристи-

ки ИК должны соответствовать описанию типа на АИИС КУЭ), прошедших процедуру утвер-
ждения типа. АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонентньIм (поэлементным) способом с

учетом положений ГОСТ Р 8.596-2002 кГосударственнiu система обеспечения единства изме-

рений. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. Основные положения)).

Щогryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельных ИК, с обязательным

указанием информачии об объеме проведенной поверки в Федера.пьный информачионный фонл
по обеспечению единства измерений, а также в приложении к свидетельству о поверке в случае
его вьцачи.

Первичную поверку проводят после }тверждения типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию методики повер-
ки. При этом сведения о результатiж поверки АИИС КУЭ передаются в Фелеральный инфор-
мационньй фонд по обеспечению единства измерений проводящими поверку АИИС КУЭ юри-
дическими лицами и индивидуilльными предпринимателями только после )цвер)lцения типа
АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформляют по зilявлению владельца АИИС КУЭ или ли-

ца. представившего АИИС КУЭ на поверку, только после передачи сведений о результатах по-
верки АИИС КУЭ в Фелера.llьньй информачионный фонд по обеспечению единства измерениЙ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Настоящая методика поверки не распространяется на средства измерений (измеритель-

ные компоненты) ИК АИИС КУЭ, которые должны бьпь 1твержденных типов и поверяться в

соответствии с интерваJIами между поверками, установленными при утверждении их типа.
Все средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и средства изме-

рений, применяемые при поверке, должны быть 1твержденного типа и иметь действутощую
поверку. Таким образом. обеспечивается прослеживаемость средств измерений. входIщИХ В

состав ИК АИИС КУЭ, и АИИС КУЭ к госуларственным первичным этаJIонам. Средства по-
верки, указанные в разделе 3. обеспечивают прослеживаемость к государственным первичным
этilлонам единиц величин:

- ГПСЭ единицы давления для области абсолютных давлений в диапазоне

l .l0 6 
- 1.10] Па. номер по реестру гэт49-2016;
- ГПЭ единиц относительной влёжности газов. молярной (объемной) доли влаги, теМПе-

ратуры точки росы/инея. температуры конденсации углеводородов. номер по реестру гэтl5l-
2020;

- ГПЭ единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0.3 К до 2'lЗ.16 К. номер по ре-
естру гэтЗ5-202l :

- ГПЭ единиц магнитной индYкции. магнитного потока. магнитного момента и градиента
магнитной индукции. номер по реестр}, гэт l2-202l ;

- ГПЭ единиц времени. частоты и национальной шкалы времени. номер по реестру гэт'l-
2022;

- ГПСЭ единицы электического напряжения (вольта) в диапазоне частот l0-3,10? Гц.
номер по реестру гэт89-2008:

- ГПСЭ единицы силы электрического lока в лиапiLзоне частот20-1,106 Гц- HoNrep ПО

peecтpv гэт88-20 l .l;



- ГПЭ единицы электрической мощяости в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц. номер по

реестру гэтl53-20l9;
- ГПЭ единицы элекгрического н{lпряжения, номер по реесту гэт13-2023.
После ремонта АИИС КУЭ. аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метрологические характеристики ИК. а также после замены средств измерений (измеритель-
ньtх компонентов). входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указzlнным выше событиям. В соответствии с МИ З000-2022 <Рекомендация. Государственная
система обеспечения единства измерений. Системы автоматизировitнные информачионно-
измерительные коммерческого учета электрической энергии. Методика поверки)), в случае, ес-
ли замененные средства измерений (измерительные компонеrrты) не соотвgгств},ют описанию
типа средства измерения, срок действия поверки на АИИС КУЭ в части указанньж ИК устанав-
ливается до окончания срока действия основной поверки. Во всех }казанных случzrях оформля-
ется технический акг о внесенных изменениях, который должен бьпь подписан руководителем
или уполномоченным лицом и р}ководителем или предстilвителем метрологической службы
Предприятия-владельца. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемzlя часть эксплуатационньD( док}ъlентов на АИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При провелении поверки выполняют операции. указанные в таблице 1.

таблица l -оп ции пов ll
обязательность выполнения

операций поверки при

периодической
поверке

Номер раз-
дела (пунк-

та) методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

42 J1

Да 7Даl . Внешний ocNroтp средства излtерений
Да 8.1Да2. Подготовка к по ке

!а 8.2Да
З. Проверка соответствия измерительньж компо-
нентов АИИС КУЭ

!а 8.зДаическои эн4.п ве ка счетчиков эл

Да
5. Проверка функчионирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или се а

8.5Да.Ща
б. Проверка функчионирования вспомогательньIх

ус,гройств

8.6ДаДа
7. Проверка отсутствия ошибок информациояно-
го обмена

9ДаЩа
8. Проверка программного обеспечения средства
измерений

Да l0.1Да
9. Проверка сведений о поверке средств измере-

ительных компонентов)нии из]\l е

l0.2[а Да
l0. Проверка нагрузки на вторичвые цепи изме-

;кенllяите-,lьных в HaI]с () N,laTo

l0.3Да !аl l. Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-

рительных трансформаторов тока

]

Да 8.4



J 421

Да 10.4Да
12. Проверка падения напряжения в линии связи
между вторичной обмоткой ТН и счетчиков

Да 10.5Да

13. Проверка пределов допускаемых смещений
шкалы времени компонентов системы обеспече-
ния единого времени АИИС КУЭ относительно
национа,тьной шкаJIы времени UTC(SU)

11!а Да
14. Подтвержление соответствия средства изме-

рений ме,грологическим требованиям
Да 12!аl 5. Оформление результатов поверки

п должение таб.rицы l

З МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНI{Я К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательнОе ОбОРУДОВа-

ние в соответствии с методиками поверки на средства измерениЙ (измеРИТеЛЬНЫе КОМПОНеНТЫ)

АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2 М логические и технические Rания к едствам пове

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

дств поние с

Операции поверки,
требующие примене-

Метрологические и технические требовalния к
средствам поверки. необходимые для проведе-

ния по ки
J1

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. ],lb 39952-08

Средства измерений действlтощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-

мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 О%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью
Hg ý6л99 *6 О%|

Средства измерений коэффициента мощности
в диzlпазоне измерений от -1 до +1 с абсолют-
ной погрешностью не более *0,1l
Средства измерений частоты переменного тока
в диапазоне измерений от 47 до 53 Гц с абсо-

шностью не более *0.1 Гцлютнои по
Термогигрометр кИва-6>.

рег. JФ 46434-1l
Средства измерений температуры окружающе_-

го возд}ха в диапазоне измерении

от -20 до +50 'С с абсолютной погрешностью
цg ý6л99 +1 'С;
Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне измерений от 0 до 98 7о с

абсолютноЙ погрешностью не более +5 Уо при

23 oCl

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до 1l0 кПа с абсо-
шIlостью не бо:rее ll кПалютнои по

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

]

2



2 J1

Миллитесламетр порта-
тивный универса,тьный
ТПУ, рег. }lb 28lЗ4-12

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений магнитной индукции в

диапазоне излtерений от 0,01 до l мТл с отно-
сительной погрешностью не более
+[2"0+0,1(в"в"-1)] %

Прибор дlя измерения
элекlроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. N9 З9952-08

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
от 0 до 360'с абсолютной погрешностью не
более +1';
Средства lrзмерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне из-
мерений от 0 до 360'с абсолютной погрешно-
стью не более + lo

п. 8.3 Проверка счет-
чиков электрической
энергии

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. }lЪ 39952-08

п. 10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньгх трансформа-
торов напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диilпазоне из-
мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более *З О%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью
цg ý6л99 +6 О%

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
З.ЗТl, рег. Ns 39952-08

п. 10.3 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов тока

Средства измерений действ)тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью цg ýgлgg +3 0%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапiвоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью
не более аб о%

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и пока}зателей

качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. }l9 З9952-08

Средства измерений действ}тощего значения
напряжеЕия переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 7о

п. l0.4 Проверка па-
дения напряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег. Nч 46656-22
Срелства измерений времени с абсолютной
погрешностью хранениJl шкалы времени в ав-

тономном режиме за сутки не более *1 с

п. 10.5 Проверка
пределов доfiускае-
мых смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
относительно нацио-
на,тьной шкмы вре-
мени UTC(SU)

Il должение таблицы 2

с По и оптический еоб ватель для аботы со счетчикilми системы

Примечания
1 .щопускается применение других средств поверки с метрологическими характеристиками,

обеспечиваюшими требуемые ] очности измерений.
2 Все средства измерений. применяемые при ловерке. должны быть утвержденного типа и

6

и}lеть деиств щ IloBe

Переносной компьютер



4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному вилу измерений не менее l года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов тока. входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом. имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года. изrrившим док},]\{ент <Методика выполнения измерений парzlметов
нагрузки и вторичньrх цепей трансформаторов тока и нilпряжения прибором кЭнергомонитор
3.ЗТ> в условиях экспJIуатации>. Измерения проводят не менее дв}х специirлистов, один из ко-
торьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и выше
1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нrшряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осlтчествляется персоналом, имеющим стаж работы по давному
виду измерений не менее l года, изуlившим документ кМетодика вьшолнения измерений па-

раметров нагрузки и вторичньIх цепей трансформаторов тока и нaшряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>. Измерение проводят не меЕее дв}х специzrлистов,
один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на установках до
и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМе-
тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации). Измерение проводят
не менее двух специalлистов, один из которьв должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках до и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатациИ. УКа-

занным в описании типа, но не выходить за нормированные условия применения средств по-

верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов. отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов).
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5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности трула. Излелия электротех-
нические. Общие требования безопасности>. ГОСТ 12.2.007 .З-75 <Система стандартов безопас-
ности труда. Элекгротехнические устройства на напряжение свыше l000 В. Требования без-

опасности). <Правила технической эксплуатации электроустzlновок потребителей элекгриче-
ской энергии>. <Правила по охране туда при эксплуатации электроустановок>, а также требо-
вания безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчиКИ. ИЗЛОЖеННЬ!е

в их руководствах по эксплуатации.
5.2 Эталонные средства измерений. вспомогательные средства поверки и оборуломние

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91 кСистема стандартов безопасноСти
труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности>. ГОСТ l2-2.001 .З-'7 5

<Система стандартов безопасности трула. Электротехнические устройства на напРяЖеНИе СВЫ-

ше l000 В. Требования безопасности>. ГОСТ 28668-90 <<Низковольтные комплектные УстроЙ-
ства распреде_qения и управления. Часть l. Трбования к устройствам, испытанны | ПОЛНОСТЬЮ

или частично).



7.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных
линий связи.

7.3 В случае вьивления несоответствий по пунктам 7-1 п 7.2 поверку приостанавливаЮт

до устранения вьшвленньIх несоответствий. В случае невозмо}кности устрiшения выявленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .l Для проведения поверки представляют следуюц},ю док},]\{ентацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в со-

став ИК, и сведения о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной
поверке);

- паспорта-протоколы на измерительно-информациоttные комrrлексы;
- рабочие журнirлы АИИС КУЭ с даЕными по климатическим и иным условиям эксплуа-

тации за межповерочньй иЕтервал (только при периодической поверке).
8.1 .2 Перл проведением поверки выполняют след),ющие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочньж работ в соответствии с действующими правилilми и руководствами по эксплуата-

ции применяемого оборудования;
- средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, установленных в нор-

мативно-технической док}ъ,rентации на средства поверки.
8.2 Проверка соответствия пзмерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтаж средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энер-

гии; правильность прокладки проводньIх линий связи по проектной документации на дИИС
куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемых

средств измерений (измерительных компонентов) типам. указанным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.3 В слуlае выявления несоответствий по пунктам 8.2.1 и 8-2.2 поверку приостанаыIи-

вают до устранения вьявленных несоответствий. В случае невозможности устанения вьlяв-

ленньж несоотВетствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется-

8.3 Проверка счетчиков электрической }нергши
8.3.1 hроверяют нiшичие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют нtlличие док},}леIrтов энергосбытовых организаций (сетевьгх организаций), подтвер-

ждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При отс}тствии

таких документов или Еарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью Энергомо-

нитор-3.3Тl.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков. отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений. последовательнarя проверка визуализации параметров,

8.з.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. оптический преобразователь подключают к порry переносного компьютера.

Опрашивают счетчик по ycTaнoBxeнHolly соединению. Опрос счетчика считается успешным.
если получен ответ. содержащий данные. зарегистрированные счетчиком,

8.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,rендарной дате (число. ме-

сяц. год). Проверку осуществляют визуirльно. .rибо с помоцью переносного компьютера через

оптический порт и-Ilи специfu.Iизированного программного обеспечения конфигурирования

счетчиков. установленного на сервере. посредством уда,тIенного дост},па,
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8.3.5 В слуlае вьшвления несоответствий по пунктам 8.3.1 8.3.4 прочелуру проверки
приостанавливilют до устранения данньIх несоответствий-

8.4 Проверка функчпонированIlя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электрической энергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центраJIьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несанкционированного досryпа. ,Щля этого запускают на вьшолнение программу сбора данных и

в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной. если при вводе

неправильного пароля программа не разрешает продолжать рабоry.
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформачии измерительньIх

трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере АИИС КУЭ.
8.4.5 В слрае вьulвления несоответствий по пункт:lм 8.4.1 - 8.4.4 процедуру проверки

приостанавливtlют до устранения дiшньтх несоответствий. В случае невозможности устанеНиЯ
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

8.5 Проверка функчионировапия вспомогательных усгройсгв
8.5.1 Прверка функционирования мультиплексоров (при их наллчии).
Проверяют фlъкчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подключенного к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специа,T ьной программы, из

состава ПО ДИИС КУЭ, определяемой согласно руководству пользователя ПО. Мультиплексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики. подключенные к

данному мультиплексору (группе мультиплексоров), были опрошены.
8.5.2 Проверка функчионирования модемов (при их нали,тии).

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньн прогрrtмм из состава по диис Куэ, определяемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считаются исправными в составе комплекса" если былИ УСТаНОВЛеНЫ

коммУтирУемыесоединенияипоУстаноВленНымсоедиЕениямУспешнопрошелопрс
счетчиков.

.Щопускается aBToHoMHarI проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.
8.5.3 Проверка ф}тrкционирвания адаптеров интерфейса (при их наличии).

подключают к адаптерам переносной компьютер с програlммным обеспечением.

Проверка считается успешной. если удалось опросить все счетчики. подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.5.4 В случае вьlявления несоответствий по пунктzlм 8.5.1 _ 8.5.3 процедуру проверки

приостанавливают до устанения данньн несоответствий. В сrгrrае невозможности устранения
вьlявленныХ несоответствий Аиис куЭ в части неисправньж ИК бракуется.

8.6 Проверка отсутствия ошцбок информацпонного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментztльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация) и пilмяти сервера.

В момент проверки все технические средства. входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
8.6.1 На центilльном компьютере (сервере) системы отображают или распечатывают

значения акгивной и реакгивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 мин}тным

интервалом за полные предшеств},ющие дню проверки с}тки, по всем Ик- Проверяют наличие

данных. соответствуIOщих каждому 30 минутному интервarлу вре]\rени. Пропуск данных не

допускается за исключением тех случаев. когда этот пропуск был обус-,tовлен отключением Ик
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.6.2 Выводят на экране компьютера и.ли распечатывают ж},рнаq событий счетчика. сер-

вера и отI|ечают моменты нар!,шения связи между измерительными компонентаN{и системы.
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Проверяют сохранность измерительной информаuии в памяти счетчиков и сервера системы на
тех интервалах времепи, в течение Koтopblx бьлrа нарушена связь.

8.6.З Выводят на экране коNlпьютера или распечатьвают на центzlльном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за полные с}тки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер или уда.llенный доступ до счетчика, считывают профиль нагрузки за те
же с}.тки, хранящийся в памяти счетчика. Разли.rие значений акгивной (реактивной) мощности.
хранящейся в пzlмяти счетчика (с y.reToM коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов) и базе данньж центраJIьного сервера, не должно превышать одной единицы
младшего разряда rrтенного значения.

8-6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.З сличать пок;вания счетчика по
активной и реакгивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) системы дпя того же
момента времени. .Щля этого визуатIьно. с помощью удаленного доступа или с помощью
переносного компьютера через оптический порт считывают пок&}ания счетчика по активной и

реаюивной элекгрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов) с показаниями, зарегистрированными в

центirльном компьютере (сервере) системы. Расхождение не должЕо превышать две единицы
младшего разряда учтенного значения.

8.6.5 В слуlае вьивления несоответствий по пункгчlм 8.6.1 - 8.6.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия зчIявленньIх идентификационных данньD(

прогрtlммного обеспечения (ПО), указанных в описчlнии типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименокlние програ}.{много обеспечения;
- идентификационное наименов:lние программного обеспечения;
- номер версии (идентификачионный номер) прогрrlммного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.0'77 -2014 <Госуларственнм система

обеспечения единства измерений. Испьпания средств измерений в цеJuIх }тверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <Государственнм система
обеспечения единства измерений. Трбования к программному обеспечению средств
измерений. Основные положенияr).

9.2.1 Проверка документаllии в части программного обеспечения.
На проверку представJIяется документация на прогр:!ммное обеспечение: рукОвОдСТВО

оператора. Представленная техническаJl документация должЕа соответствовать
гост Р 8.б54-2015 кГосударственн,lя система обеспечения единства измерений. Требования к
программному обеспечению средств измерений. Основные положения).

9.2.2 Прверка идентификачии программного обеспечения АИИС КУЭ.
убедиться, что илентификационное наименование и номер версии прогрzlммного

обеспечения соответствует зzlявленным (наименование По и его версия опредеJlяются после

загрузки ПО в разлеле ксправка>).
результат проверки считать положительным, если идентификационное наименование и

номер версии прогрr!ммного обеспечения соответствует заявленrtому.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения.
на вьцеленных модулях По проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на Ивк

(сервере), где установлено По. Запустить менеджер файлов. позволяющий производить
хэширование файлов. или специаJIизированное По. предостав-цяемое разработчиком. В
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менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описания типа
на АИИС КУЭ. .Щалее, запустив соответствующ}то программу. из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы. содержащие коды алгоритмов
вычисления цифровьIх идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
аJ,Iгоритмов вычисления цифровьrх идентификаторов должно соответствовать наименованию

файлов. для Koтopblx проводилось хэширование-
ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименование ПО, номер

версии (идентификационньй номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не

пригодной к применению,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка сведений о поверке средств измеренпй (измерите,тьных компонен-
тов)

l0.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке и срок ее деЙствия для всех среДСТВ ИЗМе-

рений (измерительньtх компонентов): измерительньж трансформаторов тока и напряжения,

счетчикоВ электрическоЙ энергии, устройства синхронизациИ системного времени (УССВ). При

выявлениИ неповеренныХ средстВ измерений (измерительных компонентов) дальнейшие опера-

ции по поверке диис куэ, в части Ик. в которые они входят, приостанавливаются и выпол-

няют после поверки этих средств измерений (измерительньтх компонентов).
l0.1.2 .Щопускается при обнаружении неповеренньlх средств измерений (измерительньп<

компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки диис куэ.
срелства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, }твер
жденным при }тверждении их типа.

10.2 Проверка шагрузки на вторичные цепп пзмервтеJIьных трансформаторов
ндпряжеllпя

10.2.1 Проверяют нatличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаюших

организаций (сетевых орга}rизаций) на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН

"Ь """r""*о". 
Проверяют нzlличие документов энергосбытовых организаций (сетевьтх

организачий). подтверждzlющих правильность подкJIючения первичньп и вторичных обмоток

ТН. При отс}тствии таких докр{ентов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют

правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН.
10.2.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убелиться в том. что

откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более

l0 %о ОТ U"ot, .

измеряют мощностъ нагрузки вторичных цепей Тн, котор:ш должна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-2015 кТрансформаторы Еапряжения. общие технические

ус-rIовия)) и/или в описании типа средстВ измерений на конкретный тип ТН,
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

до*у"arrопi кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей

трансформаторов тока и напряжения прибором <энергомонитор 3.зт)) в условиях
экспjlуатации).

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения.

процедуру проверки IIриOстанавливают до устранения данных несоответствий, В случае

невозможности устранения выявлен}lых несоответствий диис куэ в части неисправных Ик

бракуется.
Примечания
l ,щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн не проводить, если такое

изl\|ерение проводилось при состае,lении паспорта-протокола на данный Ик актуапьного на момент по-

1l



верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение укщанного выше условия для ТН.

2 Щогryскается мощность нагрузки определять расчетным п)лем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных
трансформаторов.

3,Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерений.

10.3 Проверка наrрузки па вторичные цепи пзмерительных трднсформаторов тока
10.3.1 Проверяют налиаIие докрlентов энергосбьповых организаций (сетевых

организаций), подтверждающих правильность подкJlючения вторичных обмоток ТТ. При
отс}тствии тzжих документов проверяют правильностъ подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

10.3.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж целей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, ).казанном в ГОСТ 7'146-2015 кТрансформаторы тока. Общие технические условия)
и/или в описании типа средств измерений на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
<Методика вьшолнения измерений параметров нагрузки и вторичItых цепей трансформаторов
тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации).

При отклонении мощности нагр}зки вторичньш цепей ТТ от заданного значения,
процедуру проверки приостiшавливzlют до устранения данных несоответствий. В случае

невозможности устранения выявленньж несоответствий АИИС КУЭ в части неиспраВНЫХ ИК
бракуется.

Примечания
l .Щогryскается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, еСЛИ ТаКОе

измерение прводилось при составJIении паспорта-протокола на данный ИК акryальногО на Момент пО-

верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указ:rнного выше условия для ТТ.
2,Щоrryскается мощность нагрузки определять расчgгным п}тем, если известны ВХОДНЫе

(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.
3. Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.

10.4 Проверка падения напряжепия в линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчшков

Измерение падения напряжения U.,, в линии связи для каждой фазы проводIт в

соответствии с документом кМетодика выполнеЕия измерений параметров нагрузки и

вторичньD( цепеЙ тансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатации).
падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинalльного значения

напряжения на вторичной обмотке Тн.
пр" превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения более 0.25 % операции проверки

приостанавливают до устанения данньIх несоответствий. В случае невозможности устранения
выявленньtХ несоответствий Аиис куЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Примечания
l ,Щопускается из[|ерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на мо-

мент поверки системы. Результаты проверки считают положительными. если паспорт-протокол

подтверждает выполнение указанного выше требования.
2.щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с Тн определять расчетным п)лем,

если известны параметры линии связи. автоматических выключателей и сила элекгрического тока.

протекающего через линию связи_

3 !опускается проведение измерений в соответствии с др},гими аттестованныI|и ]\rетодиками

изrlерений.
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l0.5 Проверка пределов доIryскаемых смещений шкалы временп системы обеспече-
ния еднпого времеви АИИС КУЭ относительно национальвой шкалы временп UTC(SU)

l0.5.1 Проверка времени УССВ
Запускают на сервере АИИС КУЭ конфигуратор д;rя работы с УССВ. Полключают ра-

диочасы МИР РЧ-02 к переносному компьютеру и с помощью конфиryратора ралиочасов МИР
РЧ-02 опрелеляют расхождение шкzrл времени УССВ и ралиочасов МИР РЧ-02.

l0.5.2 Проверка времени счетчиков и сервера.
Проверяют работу системы синхронизации времени. определяя по журналу событий

расхождение шкал времени синхронизируемого и синхронизир},юцего компонентов (УССВ -
сервер. сервер счетчик) в момент синхронизации шкаJI времени.

10.5.3 Пределы смещений шкалы времени системы обеспечения единого времени
(СОЕВ) АИИС КУЭ относительно национальной шкалы времени UTC(SU) определяют по

формуле:

А2

уссв

где Д".." - расхождение шкrrл времени УССВ и радиочасов МИР РЧ-02, с;

Д** - предельное смещение шкмы времени сервера АИИС КУЭ относитеJьно шкалы

времеIrи УССВ, с;

Д." - предельное смещение шкалы времени счетчика относительно шкilлы времени сервеРа

АИИС КУЭ, с;
Пределы смещений шкzlлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национшlьной

шкалы времени UTC(SU) ДТ не должны превышать *5 с.
10.5.4 В случае выявления несоответствия по пlикry 10.5.3 АИИС КУЭ в части

неисправньIх ИК бракуется.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Положительные результаты выполнения требований пунктов разделов 7 l0 подтвер-

ждают соответствие поверяемой АИИС КУЭ метрологическим требованиям, установлеННЫМ В

описании типа. и пригодность к дальнейшему применению.
В случае выявления несоответствий по п},нктам разделов 7 - l0 поверяемая АИИС КУЭ

не соответствует метологическим требованиям, установленным в описании типа. и признается

непригодной к дальнейшему применению.

ДТ = t1,1

lз

+ Д'** + Д'." ,

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 На основании вьшолнения операций поверки по п),нктilм разделов 7 - l l оформля-

ются результаты поверки и осуществляется передача сведений о результатах поверки в

Федерапьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

требованиями Приказа Мивпромторга от 3 l .07.2020 г. Ns 25 l0.
12.2 По зzrявлению владельца АИИС кУЭ или лица, представившего ее на поверку, в

случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие диис Куэ по

пунктам разделов 7 - 1l) вьuается свидетельство о поверке. оформленное в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от З l .07.2020 г. J\Ъ 25 l0. В приложении к свидетельству о

поверке укi!зывают перечень и состав Ик с указанием наименований, типов в соответствии со

свидетельствами об утверждении типа СИ, заводских номеров средств измерений
(измерительньж компонентов). входящих в состав каждого ИК (дrо счетчиков электрической

энергии также указывается условное обозначение модификации и вариаЕта исполнения в

соответствии со свидетельством об 1твержлении типа Си). прошелших поверку и пригодных к

применению, также указывают наиNlенование. тип и заводской номер УССВ. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке п},тел! нанесения оттиска поверительного клейма и (или)

наклейки со штрих-кодом.



l2.3 По зiцвлению владельца диис куэ или лица, представившего ее на поверку. в

случае отрицательных результатов поверки (отдельные ИК бьши забракованы по пунктам

разделов 7 - l1). АИИС КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК
не прошедших с положительным результатом поверку и на }tee вьцается извещение о
непригодности, оформленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга от
31.07.2020 г. ]ф 2510, с указанием причин непригодности. В лриложении к извещению о
непригодности щазывают перечень и состав ИК с 1казанием наименований, типов в

соответствии со свидетельствами об )"rвер)rцении типа СИ, заводских номеров средств
измерений (измеритеrьньп< компонентов), входящих в состав каждого ИК (лля счетчиков
электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и варианта
исполнения в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа СИ), не соответствующих
метологическим требованиям, установленным в описании типа.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, о,гражающий вьшолнение процедур
по пунктам разделов 7 - 11 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

Разработал:
Нача-lIьник метрологической службы И.Е. Суслов
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