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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется Еа вакууммет

PENNINGVAC с составом, представленньш в Таблице 1. i, и уЪтанавливает методы и средства
первичной и периодической поверки. В результате поверки должны быгь подтверждены
метролоIические характеристики, приведенные в Таблицах 1.2, 1.3.

Таблица 1 ,1 - Состав вакуумметра PENNINGVAC
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Таблица 1.2 - Метрологические характеристики

Таблица 1.3 - Метрологические характеристики

Наименование харакtеристики
Значение

PTR 225 N

.Щиапазон измерений абсолютного давления, Па 91 !. ]Q-5 дб ý.]Q-1

Предеrш допускаемой относитеJlьной
погрешности измерений абсолютного
давления, О/о

+50

Сосгаз Ъводской номер

.Щатшк PTR 225 N сер. Ng 193372|717
!атш,tк PTR 225 N сер. Ns200442'l206
,Щатш.rк PTR90 сер. М 10204
.Щатwrк PTR90 сер. Nч 10207
.Щатчик PTR90 сер, J,,lЪ 10208
.Щатчик PTR90 сер. J',l! 10209
.Щат.п.tк PTR90 сер. Nо 10222

{атшlк PTR90 сер. Nч 10223
,,Щатчик PTR90 сер. Nэ 10225
.Щатчик PTR90 сер. Nч 1022б!атчик PTR90 сер. Nэ l0230
.Щатчик PTR90 сер. Nч 10235
Контроллер GRAPHIX TWO сер.Nл 136l

Наименование хараJоеристики

от 5, 10-5 до 1 , 103

Предеrш допускаемой относительвой
погрешности измерений абсоrпотного
давления, О%

в поддиtшазоне от 5 . l0-5 до 1.10-1 вкrпоч.

в подд]lшzlзоЕе св. 1 . l0-1 до 1 .10З

+80

j

1.2 Методикой поверки (да.пее - МП) прелусмотрена возмо){:Iость проведения
периодической поверки Baкyyrdмeтpa PENNINGVAC (да:lее-вакууrимегр) 1не в поJIном составе
(для меньшего числа датчиков из состава вакуумметра).

1.3 МП обеспечивает прослеживаемость дат.шков к Государственному первичному
специальному этzrлону едиЕицы давления для области абсолютных давлений в диапазоне
1,10-6 - 1.103 Па [ЭТ49-2016) в соответствии с ГОСТ 8.107-8l <ГСИ. Государственный
этarлон и государственнм поверочнaш схема для средств измерений абсолютпого давления в
диапазоне от 1,10-8до 1,103 Пa>.

Значение

PTR 90

.Щиапазон измерений абсолютного давления, Па



1.4Метод,обеспе.павающий ремизацию МП: ЕепосредственЕое
ваýryмметра с этllлоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 ftrя поверrсr до.тпrclы бьгь вьпlоJIнены операIии, указшные в таб.тпще 2.1.

Таблица 2.1 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязатеrьность выпоJIнения
операций поверки при Номер

рaвдела
(мп)периодrческой

поверке
Внешний осмотр да да 7
Подготовка к поверке и
о обование да 8

Проверка прогрilммного
обеспечения да да о

да да 10

подтверждение соответствия
средства измереIrий
м ологическим ованиям

да да 1l

Оформление результатов поtsерки да да

2.2 F,сtм при проведении одIой из операIчпi поверIс, получен йрицате"ъЕьй р:зуrьтат,
прведение дальнейшей поверки прекращается, результат оформляется в соответствии с
разделом 12 Мп.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПрИ проведеЕиИ операций повеРки должны быЬ соблюдены следующие условия:
- температура окружаощей среды от +15 оС до +25 оС;
_ относительнаtя вл:Dкность возд}ха, не более 80 %
_ атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица ознttкомленные с экспrryатационной

докlтlентацией поверяемого датчика и средств измерений, применяемьIх в качестве эталона.
4.2 Поверка проводится квмифицированным персоЕ.lлом лаборатории, прошедшим

инструктzDк по технике безошасности.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендуются к применению средства поверки,
указанные в таблице 5.1 и вспомогательные технические средства,
приведенные в табrп,lце 5.2

Таблица 5.1 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Операции
поверки,

требlrопше
применение

средств поверки

Метрологические и техrlические
требования к средстваI4 поверки,

необходимые для проведениJI поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

сличение

первичной
поверке

да

Определение метрологических
харчrктеристик

l2



п. 8,1

КОНТРОJЪ УСЛОВИЙ
поверrc.I

.Щиапазон измерений температурыот
плос 15ОС до плюс 25ОС с пределами
абсоrпотной погрепшости не более
+0,3 ос;

,Щиапазон измерений относительной
влiDкности воздуха в диiшазон
от 0 О/о до 80 % с пределаvи абсоrпотной
погрешности не более +) |q;

.Щиапазоп измерений атмосферного
дчвления от 84 до 106,7 кПа с пределtlми
абсолопIой погрепшостью погрепшости
не более +0,25 кПа

Термогигрометр ИВА-6
модификация ИВА-6Н-Д,
рег. Лч 46434-11

р.10 определение
метрологических
характеристик

Этыtоrrы едrницы абсо,:поттrого давлеrп.ш
и (шп,r) средства измерений
}твержденного тила' соответствуюIщле

рабо.лrм этыrонаr,r 2-го разряда согласЕо
ГОСТ 8.107-8 I, с диzrп:воном измерений
не менее дailпщона измерений
Btlкyyл.rмeTpa, при этом обеспешrвающие
соотношеIlие пределов допускаемой
относительной погрешности при одном
и том же значении дzвления не более 1:3

Вакуl,tиметр
ионизационпьй AIGX,
рег. Nэ zИ388-10

Вакуумметр
деформационно-
термопарньй эта.ltонньrй
вдто-3,
рг. Nч 40410-09

Примечание - ,Щопускается применение аналогиtIньD( средств поверки, не приведенIlьD( в
перечне, с метролоIическими и техниtlескими характеристика}rи обеспе.павающими
передачу единицы вели!мны поверяемому средству измерений с требуемой тоtIностью.

Таблица 5.2 - Технические требования к вспомогательному оборудованию

Операции поверки,
требующие применение

вспомогательного
оборудования

Вспомогательное оборудование и его технические
характеристики

ОперацIли поверки,
требlтощие применение

вспомогательного
оборудования

Вспомогате:тьное оборщование и его технические
характеристики

р.8 подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

Вакуумметрическая установка в соответствии
Приложением А.
Измерительная KatN.lepa установки должна иметь форму

с

Продолжение Таблицы 5.2



р,l0 определение
метролоrических
харЕжтеристик

сферы или цилиядра с диzш\{еlром Ее менее 0,1 м и
отношением длины к дlаметру 0,7 - 1,5.
Объём измерительной камер доля(ен быть не менее чем в
10 раз больше ср{марЕого объёма всех присоединенных к
ваку}ъ,rметров, яо не менее 2. 10-3 м3.
Вакууtиные Еасосы должны обеспечивать откачку до
требуемого предельного остаточного давления Ро.
Быстрота откачки кilмеры должны бьIть
не }1енее 1,t0-2 мз/с.
Подача газа (су<ого возд}ха, азота) из HaTeKaTeJuI в
kaMepy должна производиться через рассеивtlющее
устройство.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке должны бьrrь соблюдены требования безопасности труда,
производственной санитарии и охрalны окружающей среды, изложеЕные в эксплуатационньD(
ДОК}Тl,tеНТаХ СРеДСТВ ПОВеРКИ И ПОВеРЯеМОГО СРеДСТВа ИЗМеРеНИЙ.

7 внЕшнI,II1 осмотр
7.1 При внешнем осмоте должно быrь установлено отс}тствие у ваку}тйметра

механические повреждений и дефектов (например, 1рещин, сколов, вмJtтин), влияющих на
прtвильность функционирования и метологические характеристики BarK}yMMeTpa.

7.2 Вакууrамеrр считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует п.7.1
настояцей Мп.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контроль условий поверки
8.1 .1 При конlроле условий поверки проводятся измерения климатических пара}.{етров

окружающей среды с использованием средств поверки в соответствии с Таблицей 5.1.
8.1.2 Параметры окружающей среды должны соответствовать п.3,1 настоящей МП.

8.2 Перед проведеЕием поверки выполнить подготовительньй работы.
8.2.1 Подготовить к работе средства поверки и поверяемый вак}тмметр в соответствии

с их экспJryатационной докрлентацией.
8.2.2 Присоединить поверяемый и эталонный вакууммеlр к измерительной камере

вакууммеlрической установки (Приложение А). Проверить герметичность присоединения.
8.2.З Поверяемый и эталонный вакуумметр расположить на камере симметрично

относительно её откачивающего отверстия.

8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании проверить работоспособность поверяемого вакууммЕтра.
8.3.2 BaKyytlMeTp считilют прошедшим опробование, если подтверждается правильнаJI

работоспособность вакур{метра (в соответствии с экспJryатационной док}ъ.rептацией на
вакуумметр).

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проверка программного обеспечения состоит из определения номера версии и

наименования прогрtl}rмного обеспечения (лшее - ПО) вакуумметра.
9.2 Номер версии и нмменование ПО вакууrяметра отображllются при вкJIючении

вакуу {метра на дисплее контоJшера.
9.3 Вакуу,шrметр стlит:lют прошедшим проверку ПО, если идентификационное

наименование и номер версии ПО соответствует }казанному в описllнию типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК



10.1 Проверка диапазона
измерений абсоrпотного дzвления

измерений и определение относительной погрешности

10.1.1 Выбрать контольные точки, в которых будlт определяться метологические
характеристики поверяемого BzK}yMMeTpa. Контрольные точки выбираются индивидуаJIьно
дJUI каждого датчика из состава поверяемого вакууп{метра, Контрольные точки должны бьпь
расположены в порядке возрастalния давленIIJI (не менее трёх точеК 5 ПРеДеЛаХ ДеКаДЫ
диапазона измерений). .Щогryскается на декаде верхнегО предела измерениЙ Baкyylr.rмeTpa
проводить измерения в одной контрольной точке. Первм KoпTpoJIbIl:UI точка должна быть
расположена максимаlльно близко к нижнему предеJry измерений поверяемого вакуумметра,
последЕяя - максимаJIьно близко к верхнему пределу измерений поверяемого вaку}.мметра.

10.1.2 С помощьЮ ВttКD'IvtНОГО Еасоса откачатЬ измерительIr},ю камеру
вакуу!rметической установки до предельного остаточного дzвления Ро, связанного с нижним
пределом pmin диzшазона измерений поверяемого вак}умметра соотношением:

Ро: c.P,in. (1)
где: с = 0,3 для дат.Iиков PTR 90,

О = 0,1 для дат,.пrков PTR 225 N
10.1.3 С поМощью HaTeKaTeJuI установить в измерительной камере вакууr"лметрической

уст;lновкИ абсолютное давление В выбранньrх контрольньD( точках и дождаться устаIIовления
в каждой контрольной точке постоянства давления.

10.1.4 Произвести одновременное снятие показаний в контольньIх точкм с
поверяемого и этtlлонного вак)ryмметра.

10.1.5 Повторить операции пп. 10.1.1 - 10.1.4 дJIя каждого датчика из состава
ПОВеРЯеМОГО Bilкyyltмeтpa.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 1,1 Обработка результатов измерений
1 1 ,1.1 Рассчитать относитеJIьную погрешность измерений абсолютного дtвления для

каждой коптрольной точки по формуле:

6 = 
Р*"-- Р" 

. 100 о/о , (2)
Р.,

где: Pn." - значение абсолютного давления, измеренное вакууrиметром, Па
Рr, - значение абсолютного давленйя, измеренное этilлонным BaKyyr.lMeTpoM, Па

11.1.2 Результат определения относительной погрешности измерений абсо,lпотного
давления считается положительIlым, если значение рассчитlulной относительной погрешности
измерений абсолютною давления в каждой концоJIьной точке соответствуют требованиям
Таблицы 1.2, Таблицы 1.3.

1 l .2 Критерий соответствия средства измерений метрологическим требованиям
11.2.1 Критерием соответствия средства измерений метрологит,.-!-iiим требованиям

явJuIется соответствие тебованиям разделов 8,9 и положительньй результат проверки
п. l 1 .l .2 настоящей методики. При соблюдении всех требоваIrий результат поверки считают
положительным, Btlкyyb{Meтp допускается к применению дтя измерений абсолютного
давлеЕия.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результат:rх поверки в

Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.



l2,2 Прu положительньD( резуJIьтатах поверки, в соответствии с заявJIением владельца
средства измерений или лица, представившего средство измерений, оформляется
свидетельство о поверке.

l2.3 При оIрицательньD( резуJьтатах поверки, в соответствии с заявлепием владельца
средства измерений иrпл лица, представившего средство измерений, оформляется извещение о
непригодности к применению средства измерений.

l2.4 Протокол поверки оформляется в соответствии с змвлением владельца средства
измерений или лиц4 представившего средство измерений, в произвольной Форме.

12.5 В случае проведения поверки BaKyyNrMeTpa не в пош{ом составе, в Федеральньй
информационный фопл по обеспечению единства измерений заносится запись об объёме
проведенной поверки.



Прпложеrrие А (рекоменщlемое)
Схема вакуумметрической устаrовки

Iz J 1 5

0

l - вакурtньпi насос,2 - кл:шшr, З - эталонньй вакуу\{мегр,4 - измерrlтельнм камера,
5 - натекатель, б -резервуар с газом, 7 - рассеивающее устройство,

8 -поверяемьй в:куумметр
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