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1 Общпс положепшя
Настоящая методика поверки распрстаняется на систему измерний количества и

показателей качества нефти IЪ 124 ПСП НПС кКалейкино> (лалее - СИКН), заводской
Nр 124/2023, и ycTilH:lBJIиBaeT методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после
peMoIrT4 а тzжже методику периодической поверки в процессе эксплуатации,

СИКН соответствует требованllям к средству измерний (да.пее - СИ), установленньпr
Государственной поверочной схемой для средств измерний массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемнОгО

расходов жидкости, угвержденной Приказом Росстандарта от 26.09,2022 М 2356, и

прослежимется к Государственному первичному специ:rльному эталону единиц массы и

объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019.
Ме,грологические характеристики СИ, входящих в cocTitв СИКН, подтверrцtlются

сведениями о поверке в Федеральttом информационном фонде по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФОЕИ). Мецологические харllктеристики СИКН опредеJuIются на

месте эксплуатации расчетным методом.
Если очердной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, или появилась необходимость прведения периодической или внеочередной
поверки СИ, то поверяют тоJIько это СИ, при этом внеочередн},ю поверку СИКН не проводят.

В рзультате поверки должны бьпь подтвержлены следующие метрологические

трбования, приведенные в таблице 1.

Таблица l

2 Перечепь оперецrrй поверкп средствr пзмеревпй

при проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2

Таблица 2

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы нетго
н ти, Уо

Прделы лопускаемой
относительной погрешности

измерний массы бругго
н %

,Щишазон измерений

расхода нефти черз
СИКНt, м3lч

*0,35+0,25от 830 до 7300

+указаны мttнимiлльно€ и максимальное значенпя дяапазона измеревий. Фаrтпческий дяапазон измере

опредеJlяется при прведении поверки сист€мы и не может выходить за пределы приведенвою диапазона
няй

ll

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании Да Да

,7.1

7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и о бовании СИ) Да Да

,7.з

Определение метрологических
стик

Да Да 9

Подтвержление соответствия СИ
метрологическим требо ваниям

!а l0

2

Наименовапие операции

си)

Да



3 Требовrпия к условпям проведепЕя поверкп
3.1 Поверку СИКН проводят на месте эксrrтryатации в .щlrшазоне измерний, указапном

в опиc:шии типа, или факгически обеспе.лtвающсмся при поверке диапазоне измерний с

обязательной пердачей сведений об объеме проведенпой поверки в ФИФОЕИ. Фаrгический

диапазон измерений не может превышать ди!шазоЕа измер€ний, указанного в описании типа

сикн.
3.2 Условия эксплуатации СИКН и параlr{етры измеряемой среды при проведении

поверки долкны соответствомть трбованиям, приведенным в описalнии типа СИКН.

4 Метрологнческпе в техппческпе требоваппя к срсдствдм поверкп
При прведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии поверки,

требlrощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

требования к средствчlм поверки,

необходимые дrя проведения работ

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

п .7 ,l , 'l .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и

опробовании СИ)

Температlра окружающей среды в

диапазоне измерний от -35 до +34 ОС с
абсолютной погрешностью *0,4 ОС.

Прибор
комбинирванный,
Testo-622,
(регистрачионный
.Nъ 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(rегистрационный
Nе б180б-l5)

п.9
Опрделение
метрлогических
характеристик

Рабочий эталон l-го разряда в
соответствии с Гпс
часть 2, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 2З56 (ТПУ)
с диапазоном расхода, соответствуюпшм
диапlч}ону измерений пробразователей

расхода жидкости ультразвуковьD(
DFX-MM (даrее - УПР), и пределами

допускаемой относительной погрешности
не более +0,05 7о.

Поточный пробразомтель плотности
(далее - ПП) с прлелами доrryскаемой
абсолютной погрешности +0,3 кг/м3.

Комплекс измеритеJьно-вьтчислительньй
(далее - ИВК) с пределами допускаемой
относительной погрешности при

пробразовании сигЕalлов от первиIrньD(

преобразователей в значение массы нефти

+0,05 %, с пределами допускаемой

J

Если при проведении какой-либо операции поверки поJIучен отицательньй рзультат,
дальпейшую поверку не прводят.

Установка поверочная

трубопоршневая
кТПУ4000>,
(ргистрачионный
Nэ б7583-17).

Пробразователь
плотности жидкости
измерительный модели

7835 (ргисlрачионный
м 52638_13).

Контроллер
измерительно-

вьтчислительный Сои
сикн
Ns l24
фегистрачионный
Nо 78509-20).



относительной погрешности при
преобразованиI{ сигналов от первичньD(

преобразователей и выtIислении

коэффициентов преобразования

преобразователей расхода при определении

метрлогических характеристик +0,025 %.

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средсткл измерний }твержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрлогическим трбованиям, yказанным в таблице.

5 Требовання ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеппя поверки
При проведении работ соблюдают трбования, определяемые докрlентirми:
- в области охраIrы туда - Труловой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Щководство по безопасности
кРекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>
(приказ Jф 784 от 27 .\2.2012 кОб лверlчении Вководства по безопасности кРекомендации
по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>), а также другими
действующими отаслевыми нормативными докуrr{ент:л},tи;

- в области пожарной безопасности - Федермьный закон Российской Федерации
от 22.07.2008 J,,lb 123-ФЗ кТехнический регламент о требованиях пожарной безопасности>,
СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность зданий и соорlтсевий>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации
электроустановок - Правила технической эксшryатации элекгроустановок потребителей;

- в области охрalны окружающей среды - Федера.ltьный закон Российской
Федерации от 10.01.2002 Ns 7-ФЗ <Об охране окружающей среды) и другими действующими
з.конодательными акта]\,rи на территории Российской Федерачии;

- прllвилами безопасности при эксплуатации используемьD( средств измерений,

приведенными в их эксплуатационной докуrиентации.
Площадка СИКН должна содержаться в чистоте без следов нефти и должна быгь

оборулована первичными средствarми пожароry,шения согласно Правил противопожарного

р€жима в Российской Федерачии.

Срлства поверкИ и вспомогательные устройствц примеЕяемые при выполнении

поверки, должны иметь взрывозiullищенное исполнеIIие в соответствии с трбованиями

ГОСТ 3lбl0.0-2019 кВзрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие требования >.

Вторичную аппаратуру и щиты упр:вления относят к действующим электроустановкzlJtt

с нaшряжением до 1000 В, на которые распрост:lняотся Правила технической эксплуатации

электроустtlновок потрбителей, Правила устройства элеrгрустаповок.

6 Внешшнй осмотр средствr пзмеренпfi
при внешнем осмоте должно быгь установлено соответствие Сикн следующим

,трбованиям:

- составСИКНдолженсоответствоватьэкспJryатационнойдокрлентации;
- на компонентах СИКН не должно бьпь механических повреждений и дефекгов,

препятствующих применению СИКН;
- надписи и обозначения на компонентах Сикн должпы бьrгь четкими и

соответствовать их эксплуатаllионной документr Iии.
результат считают положительным, ecrп Сикн соответствует вышеперечисленным

4



требованиям .

7 Подготовка к поверке п опробовение средства rrзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опрбовапии СИ) проводгг

с применением средств поверки в соответствии с табrпrцей 3.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и уст:шовку средств поверки (таблица 3) и СИКН осуществJIяют в

соответствии с их эксплуатационной документацией.
Проверяют нали.rие в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений (ФИФ ОЕИ) наличие информацпи о положительньD( результат.rх поверки средств

поверки, а тzжr(е нiUIичие на средствaж поверки действующих знtlков поверки, если это

предусмотено их описiшlием типа.

,Щrrя средств поверки, aTTecToB:lHHbIx в качестве этalлонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию о периодической аттестации.

Собирают и запоJIняют нефтью технологическ},Iо схему, Оперативным персоналом

п}тем визуального осмота проверяется отсугствие угечек нефти через фланцевые, резьбовые
и }плотlительные соединения элементов технологической схемы СИКН. На элемент!lх

технолоIvческой схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При обнаружении

следов нефти поверку прекращают и принимllют меры по устранению }течки.

7.3 Опробование

7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной докрлентацией СИКН, след/юшшм образом:

- проверяют налиtме электропитания на СИ СИКН и средствах поверки;

- проверяют нilJIиIше связи между первиlшыми пробразомтелями, вторичной

аппаратурой и ИВК и компьютером aвтоматизиров:lнного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН плем визуilльного контоJIя меняющихся значений измеряемьtх величин па дисплее

компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробоваlrия считают положительIlым, если полгiены положительЕые

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программного обеспечеппя средства пзмерепий
подтверждение соответствия прогрalммного обеспечения (по) сикн проводят в

соответствии с руководством оператора.
РезультаТ считаюТ положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответствуют указапным в описании типа СИКН.

9 Определепие метрологпческих хlрдктерпстпк

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входяrщrх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в состав СИКН, нали,ше информации о положительньD(

результатах поверки в ФИФ оЕИ и действующих знаков поверки, если нанесение знilков

поверки на СИ прлусмотрено их описаниями типа.

Перчень СИ, входяrщrх в состав СИКН, приведен в описании типа СИКН.

Входящие в cocт:lв сикн сИ на момент проведения поверки СИКН должны быь
поверены в соответствии с докулrентtlми Еа поверку, ука:ипными в свидегельствм об

}тверждении типа (описаниях типа) даппьп< СИ.
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9.2 Определение диапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диапазона измерений объемного расхода СИКН проводят пугем анirлиза

результатов поверки УПР, установленньD< на измерительньD( линиях (далее - ИЛ). За

минимtlльное значение расхода через СИКН приним:lют наименьшее из значений объемного

расхода через ИЛ или значение минимtlльного расхода, }казанного в описании типа СИКН,
если оно больше. За максимальное значение расхода через СИКН принимают cyN{My

наибольrштх значений объемного расхода через рабочие ИЛ или значение максиммьного

расхода, укrrзанного в описalнии типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определепие относительной погрешности СИКН при измеренил( массы брутго
нефти

Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы брутто нефти

проводят расчетным методом. ,Щля вычислепиJI относительной погрешности СИКН,
использ}.ют метрологические харarктеристиrс,r СИ, применяемьD( в составе СИКН дrя
вьгIисления массы брутго нефти.

Относительную погрешность измерений массы брутго нефти СИКН
6"u , %о, вьтчисляют по формуле

Бlб+1,1, а}+с' .(bi+B' .to'. л]" )+р' 
.10'.^i, +s'N, (1)

где Еу относительная погрешность измерений объема нефти, %. Принимают равной
значению относительной погрешности измерений объема УПР, входящего в

состав СИКН;

G коэффичиент, вьтчисляемый по формуле

где

л l+2.B.Tu
G =- (2)- 1+2.В.\

коэффициент объемного расширения нефти, l/oC;
температура нефти при измерениях ее объема ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;

температура нефти при измерениях ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК СИКН;
относительнllя погрешность измерений плотности нефти, 7о;

абсоrпотная погрешЕость измерний температуры нефти при измерениях ее

плотности, Ос, принимают равной значению абсолотной погрешности
измерений температуры преобразоватеJuIми температуры, устаЕовленными в

Бик сикН (из свидетельства о поверке на преобразователь темпераryры);
абсолютнм погрешность измерений температуры нефти при измерениях ее

объема, Ос, принимают равной значению абсолютной погрешности
измерений температуры преобразователем температ}ры, устilновленным на

измерительной rпrнии СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь

темпераryры);
пределы допускаемой относительной погрешпости ИВК при преобразовании

сипIалов от первичньrх преобразомтелей в значение массы нефти (из

свидетельства о поверке ИВК), %о.

6
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Результат проверки считают положитеJIьным, если СИ, входяIщле в состав СИКН,
имеют зaшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатalх поверки, а также действующие знiжи
поверки.



Огносительную погр€шность измеренш:i плотности rrфти

формуле

6, , 7о, ВЬГЧl,tс.lrяЮт ПО

где Де - абсоrпотная погрешность измерпий плотности нефти, кг/мЗ;

Р - нюlоrий прдел рабочего диапазона плотности нефти, кг/мЗ (в соответствии

с экспJryатационной докуr"rептшшей на СИКН).
Результат считilют положительным, если поJryченное значение относительной

погрешности измерений массы брутто нефти с применением СИКН не превышает

устtlновленные прлелы +0,25 %.

9.4 Опрлеление относительной погршпости СИКН при измерениях массы нетто
нефти

Опрделение относительной погрешвости измерний массы нетто нефти СИКН
прводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.587 <<Госуларственнau система
обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродlтсгов. Методики (методы)

измерений)).
Прлелы относительной погрешЕости измерний массы нетtо нефти

6,, , Yо, вюлисtlяют по формуле

^ ^ ^

_ Ч +Ч" +Ч"
100

(4)

абсолroтная погрешность определений массовой доли воды в нефти, Ой;

абсоrпотнм погрешностъ опрделений массовой доли механи'Iеских
примесей в нефти, %о;

абсошотная погрешuость опрделений массовой доJIи хJIористьD( солей в

нефти, %;
массовм доJIя воды в нефти, %о;

массовм доJIя механических примесей в нефти, %о;

массовая доJIя хJIористьD( солей в нефти, %.

i- )
++)' ( )+Е"" ll

1

где

^w
\_

\.

ч
W

щ.
дбсолютные погрешности измерний массовой доJIи мехilнических примесей,

массовоЙ доли хJIористых солеЙ и массовой доли воды в испьпательной лаборатории

определяют в соответствии с Гост 3370l <опрделение и применение показателей точности

методоВ испьпапий нефтепрлукгов>. !ля доверительной верятности Р=0,95 и при двух
измерениях соответств},ющего показатеJIя качества нефти абсолютн},ю погрешность

измереяий Д, О% массовм доJIя, вычисJlяют по формуле

Д=+
R2 -0,5.12 (5)

J,
где R - воспропзво.щIмость меюда определенЕя соответствующего показатеJIя качества

нефти, выраженная в MaccoвbD( доltж,О/о|
r - сходимость метода определения соответств}'ющего показателя качества пефти,

вырaDкеннм в массовых дол-л<, %о.

АбсолютнуЮ погрешностЬ опрделений массовой доли воды в нефти

Д,п. , %, выtIисJlяют по формуле

7

_ Ае .l00

р
6

Бuu

l,1

(3)



R (6)
2

где R - воспроизводимость метода определения мiюсовой доли воды в Еефти по
" ГОСТ 2477 <<tlефть и нефтепродуmы. Метод определениJI содерж.lния воды),

вырiDкенЕм в массовых дол-л<, О/o;

r - сходимость метода определения массовой доJtи воды в нефти по-" 
ГОСТ 2477, выраженпая в массовых доrrях, Ой.

Абсоrпотrlrо погрешность определений массовой доли мехllнических примесей в

нефти Д** , 7о, вьтчисляют по формуле

Ri,-0,5.*
(7)

J,
где Rл,r, - воспрюизводимость метода определения массовой доли механических

примесей в нефти по ГОСТ 6370 <dIефть, нефтепрлуlсш и присадки. Метод
определеция механическпх примесеЙ>, выраженнiля в массовьп< дол-л<, 7о;

I - сходимость метода определениJI массовой доли механических примесей в* 
нефти по ГОСТ 6370, вilраженная в массовьп< долях,7о.

Воспроизводимость метода определения концентрации хJIористьD( солей R*" по

ГОСТ 215З4 <Нефть. Методы определения содержания хJIористьD( солейr> принимают равной

удвоенному значению сходлмости r"". Значение сходлмости r"с-, выраженЕое по ГОСТ 2l534

в мг/дмЗ, переводят в массовые доли % по формуле

. = 
0.1,г*._

L = ог. 
(8)

где pl* - плотность нефти, приведенн:UI к условиям измерний, кг/м3.

Абсолютн}то погрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в нефти

А** , %, вычисJIяют по формуле

ýт ; -0.s-* (9)

0 2
г.5Дч=

t0 1
,,)

р

Массовую доrпо хJIористьD( солей в нефти W*, %, вьrшсляют по формуле

w* = 
0,1,q*, 

(l0)
р;,"

где Q*" - концентация хJIористьD( солей в нефти, мг/дrл3.

.Щопускается вьшолItять определение относительной погрешности измерений массы
бругто нефти и отпосительной погрешности измерений массы нетtо нефти с помощью
ilвтоматизироваIIньD( средств расчета.

Результат считilют положительным, есJIи

погрешности измерний массы нетго нефти с

установленные пределы +0,35 7о.

полученное значение
применепием СИКН

относительной
не превышает

10 Подтверlцеппе соответствпя СИ мецrологпческим требоваппям
При полl^rении положитеJIьньD( результатов по п. 9 методики поверки, а именпо:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD{

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерений массы брутто нефти с

применением СИКН не превкrпает устаповленные пределы *0,25 О%;

8



- зЕачение относительной погрешности измереIrий массы нетто нефти с
применением СИКН пе првышает устаповлеIlные прлелы +0,35 О/o.

СИКН с.итают соответств},ющей метрологическим требованиям, устatновленным при
утверrцении тип4 а результат поверки положительным.

11 Оформлепие результiтов поверкп

Результаты поверки СИКН оформляrот протоколом поверки произвольной формы иrпr
в соответствии с приложением А мЕтодики поверки с }казанием даты прведения поверки,

условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств поверки, закJIючения по результатам
поверки.

Аккрдитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При положительньD( результатах поверки, по письменЕому зiUIвлению владельца иJIи

лица, представившего СИКН на поверку, аккредитовzшное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующим порядком
проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньD( результатtrх поверки СИКН к эксплуатации не допускают. По

письменному зzцвлению владельца или лица представившего СИКН на поверку,
аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодIости в соответствии с действующим порядком проведеЕия поверки СИ на
территории Российской Федерации.

9



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ЛГ9 Стр. _ из _
Наименование, тип средства измерений:

изготовитель:
Заводской М:

Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

A.l . Внешний осмотр средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

А.2. Опробование: соответствует/не соответствует требованиям разлела 7.3)

А.3. Проверка програ}rмпого обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требоваяиям раздела 8)

А.4. Определение метрологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям
подраздела 9.1

l0



Стр и,,

4.2 ОпределенИе относительнОй погрешности измерений массы брутто нефти СИКН
Таблица l - таты изм ии и вычислении

Относительная погрешность измеревий массы бруrто нефти СИКН не превышает +0,25 7о.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

^Tv,Уо
бмо, %оЬТр,Уо БN %G в/оБрБч, %

ч,% Wro,% W-, %
^W", 

% дW*. , % AW"n, % бмо, % бм", Уо

Относительная погрешпость измерений массы нетIо нефти СИКН не превь!шает +0,35 7о.

должность лицц прволившеrо пов€рку Ф,и,()

.Щата поверки

ll


