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Общпе положепr.rя
Настоящая методика распрострilняется на преобразователи температуры и

относительной влФкности ЕЕ210-НТб (далее по тексту - преобразователи) и

устанавливает методы и средства его первичной и периодической поверок.
Поверка преобразователей проводится методом непосредственного сJIичения с

эталонными термометрalми и этalлонными гигрометами.
Поверяемые преобразователи долlкны иметь прослеживаемость к ГЭТ 34-2020

кГосударственньй первичЕьй этirлон ед.lпицы температ}ры в диапазоне от 0 до 3200 ОС>,

ГЭТ 35-2021 <Государственньй первичяьтй эталон едшшцы температуры - кеJIьвина в

диапазоне от 0,3 до 273,1б К) в соответствии с Приказом Федерального zгентства по
техническому регулировttнию и метрологии от 23 декабря 2022 t. Np 3253 <Об

утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений температуры),
ГЭТ 151-2020 <Государственньй перви.шьй этаJIон единиц отЕоситеJIьной влiDкности
газов, моJIярной (объемной) доjIи влчги, температ)ры точки росы/инея, температr,ры
конденсации углеводородов) в соответствии с Приказом Федерального zгeIlTcTBa по
техническому регулированию и метрологии от 15 декабря 202l г. ],Г9 2885 (Об

утверждении Государственной поверо.тной схемы дш средств измерений влФкности газов
и температуры углеводородов ).

В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,
приведенЕые в Приложении А настоящей методики.

1 Перечень операцшй поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться

операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп по ки
обязательность выполнения

операчий поверки при
Номер раздела

(пупкта)
методики
поверки,

в соответствии с
которым

вьmолняется
операцш{
поверки

первичнои
поверке

периодическ
ой поверке

Наименование операции поверки

6ДаВнешний осмотр Да

7,|Да Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да
,7.2

,Ща
Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

8!а Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

9.1

9

Ща

Да

Определение метрологических
характеристик:
- определеЕие абсошотной погрешности
измерений температуры
- определение абсолютной погрешности
измерений относительной влажности

Ща

Да

10!аПодтверждение соответствия
метрологическим требованиям flа

11.Ща ЩаОформление результатов поверки

2

9.2



Примечания:
l) при поrryчении отрицательньD( резуJътатов в процессе проведениJI той или иной
операции, поверка прекращается;
2) допускается возможность проведения поверки отдельЕьD( измеритеJIьньD( каЕzIлов, на
основ:lнии письмеЕцого змвления владельца средства измерений иJIи лица,
представившего средство измерений на поверку, при этом делается соответств},ющая
запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в Федеральном
информационном фонле по обеспечению едияства измерений

2 Требоваппя к усповиям проведенпя поверки
2.1 При проведении поворки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окрркающего воздуха: от пJIюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнм влzDкность окружающего возд}ха: от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до l06,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст),
2.2 Средства поверки, оборуловапие готовят в соответствии с руководствzlJl,lи по их

экспJryатации.
2.3 Поверяемьй прибор и используемые средства поверки должпы быть защищены

от вибраций, тряски, ударов, влшIющих на их работу.
2.4 Операции, проводимые со средстваI,rи поверки и поверяемым пробразователем

должны соответствовать }казаниям, приведеЕным в эксплуатационной док}тентации.

4 Метрологпческше п техническпе требования к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки применяют этalлоIlы, средства измерений,

испытательIlое и вспомогательное оборудование, }тазанные в таблице 3.

Таблица 3 - С по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствztь,t поверки,

необходлмые для проведения
поверки

31

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Прибор комбинировшrный
Testo б08-Н1, Testo 608-Н2,

Testo бl0, Testo 622,
Testo б23, рег.Nч 53505-13;
Измеритель влажIlости и
темпераryры ИВТМ-7,
рег. Nч 71394-18 и лр.

J

3 Требования к специаJrистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специалистами оргtlнизации,

аккредитованной в соответствии с закоЕодательством Российской Федерации об
аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений дrшного вида, имеющими необходимlто квалификацию, ознalкомленЕыми с

руководством по эксплуатации и освоивIIIими рабоry с СИ.

2

Средства измерений температуры
окружающей среды от l5 ОС до
25 ОС с абсолютной погрешностью
пе более +0,5 оС;

Средства измерений относительной
влажности окр},жающего воздуха
от 30 до 80 oZ с абсолютной
погрешпостью не более +3 О%.



Термометры сопротивления
платиновые вибропро.пrые
этltлонные ПТСВ, рг. Nl

з2'l'l7-06 u др.

Термометры сопротивления
(платиновые), элекгронные
(шифровые) термометры эталонные,
соответствующие требованиям к
этaшонzм 3 разряда Приказом
Федера,тьного aгентства по
техническому регулировtlнию и
метрологии от 23 декабря 2022 г. Ns
3253 (Об угверждении
государственной поверочной схемы
для средств измерений

ы)
Измеритеrи электического
сопротивления, соответствующие
требованияv к эт:цон:м не ниже 3

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.
.}l! з456.

Гигрометр Rotronic мод.
HygroPalm (Регистрачионньй

JФ б4l96-1б) и лр.

ов)до
Измерители силы постоянного тока'
соответств},ющие требованиям к
этzlлон{м Ее ния(е 2 разряла в
соотвfiствии с приказом
Росстандарта от 01 окгября 20l8 г.
Nq 209l.

Термостаты переливные
прцизионные ТПП-l, рег. N9

337 44-07; термостаты
жидкостные Термотест

рег. },{Ъ 25l90-03 и лр.

Термостаты и/или криостаты
температ}ры с нестабильностью
поддержzшия заданного значения
температуры в полезяом объеме не
более l/5 от предельЕо допустимой
п ешности по ого СИ

п. 8 Определение
метрологических
харzжтеристик

Измеритель температуры
многоканальньпi

прецизионньй МИТ 8.15(М),

рег. Nэ l973б-l l;измеритель
температуры двlхканальньй

прецизиовньй МИТ 2.05,

рег.Jф46432-1l идр.
Приборы комбинироваЕные для
измерения температуры и
относительной влФкности и
термогигрометры, эталонные
гигрометры, соответств),юuIие
требовапи-mл к этllлонам 2 разрма
по ГПС в соответствии с Приказом
Федеральпого aгентства по
техническому регулированию и

метрологии от 15 декабря 2021 г. М
2885 (Об }тверждении
Государствевной поверочной
схемы для средств измерепий
влzDкности гaвов и температуры

Калибратор
многофункциональньй и
комм).никатор ВЕАМЕХ

МСб (R) рег. Ns 52489-13,
муlьтиметр 3458А

(Регистрационный номер в

Федеральном
информационном фонде Nл

25900-0з) и др.
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Примечания:
1. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве этмона), применяемые

при поверке, должны иметь соответств}тощуо зaшись в сведениrtх о результатм поверки

средства измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений. Эталоны, примешIсмые при поверке, должны иметь соответствующ},ю зzллись

об атгестации в Федера.пьном информациопном фонде по обеспечению единства
измерений. Испытательное оборулование должно бьrгь aTTecToB{lHo.

2. ,щопускается применение аналогиttньD( средств поверки, разрешенных к применению в

Российской Федерации (внесенных в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений), и обеспечивающих определение метрологических
по емои тоtшостью.яемых СИ с бха

5 Требования ýсловия) по обеспеченrrю безопасностш проведепия поверки
5.1 ПрИ прведениИ поверки необходимо соблюдать ,требования безопасности,

установленные в следующих докрлентах:
- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудовzшие производственное. Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривzlют <правила по охр!ше туда
при эксплуатации элекгроустаЕовок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года JФ 903н);

- указанrrя по технике безопасности, приведенные в р}товодстве по эксплуатации

преобразователя;

- }казаниJl по технике безопасности, приведенные в экспJryатационнои

дОКУI!{еНТаЦИИ Itа СРеДСТВа ПОвеРКИ.

б Внешппй осмотр средства измереппй
При впешнем осмоте устtlнiвливают:
- соответствие внешнего вида, комплекT.Itости пробразователя технической и

экспJryатационной документации;
- нllJIичие зirводского помера;
- нalличие и четкость маркировки;
- отсугствие механических повреждений и дефекrов покрытия, влияющих на

работоспособность преобразователя.
РезультаТ проверки положительньй, если выполнJтются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устрalнении недостатков, замеченIlьIх при внешнем осмоте,
поверка продолжается по след},юцшм операциям.

7 Подготовка к поверке п опробование средства измеренrtй
7.1 Контроль условий поверки

5

Камеры климатические (холодц
тепла и влаги) (при необходимости
с пассивным термостатом) с
нестабильностью поддержанrlя
задllнного значения температуры в
полезном объеме не более 1/3 от
предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ;
нестабильность поддержания
относительной влaDкности в
полезном объеме не более 1/3 от
предельно допустимой
погDеIIшости поверяемого СИ

Климатическая камера
MHCB-64CZG и лр.



В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необход-lмо
провести контроль условий окружаощей среды - определить температ}ру и влажность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Подготовка преобразователя к поверке
7,2.1 Изуuть руководство по эксплуатации на поверяемый преобразователь и
эксплуатационные документы на применяемые средства поверки;
7,2,2 Вьцержать преобразователь не менее 2 часов в условия)(, 1казанньп< в п. 2.1

настоящей методию{, ecJm иное не указаЕо в технической документации на
преобразователь;

7.2.3 Подготовить к работе поверяемьй преобразователь и примепяемые средства
поверки в соответствии с эксплуатационной докlшентацией.

7.3 Опробование средства измерений
7.3.1 Подключить питtlющее напряжение к к-JIеммам прибора, вкJIючить прибор и

проверить нzlличие вьD(одного сигн{ца при комнатной температуре.

8 Проверка программного обеспечения средства шзмерений
8.1 Проверка програI\{много обеспечения проводится п}тем сличения дilнньIх,

представленЕьrх в паспорте и в описании типа преобразователей.
8.2 Результаты поверки по данному пуЕкту сIштlлются положительными, если

идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответств},ют сведениям, приведенным в таблице 8.1,

Таблица 8.1

9 Определеппе метрологическпх характеристпк средства пзмерений
9.1 Определение абсолютной погрешности измерений темпераryры
9.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности преобразоватеJIя при измерении

темпераryры выполняют методом сравнения с покtц}t!ниями этalлонного термометра в

рабочем объёме жидкостньж термостатов или в рабочем объеме климатической камеры.

9.1.2 ПогрешнОсть измерепий температ}ты опредеJUrют в пяти точкalх диапазона
измерений температуры преобразователя, включaш начальное и конечное значение.

9.1.З Эталонный термомет и измерительньй зонд пробразователя
(предварительНо изолироваВ их от попадания воды) погр}r(дот в рабочий объём

термостата или в рабочий объем климатической камеры.
9.1.4 В соответствии с экспlryатацЕоЕной док}ментацией на термостат или камеру

устанавливЕlют требуемl,rо температуру, соответствующlто нижней границе диал:вона
измерений поверяемого преобразователя.

9.1,5 Не менее, чем через 60 минут после выхода камеры на заданный режим или

после устllновления теп;rового равновесия меr(ду поверяемым преобразоватолем,
этмопным термометром и термостатирующей средой в термостате снимают показания

эталонногО термометра и поверяемого преобразователя при помощи ка;lибратора

многофункционального (коммуникатора) в течение l0 минlт и зalносят их в журЕarл

наб:подений.
9.1.б Операчии по п. 9.1.4-9.1.5 повторяют во всех выбранньп< точкrх диапазона

измерений температуры,

Идентификационпые данные (призпаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Firmwаrе
Номер версии (идентификационньй номер) По, не ниже 1.08

Цифровой идентификатор прогрzl}.rмного обеспечения отс}тствует

6



9.2 Определение абсолютпой погрешности измерений относительной влiDкности
9.2.1 определение абсолютной погрешности преобразователя при измерении

относительной влtDкIlости вьшолЕяют методом сравненllя с показаниями этzшонного
гигрометра в рабочем объеме климатической камеры.

9.2.2 Абсо.lпотrrуrо погрешность опредеJUIют в пяти KoHTpoJrьHbD( точкlж диапазона
измерений относительной влажности при температуре окрркающего возд}ха от +22 "С до
+28 ОС, в точках (5+5) %, (25+5)%, (5ot5) %, ('75+5)%, (95+5) %.

9.2.3 В соотвЕтствии с эксплуатационной докlментацией на Ka},tepy устtlнавливают
требуемое значение относительной влФкности. соответств},ющее первой контрольной
точке.

9.2.4 Через 30 минр после выхода каN{еры на заданный режим и устalновления
постоянньD( показаний пробразователя, снимают пок{вания этalлонного гигрометра и
поверяемого преобразователя при помощи калибратора многофункчион.lльttого
(коммуникатора) в течение 15 минlт, и зtlносят их в хqрнал наблюдений.

9.2.5 Операции по п.п. 9.2.3-9.2.4 повторлот во всех выбравньп< контрольпьD(
точках .щlапазона измерений относительной влакности.

10 Подтверяцепrrе соответствия средства пзмерений метрологпческпм
требованиям

10.1 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим
требованиям при определении абсоrпотной погрешности измерений температуры

l0.1.1 Значение температуры, соответствующее измеренному ttн.lлоговому

вьIходному сигнfuту 1"",* |, рассtмтывltют по формуле l :

t,о =P{Fi. (t-o, - tmi') +tmiй
.''rЕЕ.r'rrп

(1)

где 1вцк; - значение выходного ток4 соответствlтощее измеряемой температ}ре,

мА;
Iпiп ,Iпах-ни)кний и верхний предеJIы диlшазона измерний вьп<одного тока, мА;
|пiп, tпв - ниlrоlий и верхний пределы, соответственно, диапазона измерений

температуры преобразователя, ОС.

10.1.2 Абсоrпотную погрешность измерений температ}ры преобразователя

рассчитывчlют по формуле 2:

^t:tia-t,
(2)

где 
',а 

- значение температуры, измеренное поверяемым преобразователем в ос;

Iэ - знзчени€ т€мпературы, измеренное эталояом, ОС.

10.1.3 Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

устtшовленным при }тверждении типа., если поJrученные значения абсолютной
погрешности измерений температ}?ы не превышalют допускаемьгх нормировilнньп
значений, приведенньD( в Приложении А настоящей методики.

10.2
требованиям
влtDкности

l0.2.1

Подтверждение соответствия
при определении абсолютпой

средства измерений метроломческим
погрешности измерений относительной

Значение относительной влiDкности, соответствующее измеренпому
аналоговому вьrходному сигнztлу Iвых i lрассчитывают по формуле 3:
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пir," : ffi* ,(Rhлп* - Rh-,"} + Rh-i, (з)

где Дьх, - значение вьD(одного токц соответствующее измеряемому значеЕию
относительной влажности, мА;

Iпiп , Iruх - ни)кЕlлi и верхяий пределы диапазона измерений вьп<одного тока, мА;
Rhri", Rh,,r, - нижний и верхний пределы, соответственно, диапазона измерений

относительной влtDкности преобразоватеrrя, О/o.

|0.2.2 Абсоrпотн}то погрешность измерений относительной влarкности
преобразователя рассtlитывalют по формуле 4:

ддh: Лh;, - ДЬ (4)

где Rha - значение отяосительной влa)кности, измеренное поверяемым
преобразователем в О/o;

Rй, - значепие температуры, измеренное эталоном, о%.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки преобразователя в соответствии с

действующим законодательством в области обеспечения едиЕства измерений РФ
передаются в Федеральный информационньй фовд по обеспечению единства измерений.

11.2 На преобразователь, прошедший поверку с положительным результатом, по
зzuIвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на поверку, вьцается
свидетельство о поверке и (или) вносится зaшись о проведённой поверке в паспорт
преобразовате.тrя.

11.З При отрицательньD( результатж поверки на средство измерений по зiшвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверкуJ оформляется

извещение о непригодности к применению.

Ведущий инженер отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС> . Игнатов
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10.2.3 Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требоваЕиям,

устаr{овлеЕЕым при утверждении тила, если полученные значения абсолютной
погрешности измерений относительной влtDкности не превышают допускаемьж
нормироваЕньD( значений, приведенньш в Приложении А настоящей методики.

М.В. Константинов



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица Al - Метрологические харiжтеристики

Наименование харaжтеристики Значение

.Щиапазон измерний температуры, ОС от -40 до +60

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры, ОС

+(0,2+0,01.|t|), где t - измеряемаJI
температура

,Щиапазон измерений (показаний) относительной
влажности, О/о

от5до95
(от 0 ло 100)

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности
измерений относитеlьной влажпости (при темпераryре
окружающей среды от +5 "С ло +60 'С), %

+3 0

Разрешшощая способпость (при измерении
температуры и относительной влажности), ОС (О/o)

0 1
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