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1 0бцве положепая

1.I Настоящая методика поверки распIюстаЕяется на плотпомеры ERADENS Шалее
пjIотномеры) и устаяавлЕвает методы и средстм их первичной и периодической поверк.

1.2B це.тях обеспечеяия прослеживаемости поверяемого плотномера к государтвенпому
первачному этмону едивиц велнчиfi rтюбходлмо соблlодать требованяя настоящей мотодики
поверки.

При определеняи мет)ологпческих характернстик в paмKalx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы плотноств в соотвеrствии с государственпой поверочной
схемой для средств измереЕий плотяосги, угвсрждеr{ной приказом Росстандарта от 0l.t 1.2019
Ns 2603 к государственно}rу первичному эталону ГЭТ l8-20l4.

l.З В насmящей методике поверки испопьзуются методы прямьD( измерений
поверяемьм средством измерений веrmчины, воспроизводимой стандартньпrr образuом.
2 Перечепь операцпй поверкв

2.I При проведении первпчной и периодической поверкя выполняют опершiии,
указанные в таблице l.
Таблица | - О ации пове

3 Требовавпя к усJIоЕпям проведепця цоверкя

При проведеяип поверюr должЕы собrподаться следующие условпя влияюlrlих факгоров:
- те}rпература окружающего воздуха, "С от 15 до 25;
- относнтельнбI влaUкность ьоздуа, Чо от3Одо80.

4 Требования к спецпаJIЕстам, осуществлсющцм поверrý/

К провелению поверки допуск!lются лица:

- имсющие опыг работы в области измерний физико-химического состааа и свойств веществ;
- прошедшис инGтруrга]к по техпике беюпасности;

z

обязательность выполненtля
операций поверки при

Наименовапие операции
повсркн первичной

IIоверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пуикта)
методики
поверки, в

соответстви1l с
которым

выпоJlшlется
операция поверки

осмотр ередстваВнешний
Iiзмерений

7

Коятроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробоваrии средства
измерений)

Да fla
8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да fia 8.2

Проверка програ}.rмного
обеспечения средства измерений Да {а 9

Определение метрологических
хар:жтеристик средства
измерений

Да Ща l0

По,tтверждение соответствия
срдства измерний
меT рологическllм требованиям

.Ща Да

Да Да
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- озпакомленные с руководствами по эксплуатации средств поверки и поверяемого ImoтHoмepa.

ТребованиЯ к колsчествУ спецliлtпстоВ в цоtях обеспечендя безопасrrоgгя работ и
возмоrtllостк выполпешпя процедур поверки отсyтствуют.
5 Метрологшческпе н технпческпе требоваrrшr к средсгвам lroвeprсп

5.1 При првелении поверки примеЕяют средства поверки, указанные в таб,пице 2.
Табллца 2- тва

п. 8.1 Контоль
условий
проведения
поверки (при
по.щотовке к
поверке и
опробованпи
средства
из]tl

б Требованпя (условпя) по обеспgrевпю безопасвоgтя проведенпя поверкп
При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соотЕвтствия с требоваяиями гост l2.2_00з-9l

<,<Система ставдартоВ безопасностИ труда. ОборудОвание производственвое, Обпце требовдтия
безопасности>>;

3

Операции
поверки,

требуюшrие
примеItение

средств поверю{

Метрологические и технические
трбования к средствtlм поверки.

необходимые для проведеяия поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Средстм измерний
окружiцощей среды в ди lазоне
измерений от 15 "С до 25 ОС с абсолютной
погрешt{остью +l,0 'С;
Срлстm измерний отвоси-гельной
вJIluкяости воздуха в диапазоне от 30 % до
80 7о, с абсолютной погрешностью *3 Чо

температуры Приборы комбинировzlllные
Testo б08-Нl, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo б22, Testo
623, модификаrши Testo-608-
Нl(рг. Nе 53505-13)

Сталдартный образец плотности
жидкости, соответствующий,требоваrrиям
эт:ллонalм не ниже рабочих этЕlлонов по
прикzву Росставдарта от 01.11,2019 ЛЪ

значений от 683,0 до
Iшость 0,05 кг/м3

26оз, диzlпазон
697,2 w!мз , п

СО пIотности хсrдкостЕ
(рэп-l), гсо 8579-20й

Стаплартный образеч плотности
пmдкости, соответстзующий требованиям
эталонilм ttе ниже рабочпх этaшонов по
приказу приказом Росстаrцарта от
01.11.2019 Ns 2603 в диапазоне значенrтй
от 857,3 до 8'74"l кг/мЗ, погрешность 0,05
кг/м'

СО плотности жидкости
(рэп_4), гсо 8582-2004

п. 10

Олределеrrие
метрологиtIеских
характ€ристик

Станлартный образеч
жидкостя, соответствуюций требоваяиям
зталонам не ниже рабо.rих этапонов по
приказу Росстапдарта от 01.11.2019 Ns

гlм3

260 в3 ]над!lапазове чен!lи от 3l ,7
до

з6l 30 0 кглчI оп 0ость к05

IljloTнocTи Со плотпости жи.цкости
(РЭП_8), ГСО 8lO2-2002 или
(рэп_7). гсо 8585_2004

пускаеmся uспо.|lьзоваrпь пра поверке 0ру?uе упвер)rdенные ltПрu_аечанuе - .Що

u3.1repe
tпверэlсdе .|le 11я1lпlворяlо

ao:l

Il1аmпес оваlл еbl 1!нed l!1оэmа ь/ Ll l lull ll сmан ыеmнdар образцьl
о?о l|паIll llу е ue 1о?uче cKu-\!ydoB:t uн1ц lпро. mребов

bLн вl, m

l 6,

ве.пuчuн, среdспва
повере1lllые,



- (Прrшила по охрulне туда при экспJrуатации электроустановок)>, )iтзерждеЕные
Приказом Мшнистерства труда и социаJIьвой защяты Российской Федерации от 15 леiабря 2020
года J'(! 903н "Об угверждении Правпл по oxpatre туда цри эксплуатациц элеrцроустановок>;

- указмия по техЕике безопасности, приведённые в эксплуатацпоЕной докуr*ентации па
средства поверки;

- указаниЯ по технике безопасности, приведёнпыс в эксплу,атаионпой локументации на
плотномсры

Помещеняе, в которм проводят поверку, должно быть оборуловalно приmчцо-вьrтяжной
вентиляцией.

7 Ввешшнй осмотр

7.1 ГIри вяешнем осмоте долrоlо бьrrь установлено:
_ соответствие внешнего вида и маркЕровки описанию типа средства измеркий и

эксплуатационной докумеrгrацдr на плотномеры;
- отс}тствЕе повреr(дений, прпггсгвуюцIих пр!менению плOтномера.
7.2 Плотпомеры, не отвечiлющве перечисленным выше требоваrrиям, дальнейшей

поверке не подлежат.

8 Подготовкд к поверкэ и опробоваrrпе средсгва пзмерешпй

8,1 Перел проведенпем lrоверки доJIхны быгь вьтполнены следдоцие подготовптельнь!е
работы:

8-1.1 Провести контроль условпй поверки: произвести измерние температуры
Окружаlющего воздуха и относительпой влtDхности воздуха средстваI\rк измерений, указаRными
в тблице 2. Результаты зафиксировать в пrютоколе поверIФ.

8.1.2 Плотномер доJгJкен быть вьцержан в помещенви, в коюром проводяг поверку, в
теченrrе 2 часов.

8.2 Опробование
при провсдонии опробомния выполяяется проверка общего функчионпроваяия прu

включевии плотномера.
Включцть кяопку питания плотномера и проверить, что rшотномер загружает

программное обеспеченпе. Гlо окончавии загрузки ПО, должен появЕться экрдr язмерениfi.
Провести настройку плотномера по воздуху и дистиллирванной воде следующим

образом:
-открыть пункт меню <СаliЬrаtiоп>/<Капrбрвкаrr, вкладка <Adjustment>, HlDKaTb кпопку

oRUNr, и СледоваТЬ ИПСТРУКltИЯМ На ЭКРаПе.
8.3 Резу;ьтаты прверки сIштalют положятельными, если:

- ПО загрузилось полностъю, без сообщений об ошибках;
- плотномер выходит в режим пзмерний;
- настройка вьтполяена без сообщеЕпй об ошибкж,

9 Проверка программноrо обеспечеrrпя средства пзмерешпй

9.1 {ля прверки плентпфикацяи проrрzrммного обеспечения (по) плотномера
модифIrкации ERADENS Х вьшолвl.rгь следiюпце операцпи:

- войж во вкладку MeI o ,.Спстема> и в полс <Информаrrия о версип> (<Version Info>)

будет отображаться <Верия прграммЕого обеспечения> (Sоftwше Version>).
9.2 Идеlrтификация пргра!rмною обеспечеяия плотномера модlфикации ERADENS XS

не лроизводится, т.к. недосryпна шш прсмотра пользоватеJIю. Призволится на основаяии
дiшных приведенньD( в руководстве по эксплуатации на прибор.

9.З Сравнить лолученпые данные с комером версии ПО, устllновпеннымя пря
проведепии цспьrганий для целей угверждеция типа и }тазаrrнымц в описапии типа
плотномеров,

Гlлотномеры, не отвечающие перочнсленным вьшrе ,требоваяиям, дальflейшей поверке не
подлежат.
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l0 Определепие метрологпческвх характ9ристнк средства измерений

l0.1 Опрелеление абсо.lпотlтой погрешности измерений плотностя проводят с
использован1]ем станJIартных образuов плотвости, приведеtllrьJ}( в таблице Д.1 приложеrrr-rя Д.
после каждого измерения ячейку плотномера промывalют и просушивают возд.хом. Жидкость
для промьlвки вьбирается с учетом laспользовilняого образча. Рекомепдацця по выбору
жядкостей для промьвки приведеrlы в п- 5-3 <,Очистка и сушка гшоткомера> РЭ.

l0.2 fuЯ оПреДелеfiия абсотпотной погрешностн взмерений п_лот}iостя выполtlитъ
следуюшlие операции:

10.2.1 ftrя плотномеров модификации ЕRдDЕNS Х выбрать режим пзмерепия
<Меsчге>l<Измерить>, метоД <.Densityr' (для плотяомеРов модификацrи ERADENS XS выбрать
метод ASTM }t052 ext), температуру измерения 20.00 "С.

10,2.2 С tlомощью шприца ввести не менее 4 мл пробы стrlндартЕого образца таким
образом, чтобы в шприче после введенЕя ocTa:locb более l мл пробы, нажать кнопку <RUN>.

10.2.3 После окончания и3мереЕиrI зафиксировать зЕачение tIлотпости, отображасмое на
дасплее плотномера модЕфикации ERдDENS Х ши на дисплее анаl,лизатора" подклюqенною к
плотномеру модификаrии ERADENS XS.

10.2.4 Вьшо.lшить последомтельно три измерения.
10.2.5 По результатам трх измерений рассчитать среднее арифмgгическое зЕачение,l .плотности, pj ,г/см,. по Формуле:

- _ pi, + pi2 +Рiз
r! з (l)

где pi1 , pi2 ,рiз - зпачеЕIлrl плотноста j-го образца, г/смЗ.
10.2.6 Произвести очисжу в соответствии с руководством по экспlý/атации и повюрить

и:}мереЕця для каждого стандартЕого бразца

1l Подтверцдешпе соответствия средств' пзмеренrй метрологпческlм трсбованrrям
l I.1 оцеяка gоmветствraя средýтм измеряий мегрологическлм требованиям, указанfiым

в опfiсании типа.
l1.1.1 По резульlата\л измерений, полученным для ка](дою rз стандаргяьD( образцов,

указаI rъD( в Таблпце А1 Прилохtения А, paccTlTaTb абсо.гпоткую погрешность Дj, г/см], по
формуле:

А;= Ч-рч,, Q'
ГДе Рат- ДеЙСТВИТе.ГЬНОе ЗВачение плотности (аттестованное значение ставдартного образца),
г/см',

l 1- 1.2 Результат поверки плотномера считать положитеJьным, есJш:

_ , _ - бсолютНм погрешностЪ измерний п].IоIности, пол)леннaц при поверке, Ее Iц}евышает
t0,00O l г/см'.

11.1.з В сJцлIае несоответствшI IшоIномера цритериям, ЕзложенЕым в п. 10.i.2,
результilт повсркп плотномера считаIъ о,трацатеJIьЕым.

12 0формленше результдтов поЕеркп
l2.1 Резуrьтаты поверки оформллотся протоколом призволъной формы,
l2.2 Свед.'пЯ о результат.lХ поверкИ средств измереЕпй передаются в Фелера,rьяый

информационньй фонд ло обеспечению единства измереяий.
12.3 Свидете.ьСтво о поверке ипи извещение о непрIlгодЕосТи к примененяю средстм

измереrrяй вьцаётся по змвлению владельцев средств:r измерений иJш лЕц, предствивIIIих его
в поверку. Свидете.rьство о поверке илп извещение о непригодЕости к примепению средства
язмерений должны быть оформлены в соответствии с'гребованиями действующих правовьD(
нормативньD{ докулlеrrтов. Знак поверки наносится Еа свидетепьство о поверке.
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IIриложенпе А
к РТ-МП-4571-448-2023

(обязательное1

Таблица A.l - Характеристики ГСо плотности. используемых при поверке плотномеров
ERADENS

Тип ГСо
.Щиапазоя атгестовitнных
значеянй плотrrости при

температуре
(20,0О t 0,0l ) 'С, кг/мЗ

Расшпрким
неопрелслённость U-

кг/м] (k=2)

Номер ГСО по

реестру

рэп_l от б83,0 до б97,2 0,05 8579-2004
рэп-4 от 857,3 до 874 ,"| 0,05 8582-20й
рэп_7 от l3l 6"7 до 1З4З,0 0,05 8585_20и
рэп_8 от 1590,0 до l бЗ0,0 0,05 8l02-2002
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