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1 Общпе полоrrепия

1.1 Настоящая методика поверки распростр:lняется на шунты переменного тока

Fluke А4OВ (да.rrее - шуяты), изготов.тrенные "FLUKE Согроrаtiоп", CIIIA.

1.2 Настоящая методика обеспе.швает прслеживаемость шунтов к

государственному первичному специальному эталоЕу единицы силы элекгрIтlеского тока

в диапазоне частот 20 - 1,106 Гц (ГЭТ S8-2014) в соответствпи с государственной

поверочной схемой дrя средств измерний силы переменного элекгршIеского тока от

1,10-t до l00 А в длlш.воне частот от 1,10-! до 1,106 Гц, угвержденной приказом

Росстапдарта от |7 марта2022 г. Nq б68.

Перлачу единицы переменпого элекгрrческого юка от государствецного

первиIIного специаJIьного эталонц примеЕяемого при реаJIизации методIки поверки,

выполЕяют методом непосредственЕого сличения ш}нтов с этzlлонными шунтами из

состава государственного первпчного специаJIьного эталона

МЕтодикой поверки предусмотено прведение поверки ш},Етов по отдеJьности и в

ограпиченном диап }оне частот в соответствии с заявлеЕием владельца, с обязательньш

указанием в свидетеJIьстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

2 Перечепь операшпй поверки средства пзмереппй

2.1 При прведении поверки должны выполнятся операции, указаЕные
в таблице 1 .

Табrпrца 1 - П о по

опер Iия поверки при
обязательность выполнения Номер пункта методики

поверки, в соответствии
с которым вьшолItяется
опершIия поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

7ДаДавнешний осм

8.1Да.Ща

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и

8.2 - 8.4ДаДаПодготовка к проверке и
ваниео

9Да!аОпределение метрологических

9.1Да
Определепие коэффичиента К в
диапа}оне силы токов от 1 мА до
2 А включ.

9.2.ЩаДа
Определение коэффициента К в
диапчвоне силы токов св. 2 А и
до 20 А вкrпоч

9.зДаДа
Определение коэффичиента К в
диaшазоне силы токов св. 20 А и
до l00 А

10ДаДаПодrверждение соответствия
метрологическим

Наименование операции поверки

опробоваrии)

характеристик

Да
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2,2 Еслu при проведеЕии той иrш иной операции поверки поJrучен отрицательньй

результат, дальнейшая поверка прекрдцается и вьчIается извещение о непригодlости.

3 Требоваппя к условпям проведепЕя поверкп

3.1 При прведении поверки должпы собrподаться следуюцие условия:

- температура окружающего воздуха" ОС 20+2;

- относитеJ]ьная ыIalrкIость воздух4 не более О/о 80;

- атмосферпое давление, кПа 101,3 + 4,0.

3.2 Шунты п средства поверки долшrы бьггь подготовлены к работе в соответствии с

rlх эксплуатационной докуtlеятаlией.

4 Требованпя к спецпlJtистам, осуществляющпм поверку

Персонал, уrаствующий в по.щотовке и проведении поверки шунтов, должен пройти

специаьньй инстусгФк, иметь допуск к работе с элекгроустalповками папряжснием до

1000В и к работе на государствеЕном первиIIном специапьном этчtлоне едпницы сиJIы

электрического тока в диап }оне частот 20 - 1, 1 06 Гц (гэт 88,2014).

Табrпrца 2 - логиtlеские и технические кс по ки
Перечепь

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
средства}, поверки, необходимые для проведения

поверки

требования кОперачии
поверки,

требующие
применение
дств по

Срдства измерений температlры о
среды в диапазоне измерений от 15

абсошотпой погрешностью не более 0,5 ОС.

Срдства измерний относительной влажности
воздуха в диапд}оне от 20 % до 80 % с

абсошотпой погрешностью не более 2 %о.

Срелства измерний атмосферного давления в

дtапазоне от 80 до 106 кПа с абсо.lпотной

кружаrощей
ОСдо30ОСс

остью не более 0 7 кПа.по

п.8,1 Коtrгроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Государственньй
первичньй
специа.пьпьй
эталон единицы
силы
элекгрического
тока в диапазоне
частот 20 - 1,106

Гц (ГЭТ 88-2014)

Диапазон частот 20 Гц - 1 МГц;
нсп:3,10{- 1,10{
ско: 1,10{-5,10J

100 А.Щиапазон силы тока 1 , 10-
п. 9 Определеппе
метрологиtlеских
характеристик
ш)Етов

5 Метролоrпческпе и теIшическпе требованrrя к средсгвам поверкш

5.1 Поверку шунтов рекомендуется првод}rгь с помощью средств измеренпй,

приведенпьD( в таблlще 2.

Измеритель
параметров
возлца 50503,

рг. номер 328l l-
06
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5.2. ,Щоrryскается применепие средств поверки, не указанньD( в таб.тшче 2, по

обеспечивающих определенпе метрлогических характеристик, поверяемьD( ш).Етов с

цебуемой точн(ютью. Соотношение доверитеJIьньD( грдrиц суммарной погрешностя

средств поверки и погршностей шунтов доJDкно бьггь не более 1/3.

5.3 Применяемые для поверки СИ wm эfiшоны, должны бьггь угверlклепЕого типа

СИ долясlы иметь актуальные даЕные о поверке в Федеральном информачионном фонде

по обеспечению единства измерений. Эталоны дол{1цы бьггь атгестованы согл:юпо

порядку, уст.шовленному приказом Минпромторга РФ от l l. 0Z. 2020 г. Ng 456.

6 Требовавпя ýс.ловпr) по обеспечеппю безопаспости проведеппя поверкЕ

б.l При поверке долкны вьшолItяться меры безопасности, указанные в руководствtж

(инструкчи.п<) по экспJryатации поверяемьD( цrунтов и средств поверки.

7 Впешниfi осмотр средства rrзмеренпй

7.1 Внешний осмот шунтов предусмацивает прверку:

- комIlлектности;

- отсугствия механических поврещденrй корпуса и разъемов подс;rюченrlя

измерительньD( цепей, клемм заземления п экранироваЕия;

- состояния лчtкокрасочЕьD( покрьmrй;

- состояния маркирвю{;

- наличие и coxpalTHocTb пломб.

РезультаТ внешнегО осмота считalют положительЕым, есJIи отсугствуIсrr

механические повреждения, теIцины, скоJБI, дефекгы и д,упде видимые приtшны,

прешпствуюIщrе применению myIrToB, надписи и обозначепия Еа шунтаr( четкие и

соответствуют экспJryатационным докумеЕтам. При отричательном резуJIътате внешнего

осмота выполнение дальнейштх операшй по поверке прекращают,

8 Подготовка к поверке п опробовапrrе средства нзмерепий

8.1 При подотовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходlмо

контоJIирмть условttя поверки в соответствии с п. 3. 1 .

8.2 После танспортировilния ш}тты должны бьrть вьцержшrы в нормальньD(

условиях не менее сугок.

8.3 ПерЛ прведениеМ поверкИ следует проверить налиIше экспrryатациоппой

доýл{еIrтации на шунты и срок действия свшlетельства о поверке шунтов,

Подготовrrть к работе шукты в соответствии с его экспJIуатационной документaщией.

8.4 Опробование прводят после ознакоIttленtля с руководством по эксплуатдши Еа

шунты. Функчионирование шунтов прверяется подачей на вход шупта номинального

тока. При номипальном токе вьD(одное напряжение кФкдого шунта должно быгь

прибrизительно 0,8 Вольт.
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9 Опредшеппе метрологическtlх характерпстик средства пзмереппй

Поверка шунтов првод{тся
- в диапазоне сЕлы токов от 1 мА до l00 мА вктпоч. на частотФ( 20 Гц, l кГц, 10 кГц,

30 кГц, 70 кГц и l00 кГц;

- в диапазоне силы токов св. 100 мА до 100 А на частотrD( 40 Гц, l кГц, 10кГц,

20 кГц.

передачу едипицы переменного напряжения от государственного первиIIноm

специаJIьнок) эталона'' примеЕяемого при поверке, выпоJIняют методом

непосредственного сличеЕйя поверяемьD( шунтов с эталонIlыми шунтами из состава

государствеЕного первитшого спеIшаJьпого эта.пона (да;lее по тексту - эталонные шупты).

9.1 Определение коэффичиента К в дишtазоне силы токов от l мА до 2 А вк:поч.

9.1.1 Собрать схему в соответствии с рисуяком 1 .
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вт 88-2014

рисlтrок l - Схема соединения приборов при определении метрлогическиr( характ€ристик шу{тов

переменноп) тока в диапазоне силы токов от 1 мА до 2 А включ,

Калибратор

универсальный

Управляемый непряr{ением

усилrтель тока 82(Ю

(2 mA to 2А Ran8e oUTPUT)

(lNPUT)

Тройник A4OB-сAL/N

( lNPUTD

Поверяемый шунт

(lNPUTD

(OUTPUT)

KlNPUT>

<OUTPUT,l

Преобразователь
79zд

Преобразователь
792А

N
{ох
cl)

а
х
с! Нановольтметр :И420А

}талонный ulyнT
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9,1.2Определение метологп.Iеских характеристик шуЕтов выполняется на

номинzlльноМ значениИ силы тока этzlлонного ш},цта и поверяемого шунта. В сJryчае есJIи

номиIIаJьные зЕаченItя силы тока этilлонного шуIrта и поверяемого разные, на их вход

подается сила тока равная меньшему из ЕоминaUIьньD( значений силы тока шртов. При

этом соотношение номиЕальньD( зItачений сиJIы тока шунтов не менее 1/2.

9.1.3 Подать Еа вход последоватеJIьно соед,шённьD( в тройнике

д4Oв_сдLN эталопного шунта и поверяемого шунта ток, номинllльное значепие

которого опредеJIяется в соответствии с п. 9.1.2, и вьцержатъ шунты при поданном на нrх

токе в течOние поJryчаса.

9.1.4. Подать на вход тоЙникового соединитеJIя переменньй ток чlютотой / с

номинаJIьнымзначениемрzвнымноминаJIьпомУзначению,Уст.lноВленномУ

в п. 9.1.2. Измерить нановоJIьтметром 34420Д напряжение еэl на вьD(оде преобразоватеJUI

792Д, измерлощего, в свою очередь, напряжение на вьD(оде этzlлонного ш}тIта (канш 1) и

напряжение е,сд Еа вьD(оде преобразоватеJIя 792Д, измерлощего, в свою очередь,

нlшряжение Еа вьD(оде поверяемого шунта (канаJI 2).

9.1.5 подать на вход тойникового соед,п{итеJIя постоянньй ток положЕтельпой

поJIярностисноминzlJIьпымзЕачениемрllвЕымноминаJIьномУзначеЕию'УстаноВленномУ

в п. 9.1.2 и реryлировкой }?овIIя вьD(оДrого тока устllновить значение напряжения на

вьD(оде этilлонного ш}ъта (KaHa;l 1) равное еу. Измерrгь нановольтметром 34420д

нiшряжение ех+ Еа ВЬD(ОДе преобразоватеJIя 792Д, измерлощего, в свою очереЕ,

нrшряхепие на вьD(оде поверяемого ш}ъта (канал 2).

9.1.бПодатьнаВход.гройпиковогосоединrтеJIяпостоянньйтокотрицательной

поJIярностисномин.tJIьIlымзначениемр{lВнымноминаJIьномУзначению,УстаноВлепномУ

Вп.9.1.2иреryшлровкойУроВнJIВьD(оДноготокаУсТаповитьзначениснzшряжеЕияна

въD(оде этzlлонного шунта (каlrал 1) равное е': Измерrrь нановольтметром 34420д

напряжение ек_ на вьD(оде преобразоватеJUI 792д, измерлощего, в свою очередь,

напряжение Еа въ,D(оде поверяемого ш},пта (канал 2).

9.1.7 Подать на вход тройникового соединитеJIя переменный ток чzютотой jr с

номинаJIьным значением равным номинальному значению, устаповлеЕному

вп.9.1.2иреryrшровкой}?овнявьD(оДноготокаУстановитьзпачениенапряженияна

вьD(оде этffIонного ш}цта (капа;l t) p{rBнoe еу, Измерlггь нановольтметром з4420А

напряжение е{2 на вьD(оде преобр.воватеJIя 792д, измеряющею, в свою очередь,

нzшряжение Еа вьD(оде поверяемого ш}нта (капал 2),

9.1.8 Pacc.*rTaTb значение частотной погрешности поверяемого шуЕта па частоте jf

по формуле:
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дек
Yk=-

"к ср

e***er-
екср

2

де* -
ец1 * еу;2 €g * €у-

2 2

9.1.9 Повторпть операции по rш. 9.1.4 - 9,1.'| в цикJIе (I -, L, I . I -)

(йD раз (но не менее трх), рассчитывая значение частотной погрешности тх

поверяемого шунта на частоте f За рзультат измерения принимается средrее значение

частотной погрепшостп тх поверяемого шунта.

9. 1 .l0 Рассwrгать значение коэффициеrrrа К поверяемою шунта по формуле

К = Р, - 1" * 1r.792,1- \пов?92А,

гд€ Yэц - зпачение основной погрешности компарирванItя сЕлы переменного тока

эталопною шуЕта из состава ГЭТ 88-2014;

!ыа?92А - значение основной погрешности компарирвttнI{я переменного напрлкеЕия

па частоте / пробразователя 792А, измерлощего падение напрякеная на вь,D(оде

эталоЕЕого шуrгга из состава ГЭТ 88-2014;

!пв792Д - ЗНаЧение основной погрешности компарировапия пер€менного напряжеЕпя

на частоте / пробразователя 'l92A, измеряющего пqдение нIшряженrtя на вьD(оде

поверяемого шуIrIа.

9.1.1l Повторитъ операции по пп. 9.1.4 - 9.1.10 для всех трбуюпцлхся частот.

Опрделение метрлоги.Iеских характеристик в соответствии со схемой соединеЕия

приборов, приведённой на рисунке l, прводится

- в д{апазоне сиJIы токов от l мА до l00 мА вюIюч. на частотах 20 Гц, l кГц, 10 кГц,

30 кГц, 70 кГц и l00 кГц;

- в.щrапазоне силы токов св. l00 мА до 2 А вкJпоч. на частотФ( 40 Гц, 1 кГц, 10 кГц,

20 кГц.

9.2 Определение коэффициента К в диапазоне силы токов св. 2 А и до 20 А вlспоч.

9.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.



Лист 10
Всего листов 14

Рисунок 2 Схема соединения приборов при определении метрологи.Iескrх характериСтиК ПЦ/НТОВ

переменного тока в диапазоне сиJIы токов св. 2 А и до 20 А вкrпоч.

Калибратор

универсальный

Управляемый напряrкением
усилrтель тока 82(Ю

(2 А and 20 А Rапgе oUTPUT)

( lN PUT)

Маrпер
(Lc FЕмАl"Е -

N MALEI Тройник AlK)B-cAULc

(lNPUT)
LJ.
цlе Еэ

Маrпер
(Lc FЕмАlЕ -

N MALE)D

(lN PUT)

Поверяемый
1лунт

(oUTPUTD

Эталонный uryHT

(lNPUT))

(oUTPUT)

Преобразователь
792л

Преобразователь
792А

N

ох
aо

;ох
со Нановольтметр

3,и2OА

9.2.2 Повторить операции по пп. 9.1 .3 - 9.1.1 l на всех требующихся частот.lх.

гэт 88-2014
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Опрделение метрологи.Iеских характеристик в соответствии со схемой соединеЕия

приборов, приведённой на рисунке 2, прводится

- в Iшапазоне сиJIы mков св. 2 А до и 20 А вшпоч. Еа частотш( 40 Гц, 1 кГц, l0 кГц,

20 кГц.

9.3 Опрелеление коэффициента К в дrапазоне силы токов св. 20 А и до l00 А
9.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3, вк.lпо,пrть аппаратуру и прогрgгь

ее в соответствии с трбовакплrrи, изложеЕЕыми в техrшческой докумептации.

гэт 88-2014

Калхбрlтор
унrrэерсlльный

Упрrвляэмый напрlrксни.м
усил}rт!ль ток! 8z(xl

KlNPUT>

Тройних A4OB.CAVLC

< lNPUTn
Еээ

Поварясмый uryHT

(lNPUT,l

KOUTPUT>

Этвлонннй tчунт

cINPUT>

cOUTPUTl

Праобрезоааталь
в2А

Праобразоштэль
79zA

q
о
Ф

Наноаольтмстр
3/и2OА

;о

Рисунок З - Схема соединения приборов при определении метрологиllесюл( характ€ристик цryl{тов

переменного тока в ди&пd}оне силы токов св. 20 А и до 100 А

9.3.2 Повторить операщrи по пп. 9.1,3 - 9.1.1 1 на всех требуюrш;хся частотtlх.

Определение мgгроломческИх характеристик в соответствии со схемой соедйнеяиJI

приборов, привелённой на рисунке 3, проводится

<20 А and 100 А Range OUTPUTn
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- в ди.шазоЕе силы токов св. 20 А и до 100 А на частотах 40 Гц, 1 кГц, l0 кГц,

20 кГц.

10 Подтверяс,депие соответствпя шуптов метрологическпм требовапиям
Результаты поверки считаются положитеJъными, есJп{ измеренное значение

коэффициентов К шунтов не превышает догryскаемьD( значений, приведённьD( в таблrще 3.

Таблица 3 - Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений силы

переменного тока приведены в табл. 3.

номина:lьньй
юк шунтц I

ой абооJrо*ой погреtпности, * 10{ , К , I, АПределы допускаем
Значения коэффициента К при частоте

20 Гц l кГц 10 кГц 30 кГц 70 кГц 100 кГц
1мА 55 75

,75
118 150

10 мА 26 26 26 26 100
20 мА 26 26 26 26 100
50 мА 2з 2з 2з 100
l00 мА 24 24 24 24 100
200 мА 26 26 26 26 100
500 мА 27 2,| 2,1 28 100

1А 27 2,7 28 28 100
2л 27 27 з0 30 100
5А зl 31 з2 58 100
10А з7 60 61 79 100
20А 4з 4з 52 95 150
50А 55 55 80 81 l17 200
100 А 65 90 98 141 300

ll Оформлепие результатов поверкп

По результатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендуемая форма
протокола приведена в приложении А.

Сведения о результатах поверки с копией протокола передаются в фелеральнъй
информачионньй фонл по обеспечению единства измерений. Порялок оформления

результатоВ поверкИ и передачИ сведениЙ о них в федерапьньй информационньй фонд по

обеспечению едиЕства измерений уст:rновлен прикarзом Минпромторга от 31.07.2020 г.

N9 2510.

По змвлению заказчика вьцается свидетеJIьство о поверке с протоколом, иJIи

вьцается извещение о непригодяости к применению. Знак поверки наносится на

свидетельство о поверке (при его нали,ми).

,Щопускается поворки цгуЕтов по отд9JIьности и в ограничеЕном ди{шазоне частот в

соответствии с зatявлением владельца, с обязательнъ,ш }кд}анием в свидетельстве о

поверке информации об объеме проведенной поверки. В таком сJrучае, при передаче

сведений в ФиФ обязательно укд}ывается информация об объёме проведеявой поверки.

55

26
26
2з 2з
24
26
2,7

з0
40

40
з,7

,l0

65
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Приложение А

Рекомендуемая форма протокола поверIсl

Вид поверкп:
Методика поверки:
Средства поверкп:
Нмменование и р€гистационные номера
этмонц СИ, СО в Федера.ltьном
ин онном нде

Метрологические характеристики

Условпя пов ки:
Параметры Требования Н! Измеренные значения

Температура окружrrющего возлд4 "С
относительная влФкность а, Yо

Атмосферн ое давление, кПа

Результаты поверкп:
1. Внешний осмотр:

2. Опробование:

3. Определение метрлогических характеристик:

Наименование средства измерения (эта.пона), тип
Регисцационный номер в Федеральном информачионном фонде

Заводской, серийный, инвентарньй или номеIIкJIатурньй номер
(если имеется информачия)
Изготовитель (если имеется информаrия)
Год выrryска (если имеется информаrия)
Заказчик (наименование и юридический адрес)
Серия и номер знака предьIдущей поверки ( папrшrи)

Дата предьцущей поверки
Адrес места вьпtолнения поверки (есrпr поверка выполняется на
территории Заказ.шка)

.Щата окончания поверIоr

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
]ф юос( от ХХ. )о(. 20)о( г.

Дата начма поверки
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Таблица l - Значение коэффициента К к показшrияrr шунтов в зависимости от

номипаьпое
значение силы

ток4 I

Значения коэффициента К при частоте

20 Гц 1 кГц l0 кГц 30 кГц 70 кГц
lMA

10 мА
20 мА
50 мА
100 мА
200 мА
500 мА

1А
2л
5А
l0A
20А
50А
100 А

4. .I[ополнtттельная информашия (состояние объекга поверки, сведенпя о ремонте,
юстировке) -

Зак.люченпе: СИ соопвепспвуеm (не соопвеmспвуеm) предъявJuIемым требованияr,t и

признано zоdным (непрuzоdньtм) к применению с метологпческими

характеристикап{и, приведенньши в описtlнии типа.

На ocHoBaнrrи результатов поверки вьцано:

свидетельство о поверке Jф

извещение о непригодпости Л!_ от

Причпна непригодности

Поверку проriзвеJI
Фио по.щIись дата

частоты

100 кГц

г

l]

=

---]


