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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на измерительные кzlнzlлы (далее - ИК) системы
автоматизирв{шной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергпп
(АИИС КУЭ) Краснбор (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерния аIсплвной и р-
акгивной электроэнергии, потрбленной за устiшовленные интеркшы времени техническими
объекгами ООО (ЧЕРКИЗОВО ТЭКD, сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной
информации. Перчень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в формуrrяр
Аиис куэ.

Поверке подJIежЕт каждьй ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерений
электрической энерrии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
,Щопускается прведение поверки отдельныr( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием

в приложении к свидетеJIьству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
Первичную поверку АИИС КУЭ проводгг после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-

кается при поверке испоJIьзовать положительные результаты испыганий по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводm в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослежимемости входяпIие в состав ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рний (измерительные компонеrrты) должны бьrгь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикiм поверки и в соответствии с интеркrлами межд/ поверкarми, уст:tновлен-
ными при утверждении шх типа. Есrпr очердной срк поверки средств:r измер€ний (измеритель-
ного компонеята) насryпает до очередпого срка поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановлеIlия ИК выполняется проверка ИК, той его части и в ТОМ

объеме, который необходим для того, .rгобы убедиться, тго действия, связl {Еые с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических хараюеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этшrон не ниже 5-го разряла по Приказу
Россгандарта от 26.09.2022 Ns 23б0 <Об утверждении Государтвенной поверочной схемы для
средств измерний времени и частоты) обеспечиваЕт прслеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ еди-
ниц времени, частоты и национальной шкlшы вр€мени).

После рмонта АИИС КУЭ, амрий в энергосистеме, есJIи эти собьrпrя могли поыIиять

на метрлогические харtlкIеристики ИК, а т:жже после з:rмены средств измеРпий (ИЗМеРИТеЛЬ-

HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередIая поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
зalнным выше воздействи-шrл. При этом, в сJryчае если зalмененные средства измерний (измери-

тельные компонеrгн) не соответствуют описalнию типа ДИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке ДИИС КУЭ в части yк.rз:rнHbrx ИК устанавливается до окоЕчания срока деЙствия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанных сJryчiu{х оформляется технический акт о
внесенных изменениях, которьй должен быть подпис:ш руководителем или уполномОченНЫМ ИМ

лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца

диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кlж неотъемле-

мая часть эксплуатационньtх док},ментов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операlши при

Номер раздела
(rryнкга) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-

рым выполня-
ется операция

поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

Да 7.Ща1 Внешний осмотр
8.1!а .Ща2 Подготовка к поверке

8.2Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.з[а !а
8.4Да !а5Проверка функционирвания

АИИС КУЭ (АРМ и;па сервера)
компьютеров

8.5flaДа
6 Проверка фунщионированrrя вспомогательных

ств

8.6!а Да7 Проверка отсутствия ошибок ипформационного
обмена

9ЩаЩаого обеспечения8п
l 0 lfla .Ща

9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
вн ниятельных

l0.2,ЩаДа
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

в токательных

l0.3fia.Ща

l l Проверка падения нzlпряжения в лиItии связи
счетчика с измерительньrм трансформатором

l0.4ДаДа12 Прверка пределов доrryскаемой абсолютной
ости часов компонентов АИИС кУЭ

l0.5!а flal3 Опрлеление граншц интервала погрешности
ьrх каналов АИИС КУЭи з\l

llДаДа14 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м логическим ваниям

12Да Да15 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При прведении поверки вьшолняют операции, указанные в табrице l .

таблица l - оп по

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИ.Я ПОВЕРКИ
Влияюцше величины, опредеJIяющие условия поверки диис куэ, должны находиться

в пределtrх, указilнньD( в оIIисании типа и формуляре диис куэ, описаtиях типа и технической

документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допускают поверителей, изучивших настояцý/ю

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стах работы по дilнному виду изме-

рний не менее l года" изущ,rвшим документ МИ 3l9б-l8 <ГСИ. Мgгодика измерний мощности

наФузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерние проводдт не менее двух

4
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специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкilх выше 1000 В, один из KoTopbD(

должеЕ иметь групrrу по элеrгробезопасIlости не ниже IV.
4.3 Измерние вторичной нагрузки измеритеJъных трансформаторов яaшряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляЕтся персонмом> имеющим стаж работы по данному

виду измерений не менее l годц изу.швшим документ Ми 3l95-18 <ГСИ. МЕтодика измерний
мопшости нагрузки трапсформаторв ЕапряженшI в условиях экспJryатации). Измерние прово-

дят не менее двух специiulистов, имеющих допуск к работам в элекгроустilповкalх выше
1000 В, один из которьD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным цzlнс-
форматорм напряженяя, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонtulом, имею-

щим cTaDK работы по дalнному вид/ измерений не менее l годц изучившим докумеЕт
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетшка с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатацrи). Измерпие прводяг не менее двух специа-
листов, имеющrх допуск к работам в элекгрустановках выше 1000 В, один из которыr( доJDкен
иметь группу по электробезопасности не пиже [V.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведеItные в таблице 2.
Все средства измерний, применяемые при поверке, должны быгь утвержденного типц

а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рний, применяемые в качестве эталоIlов единиц величин, должны удовлетворять трбованиям
по точности государственных повероIшьrх схем, уст;tIIовленным в соответствии с приказом Мин-
промторга Россиtl от |1.02.2020 г. Ns 45б <Об утверждении требований к содержанию и постро-
ению государственньD( поверочных схем и локаJIьньD( поверочных схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, трбований к оформлению материмов первичной аттестации
и периодической атгестации этzlлонов единиц величин, используемьж в сфере госуларственного

реryлирования обеспечения единства измерний, формы свидетельстм об аттестации эталона
единицы величиЕы, трбомпий к оформлению правил содержitния и примененпя эталона еди-
ницы величины, формы извещения о Еепригодности этмона единицы величины к его примене-
нию)).

Таблица 2 - по и и вспомогательные иства

Перечень ркоменд/емьrх
средств поверки

Операции поверIсл,
трбующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические те-
бования к средсткlJr{ поверки, необ-
ходимые для прведения поверки

з2l
Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. ],{! 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER Зl0 (рег. Nч 22l29-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3l0 (рег. Ne 22129-09)

Срдства измерний темпераryры
окружаощей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС ло +50 "С;
цена деления шкалы: 1 ОС;

предеJIы доrrускаемой абсолютной
погршности: *1 "С
Средства измерений относительной
влaDкности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 7о до
95%;
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности: а5 О%

п. 8.1 Подготовка к
поверке
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зl 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рег. Nэ 5738-7б)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений атмосфер-
ного давJ]ения: +1 кПа

п. 8.3.4 Проверка
соответствЕя инди-
кации даты в счет-
чике кшlендарной
дате
п. 10.4 Прверка
пр€делов доrryскае_
мой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений врмени:
Прделы допускаемой абсоJIютной
погрешности сиrл<ронизации фронта
вьD(одного импуJьса l Гц относи-
тельно шкалы коорд{ниромнного
времени UTC(S[): +0,5 мкс

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nе 37328-15) (ра-
бочий эталоп не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 2б.09.2022 Ns 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных 
,грiшс-

форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньtх ]palнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-

дения напряжения
в JIинии связи счет-
чика с измеритель-
ным трансформа-
торов нtlпряжения

Срдстм измерний действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерний:
от 0 до l0 А; от l 7о до |20 Уо от
IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрецшости (6I): +7 %
Срдстм измерний действующего
значения нzшряжеяия:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 % до l15 % от
Uпом;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Вольтамперфазометр fIAPMA
вАФФ_А
(рг. J,,lЪ 22029-10)

Вольтамперфазометр IIАРМА
вАФФ-А(м)
фег. JФ 39937-08)

Переносной компьютер с ПО лля работы со счетlшкllми системы и с ПО для работы с прием-
ником сигнaIлов точною времени. Оптический преобразователь для работы со счетчикtlltи си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
хар:rктеристика},tи, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

п олжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены цебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJryатации элекгроустановок потрбrгелей>, кПравилами технической эксплуатации элекгро-

установок потребителей>, кПравилами по oxparнe туда при экспJIуатации электроустановок), а
также трбования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по экспJryатации.
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б.2 При применении эталонов, средств измерний, вспомогатеJьньж средств поверки и
оборудования должЕы обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.з-75, гост 12.2.00,1.,l -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств изме-

рний (измерительньtх компонеrггов), пшlичие пломб энергосбьповьп< (эяергосетевьп<) оргаrrиза-

ций и маркировку средств измерний (измерительных компонентов) и технических ср€дств в со-
ответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимьD( повреЖДе-

ний срдств измерний (измерительньш компонентов), а также имеются перечисленные выШе

пломбы на срдства( измерений (измерительньrх компонептах).
При обнаружении отсугствия пломб на срдствах измерний (измерительньп< компонен-

тах) и испьrтательньп< корбках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят даЕные
средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выполЕяют пОСЛе

соответствующего опломбирвания.
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительных компОнеНТОВ)

и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а Tirкжe если

указанные выше замечания не были устрiшены за время поверки, то резуJIьтаты прверки ИК, в
которьй входят д:ц{ные средства измерний (измерительные компоненты), счит:lются отрица-
тельными.

7.2 Проверяют нмичие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и мета.Jшических

шкафов, в которых они расположеЕы.
Результаты прверки сrштitют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они установлеttы, имеют защдIное заземлеЕие.
В противном сJryчае резуJIьтаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-

ными.
7.3 Проверяют нмичие напряжения питzш{ия на счетчиках, устроЙстве сиЕхронизацИИ

времени (УСВ), вспомогательном оборудовании (модемы, пробразоватеrпr интерфейса и пр.).

Результаты проверки сrштilются положитеJIьными, если:

- работаетжидкокристzlJIJшческий индикаторкаждогосчетшка;
_ светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нilличии питдlия, Рас-

положенные на УСВ, вспомогатеJIьном оборуловании, и при этом не светятся светодиоды, сиг-
нализирующие о нltJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данЕые ком-

понеItты, выпоJшяют после восстановленлUl питания.
Если отс},тствует возможпость подачи напряжения питапия на компоЕенты

диис куэ, то резуJьтаты проверки ИК, в которьй входят данные компопенты, считitются от-

рицательпыми.
7.4 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTzж подкJIючения проводньж

rшний.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьUIвлено следов коррозии и

нагрем.
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрев4 выполняют после устirнения несо-

ответствий.
Если указанные выше замечtшия не бьrпи устrшены за врсмя поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отицатеJIьЕыми.

7
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
E.l Подготовка к поверке
8.1.1 Перл проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и оргzlнизационные мерприягия по обеспечению безопас-

ности поверочньп< работ в соответствии с действуюпшми прiвил:lllи и руководств:lми по экспJry-

атации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устаIlовленньrх в

их экспJIуатациоЕньгх документilх;
- все средства измерений, которые подлежат зzвемлению, должны бьггь надеясно за-

землены, подсоедиЕение зiDкимов защитЕого зaвемления к контуру заземления должно пРОИЗВО-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Дш прведения поверки подютzвликrют следующую документацию:

- фор,,ry-р АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компОНеНТОВ)

с оттискtlми клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерний (измерительных

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федераль_

ным информационным фондом по обеспечению единства измерний, и свшIетельство о преды-

лущей поверке АИИС КУЭ (при периолической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: ми 3195- 18 <ГСИ. Методика из-

мерний мощности нiгрузки трансформаторов нrlпряжепия в условиях эксплуатации),
ми 3196_18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях
экспJц/атации), Ми 3598-18 (ГСИ. Мgгодика измерений потерь напряжения в линIбtх связи счет-

чика с тансформатором нiшряжения в услов}tях экспJryатации);

- рабо.ше журналы АИИС КУЭ с данньши по кJIиматическим и иным условиям экс-

пJryатации за межповерочный интервшl (только при периодической поверке);

- акты допуска приборв учета в экспJryатацию в элеrгрустurовк:ж напряжением

до и выше 1000 В (при ныlичии) или alнltлоги(шые документы.
8.2 Проверка соответствия измеритеJIьных компонештов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoEтtDKa средств измерений (измеритель-

HbIx компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекrрическоЙ энер-

гии; прaвильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIiюсов тоtшости и зчrводских померов факгически

использов:шньD( средств измерениЙ (измерrrгельньп< компонентов), а такrке коэффициентов

тансформации измерительных трансформаторов указанным в описании типа диис Куэ и,/или

формуляр. При необходrмости производят откJIючение элекгроустановки.
8.2.3 Прверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньп< компонен-

тов), входящих в состав дИИС КУЭ: измерительньD( тапсформаторов тока и н:шряжения, счет-

чиков электической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченЕьD( результатов поверки средств измерений

(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzrм по-

верки, утвержденЕым при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считЕlются положительными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2-2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерительньп< компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В пртивном сrryчае:

- да.llьнейшие операции по поверке ИК, в который входят укавzlнные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительных компонеrrтов);

- в сJryчае невозможности поверки указанньD( средств измерний (измерительньп<

компонентов), а т:lкже при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считzlются отри цатеJIьными.

8.3 Проверка счетчпков элеrсгрической энергпш
8.3.1 Проверяют нztличие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих

прalвильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность че-

рлования фаз. При отсутtтвии т:lких документов или Еарушении (отсутствии) пломб проверяют
пр{rвильность подкJIючения счfiчиков к цепям тока и нtшряжения (соответствие схем пОДКJIЮЧе-

ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чеРеДОВаНИЯ

фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещzlми. При проверке последОватеЛЬНОСТИ

чередования фаз действуют в соответствии с укzrзаниями, изложенными в руководстве ПО еГО

экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сеrментов инд,Iкаторов счетtшков, отсутствие кодов оши-

бок иrпr предупреждений, прокрупсу пара}.tетрв в заданной последовilтельности.
8.3.3 Прверяют работоспособность оптического порта счетtшка с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJпочают к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по уст:tновленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуllльно или с помощью переносного компьютера Через Оп-

тический порт. Вк;почают приемник сип{.rлов тоtшого времени (ПСТВ) согласно рУководстВУ пО

эксплуатации. Убедившись в нмичии связи со спутЕиками ГЛоНАСС, сверяют даry, отобража-

емую на дисплее ПСТВ, с датой в счет,пке.
В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJrючают ПСТВ к перенОС-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедивII]ись в нltличии связи со спут-
никами ГЛоНАСС, синхрнизируют часы переносною компьютера. .Щалее даry, отображаемую
на экране переносного компьютерц сверлот с датой в счетчике.

8.3.5 Проверлот программЕуIо защиту счетшков от несtlнщионирвalнного доступа.
По,щ.пючают оптпческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО дlя работы со счетчиком. Или с помощью

специмизированного по конфиryрирвания счетIIиков, установленного на сервере, посред-

ством удаленного досryпа в соответствии с описанием По устанавливают связь со счетчиком.

В поле <пароль> вводят неправильЕьй код.
8.3.6 Результаты проверки считilются положЕтельными, если:

- подIверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нtlпряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты иfiдикаторов счетчиков работ:lют, отсутствуют коды ошибок Ели пре-

дупрждений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поlryчеЕ отчет, содержащий данные, зарегистирванные счетчиком;

- кzrлендарнzц дата в счетчике соответствует текущей кшtендарной дате;

- при вводе неправильного пароля прогрirмма опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и Ее разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да.пьнейшие операции по

поверке Ик, в который входит данньй счетчик, выполняют после устрzlнения несоответствий.

Если указанные выше замечilния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательнымц.



8.4 Проверка функцпонировднпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетшков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют г.rryбину хранеЕия измерительной информации в центаJIьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют запцту програIlrмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сilнщионировttнного доступа. .Щля этою зiлпускzlют на выполItение программу сбора данньтх и в
поле (парольD вводят неправЕльный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Вык.lпочают компьютер (АРМ) и снимilют
ашпаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера (АРМ)). Включают компьютер
(АРМ), загружают операциошIую систему и з{шускают программу.

8.4.5 Прверяют правильность значений коэффициентов тансформации измерительньD(
трансформаторов, хрчlнящихся в пlлNlяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки сIlит:lются полоlrо{тельными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJIучен отчет, со-
держаций данные, зарегистированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе пеправильного парJlя пргрllItlма сбора данных вьцаgг сообщевие об
ошибке и не рzврешает прдолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты);
- значения коэффициентов трансформачии измерительньD{ трансформаторов, хрtlня-

щиеся в паJ\,rяти сервера соответствуют значенЕям коэффициентов цансформации измеритель-
Hbrx трансформаторов, укarзд{ньгх в формуляре и описilнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после усlрirнения несоотвgгствий.

Если указапные выше замечаЕия не бьrпи устarнены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.5 Проверка функчпопrrрованпя вспомогательпых устройсгв
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их паличии)
Проверяют функчионироваЕие модемов, используя коммуЕикационные возможности

специаJIьньIх программ из cocтalвa ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поJIьзо-
вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет.шков.

,Щопускаегся автономнilя проверка модемов с использовalнием тестового профilIчrмного
обеспечения-

8.5.2 Проверка функциониркrния адаптерв интерфейса (при их наличии)
Подключают к ад:rгrтеру перносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счет.Iиков,

подкJIюченных к данпому ад:штеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по устапов-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетtшков;

- удzrлось опросить все счетчики, по.щJIюченные к адiлптеру.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.5. l -8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы и/иrпr адаптеры икгерфейса, выполняют после

устаяения несоответствий.
Если указанные выше зalмечilния не быrпа устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными.
8.б Проверка отсугствшя ошпбок информацпонного обмена
Операция проверки отсутствиJI ошибок ияформационного обмена предусмативает экс-

периментirльное подгверждение идентичяости числовой измерительной информации в счетчи-
Kalx электрической энергии (исходнм пнформация), и па {яти центр.rльного сервера,

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемый ИК, должны
бьггь вк.lпочены.

l0



8.б.l На чентральном компьютер (сервер) АИИС КУЭ отображают иJIи распечатывают
значения tжтивной и раrгивной элекгрической энергии, зарегистирванные с 30 миrrrтным ин-
терв:Iлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нaшичие дан-
ньDL соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Прпуск дапных не допуска-
ется за искJIючением сJryчаев, когда этот прпуск бьш обусловлен отключением ИК или устра-
непным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера nли распечатыв.lют журнал собьггпй счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушенЕя связи между измерительными компонентап,tи

АИИС КУЭ. Проверяют coxpilнHocтb измерительяой информации в пчlмяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экрrrне компьютера или распечатывzlют на цеIIтрtrльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

рносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль пагрузки за те же сутки, храня-
щийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (ракгttвной) мощности, хршrящейся в
пtll{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньж траrrсформаторов) и
базе данньп< центрilльного сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать покilзания счетчика по акгив-
ной и ракпrвной элекгрической энергии строю в конце получаса (часа) и сравнивать с дt!нными,
зар€гистрированными в цептральном компьютер (сервере) АИИС КУЭ для того же момента
времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический порт
сtштывают покаlания счетtшка по акгивной и ракгивной элекгрической энергии и срirвfiивtlют
эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с пока-
з:ulиями, зарегистировtlнными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты прверки считitются положительными, есJIи выпоJIнены требомния
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выполняют после устрitяения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не бьши усцанеЕы за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считalются отицательными.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия з:цвленньD< идентификационных данньгх программ-

ного обеспечения, yK:t:lilнHbD( в описalнии типа:

- наименокtниепрофttI!,IмЕогообеспечения;

- идентификационноенаименовalниепрогрzlммногообеспечения;

- номер верии (идентификационпьй номер) программною обеспечения;

- цифровой идеrггификатор прогрttlt много обеспечения (контрльная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисленияцифрвогоидентификаюрапрограrммногообеспечения.
9.2 Проверку выпоJIняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьггания средств из-

мерний в целях утверждения типа. Прверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-20l5 <ГСИ. Трбования к прогрrlммному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части прогр{lммного обеспечения
На проверку пр€дстчвляют документацию Еа прогрilммное обеспечеяие: Руководство

поJIьзоватеJIя. Прдставленная документация должна соответствомть ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> прверяют идентификационное наименование и

номер версии прграммного обеспечения.
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9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрi \.rмного обеспечения
На вьцеленньrх модуJIях ПО прверяют цифрвые идентификаторы и алгоритм вьr.Iис-

ления цпфрвого идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора прогр!rммного обеспечеЕия производится на ИВК

(сервер), где устtшовлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рв:tние файлов или специauшзированное ПО, предост:lвJIяемое разработчиком. В менедкере

файлов открывают каталог и вьцеJlяют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. fiалее,
запустив соответствующую прогрallrrму, из cocтaкl ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зулътатам формируются файrь, содержащие коды алюритмов вычисления цифровьо< идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровьrх идеЕти-

фикаторов долlrсrо соответствомть нaмменованию файлов, л.llя KoTopbD( проводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки считaются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрalммного обеспечения соот-
ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В пртивном сJryчае результаты проверки сtштzlются отицатеJlБными.

r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕтрлогические характеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрлоIическими ха-

ракtеристикzlýrи измерительньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в cocтalв ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов подтвер-
rrц:tются при проведении поверки указанньD( средств измерний по методикам поверки, установ-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка нагрузкп rra вторичные цепи пзмерштеJIьЕых трансформаторов
напряr(ения

10.1.1 Проверяют на.JIичие док}т1,1ентов энергосбьгговьп< организаций, полгверждalющих
правильность подключения первичньD( и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствпи таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют пр:вильность подкJIюченшI первичных и
вторичньп< обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториIшого напряжения при нагрухенной вторичной
обмотке составJIяет na 66л99 +l0 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют IIаJIичие номинalльного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТН Sцбц, указанного в технической документации на дшrный ТН или указtlнного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй каншl. В сJryчае отсутствия этих докумен-
тов призводят откJIючение элекгрустановки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нiгрузки на вторичные цепи ТН проводяг в соответствии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерний мопшости нагрузки трансформаторов нiшряжения в

условItях экспJIуатации).
Приписанная характеристика погрешЕости результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерепиЙ
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не првышмт !6 О/о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведеяньrх в документе МИ 3195-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, есJIи

такое измерение проводилось при состilвJIении пttспорта-пртокола tta данный измерительньй
канал в течение истекающего интерваIа меrцу поверкtми АИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протокоJIе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетньlм путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устрйств, подключенньrх ко вторичным обмоткам ТН.
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3 ,,Щопускается проведение измерений мощности наФузки tla вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестовrlнными методиками измерний.

4 Прлоставленные паспорта-протокоJIы доJDкны быгь согласованы с подведомствен-
ными оргttнизаци.шли Федерального агентств{l по техническому реryлированию и метрологии.
Прверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вторитIньD( нагрузок
ТН: средства измерний должны быгь угверждённого типа" поверны (проверrIют также, что срок
действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
ных нагрузок ТН. ,Щля проверки результатов измерений вторичньrх нагрузок ТН проводят выбо-

рочный концоль Iryтём измерения данных параметрв согласно пп. l0.1.2- l0.1.4.
10.1.5 Результаты проверки счит:lются положЕтельными, если:

- измереЕное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-

бованиям соответствующего нормативпого докумеЕта (ГОСТ l98З-20l5 или другого ворматив-
ного документц действующего в срк выrrуска ТН);

- или полгверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дшьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, вьшолняют после устанения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не были уfiранены за время поверки, то результаты
прверки считalются отицательными.

10.2 Проверка нагрузки па вторичпые цепп пзмерительных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют нltличие документов энергосбьповьтх организаций, полгверждilющих

правильность подкJlючения вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют пр:в}rльность подкJIючения вторичньп< бмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют наличие номинltльного значения мощности нагрузки на втОРИЧНЫе

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на дirнный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерrггельньй кана.п. В сlryчае отсутствия этих дОКУМеНТОВ ПРО-

изводят отк.JIючение элеюроустановки (при необходимости) и прверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с
МИ 319б-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

приписанная характеристика погрецшости результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверительные границы допускаемоЙ относительноЙ погрешности резуJIьтата измерний
мощности нагРузки ТТ при доВерительной веРяпrости 0,95 не превьппает +6 7о С УЧеТОМ УСЛОВИЙ

выполнения измерний, приведенньн в докумеЕtе МИ 3196-1 8.

Примечания
l ,щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если

такое измерение проводилось при состarвлении паспорта-протокола на данньй измерительный

кzшalл в течение истекliющего интервarла между поверк:lми Аиис куэ, и если в измерительный

канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щогryскается мощность нагрузки опредеJUIть расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устойств, подкJ]юченньD( ко вторичным обмоткам ТТ,
3 .щотryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи Тт в соот-

ВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКаI\,lИ ИЗМеРеНИЙ,

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентсткl по техническому реryлировtlнию и метологии.
Прверяют ср€дства измерпий, применяемые при проведении измерений вториIшьD( нагрузок

ТТ: срдства измереЕий должны быгь утверждённого типа, поверны (проверяют тt оке, что срок

дейсiвиЯ поверкИ данньн СИ не истек) и cooтBeтcтBog.lтb трбованиям ми 3l96-18. Предостав-

ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерний вторич-

HbD( нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерний вториlшых нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный коFггроль rгугём измерения данных параметров согласЕо пп. l0.2.2-10.2.3.
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10.2.4 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вюричные цепи ТТ соответствуgг тре-

бомниям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок вьтпуска ТТ);

- или подтверждается выпоJIненпе указанного выше условиJI для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоотвеIствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй ТТ, вьrполняют после устраЕения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицательными.

10.3 Проверка падеяшя напряrкенпя в лпнип связи счетчика с измерительным
трапсформатором Еапря?кения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

документу МИ З598-18 кГСИ. Методика измерний потерь нaшряженrrя в линиях связи счетIика
с трансформатором нaшряжения в условиях экспJryатации).

Приписаннм характеристика погрешности результата измерений потерь нaшряжеЕия -
доверительные границы допускаемой относитеrьной погрешности результата измерниЙ потерь
напряжения при доверительноЙ верягвости 0,95 не првышает a1,5 7о с учетом условиЙ вьшол-
нения измерений, приведенньп< в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение падеЕия напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не прводить, если Tzrкoe измерение прводилось при состllвлении
паспорта-протокола на данньй измерительньй кitнtlл в течение истекtlющего иЕтермла между
поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не зафиксиро-
вalнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается падение напряжения в лиЕии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряжеЕия опредеjIять расчетным путем, если известны параметры проводной rплнии

связи и сила элекгрического тока, протекilющего через линию связи.
3 .Щопускается проведение измерний падения напряжения в JIинии связи счетчика с из-

мерительньш трансформатором напряжения в соответствии с другими атгестованными методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организацияr,rи Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при прведеЕии измерний потерь нzшряжения в

линии связи счетtrика с измерительньш трансформатором нalпряжения: средства измерений

должньт быгь утверждёнЕого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ньгх СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатах измерний потерь напряжения в Jшнии
связи счетчика с измерительным трансформаторм напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рений потерь Еtшряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряже-
ния прводят выборочный контоль пугём измерния данньIх параметров согласно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки сrштаются положительньп{и, если:
_ измеренное значение падения нtlпряжения в Jlинпи связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором напряжения не превь!шает 0,25 О/о от номинitльногО ЗНачеЕИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или подтверждается выполнение указанного выше условиJr в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в которьй входит дшtный ТН, выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше тllr{ечания не бьши устанены за время поверки, то результаты

проверки считarются отрицательными.
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10.4 Проверка предеJIов доrrускаемой абсолютной погрешностп часов компопентов
Аиискуэ

10.4.1 Вк,тючают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в ЕIIJIичии
связи со спутникаN{и ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые Еа дисплее, с
показаниями часов сервера, поJryчirющего сигнitлы тоtшого времени от УСВ.

В сrryчае использованиJI ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедившись в нzlличии связи со сIIут-
никами ГЛО[IАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща;lее показания часов пе-

реносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для снятия синхроIlизированньIх измерений рекоменд/ется испоJIьзовать
одновременное фотографироваrrие экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включаlот ПСТВ ан{lлогиIшо п. l0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с покilзiшиями часов счетчиков, поJryчающих сигнitлы точного времени от
серверц или сверяют показаниJI часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с по-
казчlниями часов счетчиков.

При невозможности считать показ:lния часов с дисплея счетrIикц подкJIючllют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносЕого компьютерц зiшускают на
переносЕом компьютер ПО для работы со счеттIиком, даJIее считыв:lют покaвalния текущего вре-
меЕи счетчика.

.Щ,rя снтгия сиЕхронизировrшЕьш измереЕий рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и прверяющего оборудомния.

10.4.3 Проверяют пр:lвильность работы системы коррекции времени. Распечатьrвают
журна.lI собыгий счетчиков и сервера вьцелив собьггия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счет.Iик - сервер, сервер - УСВ в момент, предпествующий коррекции.

10.4.4 Результаты проверки сIIитilются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнitлами тоlIного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ и
находится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигн{lлчlми тоrшого времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнzrлам событий: счет.Iик - сервер,
сервер - УСВ в момент, предшествующий корркции, соответствует параметрilJ\{, указаЕным в
описании типа Аиис кУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие операции
по поверке соответствующего Ик выполняют после устрtlнения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются о,tрицательными.

10.5 Определение границ интерваJIа погрешности пзмерительпых каналов
Аиис куэ

Расчетньпчrи методами проверяют пр{rвиJIьIlость значений характеристик погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интерв.Iла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают дJIя вероятности Р:0,95 для нормilльных условий.

10.5.2 Граничы интерваJIа основной относительной погрешности ИК акгивной
элекгроэнергии вьFIисJшIют по формуле (1):

6r* о, = t 1,1 бf,+6|"+6jn+ai+bi (l)
с

где Ouno - грitницы интерва:lа основной относительной погрешности ИК акгивной электроэнер-

гии в Yо Nlя вероятности 0,95 ;

,7т - предел доIryскаемой относительной погрепlности по чlмплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;
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'zH 
- предел допускаемой относитеJIьной погрешности по чlмплитуде трансформатора

н{lпряжения (ТН) в %;

D9 
" 

- фаницы интервма относительной погрецшости измерения активной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешIlостями измеритеJIьных трансформаторов в %о;

En - предел доrryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нzlпряжения
в линии связи между ТН и счеrчиком в 7о;

Ь - предел дотryскаемой основной огнослtтеьной погрIr*rосги счетчика элеrcрэнергrм в ОЙ.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешност" d в миrryтах и границы

интервала относитеrьной погре шости 6rn в 7о определяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бог09290.tgrр (з)

о
где ,/ и ф - предеrш допускаемьIх угловьD( погрепшостей ТТ и ТН в минутilх, СООтветСтВеННО;

Р - угол сдвига межд/ веI(гор:lми первиrIньD( тока и нilпряжения в градусах.

10.5.3 Граничы иЕтервilла погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитыв:lют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данЕые,
предусмотренЕые эксплуатационной докlrиентацией па систему.

10.5.4 Границы иIrтервала относительной погрешности ИК акгивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях выtIисJuIют по формуле (4):

6"*" о = X1,1, + djo
m

Za:.^ (4)

rде бнк",q._ гр rицы иIrтерв:ша относительной погрешности ИК аюпвной элеЮроэнерrии в О/о цlЯ

вероягности 0,95;

бп,6rr,6о r,6л,d- - те же велиtшны, чю и в формуле 1;

6*n - прлел относительной доrryскаемой допоJIнительной погрешности счетqика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrшяющей веrп,rчины;

m - общее число влияющпх величин.
10.5.5 Границы иIrтервала основной относrттельной погрешности ИК реактивной

элеIсгроэнергии вы.IисJIяют по формуле (5):

(5)

где 6"*, _ грzulицы интервала основной относитеrьной погрешЕости ИК ракгивной элекгро-

энергии в 7о дIя вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии
в О/о;

с0 а е _ гранIпды интервала относительной погрешности измерения реакгивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловьшr,rи погрешIlостями измерительньD( трансформаторов в 7о;

бop=0,0290,ctý (6)

Остшrьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.5.6 Границы интервала относительной погрешности Ик реакгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (7):

+6'o+6'n+ё; + d;н

6|, + бi" + бj, + 6'о + 6'* +|6},^
i=l

(7)

6,,,. -+1.1.

6"*", =X1..1,
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где 4orr - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабо.п.lх условиях от i--ой влияющей величины;
остzlJьные величины те же, что в формулах (l), (З), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдлясJIуч:ul,когдаоткJIонениевЕепших
влияющих величин от норм:lльньн значений вызывает дополнительные погрешности тоJIько у
счетчика электроэнергии, а состilвляюпIими погрешности измерения электоэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интеркrла времени интегрирокrния элекгрическоЙ мощнОСТИ,

погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньш
можпо прнебрчь.

10.5.7 Результаты проверки считalются положительными, если резуJIьтаты расчетов пО

формулам (1), (4), (5), (7) не превыш.lют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указ:lнньD( в описании типа.

В пртивном сrryчае результаты прверки сtштtlются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньIх результатах проверк по rryнкrам рrвделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгвержлено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

11.2 При отицательньй результат.rх проверок по пунктtlм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодlой к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим трбовани-пu).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должпы быгь переданы в Федеральный

информационньй фонд по обеспечеrтию единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерaльного закона от 2б.06.2008 г. J,{b 102-ФЗ, аккредитовllнным Еа поверку Jшцом,
проводившим поверку, в срки, устtlвовленные Приказом Миппромторга России от 3l .07.2020 г.

]ф 2510.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положитеJьных резуJIьтатов поверки по п. 11.1 (подтвержлено соответствие сред-
ства измерпий метрологи.Iеским трбованиям) вьцaЕтся свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требоваrrияr.rи Приказа Минпрмторга России от 31.07.2020 г. Ns 2510, или в
случае отрицательных результатов поверки по п. 11.2 (не полгверждено соответствие средства
измерений метрологическим трбованиям) вьцается извещение о непригодItости к применению,
по форме и содержtlнию удовлетворяющее трбованиям Приказа Мияпрмторга России от
31.07.2020 г. М 2510, с указанием прпчин непригодIости.

123 В приложеЕии к свидетеJьству о поверке укi!зьвirют перечень и cocт:lB ИК с указа-
нием их нtмменований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньIх компонен-
тов) (для счетчиков элекtрической энергии тalюке указывается условное обозяачение модифиКа-

ции и вари:lнта исполяения), проше.щих поверку и пригодIrьD( к примеЕению. Знак поверки
наносится Еа свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещеЕию о непригодяости указыв:lют перечень и состав ИК с

указанием их нtмменокший, типов, зzlводских номеров средств измерний (измеРИТеЛЬНЬD( КОМ-

понентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное ОбОЗНаЧеНИе МО-

дификации и варианта испо.rrнения), не соответств}.ющих метрологическим требовшIиям, уСТа-
новленным в описitнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оггубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федермь-
ном информационном фонде по обеспечению единстм измерний.

12.6 В ходе поверки оформляегся протокол поверки, отажающий вьшолнение проце.ryр
по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Пртокол поверки формляют в произвольной форме.
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l2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционировtlнного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньrх измери-
тельных цепей) и прогрitммном (обеспечивается средства},tи защиты используемого ПО) уровне.

Разработал:

Велушrий инженер-метолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> и Р.Р. .Щаутов
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