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1 Общие положенпя

Настоящм методика устчшitвливает методы и средства первичной и периодической по-

верок комплексов аппаратно-программньrх <Ba;leHTa> для проведения исследований функцио-
нtlльпой диalгностики.

Комплексы аппаратно-програl\{мные (Валента)) для проведения исследований функцио-
напьной диaгностики (да;lее по тексту - комплексы) предназначены для реmстрации электро-

кардrографических, реографических и спирографических сигналов, измерен1lя и проведения

анализа зарегисIрировапньD( сипIzллов, документирования результатов исследований и ведения

единой базы пациеrrтов.
Комплексы предстzlвJIяют собой набор технических устойств, регистрирующих даIr-

ные фупкциона.пьного состояния человека (далее по тексту - регистирующие устойства).
Фупкциона.пьно комплексы состоят из независимьD( измерительньD( канarлов.

в настоящем докрrенте приняты следующие сокращения и обозначения, указанные в

таблице 1 .

Таблица 1 - Перечень сокращений и обозначений

каждое из Ру используется для исследования функционального состояния человека в

соответствии с набором измерительньD( функчий.
В состав комплексов мог}т входить следующие модифик ци РУ:

Пробразователи биосигналов (далее по тексту - ПБС):
- IБС-0l (ЭКГ - канал);
- ПБС-01.ЭКГ-02 (ЭКГ - канал);
- ПБС-0l.СПИРО (СПИРО - KaHa;t);

Элекгрокардиографы переносные:
-ЭКГК-01 (ЭКГ-канал);
_ ЭКГК-0l.Т (ЭКГ - канш);
Первичные преобразователи сигнiллов:

- ,ЩС (лат.п.rк спирографический, СПИРО - канал);

- Д (лат.п.rк реографический, РЕО - канал).

Поверяемые комплексы прослеживilются:
_к г5т 1_2022 (гпэ единиц времени, частоты и национальной шкаlы временц> в со_

ответствии с приказом Росстандарта от |6.02.2022 Np 382;
_ к гэi 89_2008 <гпэ единицы электрического нrшряжения (вольта) в диzшазоне частот

l0 - 3107 Гц> в соотв.Й"rr, " npr**o" Росстандарта от 30,12,2019 Nе 3464;
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- к ГЭТ l18-2017 <ГПЭ единицы объемного и массового расходов гlI}аD в соответствии
с приказом Росстандарта от ll,05.2022 Ns 1l33.

Методы, обеспечивающие рe;шизацию методики повсрки:
- проверка канtl"лов ЭКГ, РЕО - прямые измерения;
- проверка канала СПИРО - непосредственное сличение.

2 Перечень операций поверкш средства пзмерений

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

Наименование операции обязате.lьность
проведенпя операций

поверки при

Номер раз-
дела (пl,нкта)

методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодi_
ческой

поверке

l 2 _) 4

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробомние средства изме-

рений
Да !а 8

Определение метрологических хар{жтеристик средст-
ва измерений и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

!а Да l0

Опрлеление относительной погрIrшости измерения
парамегров ЭКГ

Да !а l0.1.1

Проверка диапазона входньгх напряжений и опреде-
ление относительной погрешности измерения нaшря-

жения

Да Да l0. l .2

Определение относительной погрешности измерения
интервtlлов времени

,,t[a Да l0. l .3

Определение абсолютной погрешности измеренпJI

частоты сердечньD( сокращений
Да !а 10.1.4

Проверка неравномерности АЧХ Да Нет 10. l .5

Проверка постоянной времени Нет l0.1.6

Проверка напряжения вн}тревних шу (ов !а Да 10.1.7

Определение относительной погрешности установки
капибровочного сигнала

Да Нет l0.1.8

Определение относительной погрешности установки
масштаба при регистрации сигналов на бумажном но-

Ilсителе

!а Нет 10.1.9

Проверка идентиашости формы реосигна.пов и

измерения реперньгх значений rх аIl,{плитудно-

временных парalN{етров

Да !а l0.2.1

.Ща
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Продолжепие таблицы 2

1 2 _) 4

Проверка диапазона и определение относительной
погрешности измерений базового сопротивлеЕия
(импеданса)

,Ща ,Ща 10.2.2

Проверка диапазона и определение отЕосительной
погрешности измерений переменного сопротивлениJI
(амплиryдных парrlметров объемной реограммы)

Да ,Ща 10.2.з

!а .Ща 10.2.4

Проверка уровня шр{4 приведенного к входу Ща Ща 10.2.5

Проверка диапазона и определение относительной
погрешность измерениJI расхода

!а !а 10.з.1

Полгверждение соответствия метрологическим
требования

!а 10.4

l) - Вьшолняется только дJuI ЭкГк-01

2.2 Комплексы подлежат первичной и периодлческой поверке. Настоящей методикой
поверки предусмотена возможность проведения поверки отдеJьньrх измерительньD( КzlнаЛОВ

(молификаций РУ). Информация об объеме проведенпой поверки передается в ФИФ ОЕИ.

2.3 Прп получении отрицательньD( результатов поверки по любому пункry табшlцы 2
комплекс призЕается непригодным к применеЕию.

3 Требования к условиям проведения поверкп

При проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:

- температура окружающего воздух4 ОС от+15до+25;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 106;

- относительнм влажность, О/о от 30 до 75;

- пzшряжение питilния, В oT2l5 до225.

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются лица, прошедIпие инструктаж по технике безопас-

ности и изучившие экспJryатационЕую документацию Еа комплекс, ею РУ и средства поверки.

Определение относитеrьной погрешность измерений
BpeMeHHbD( интервалов (амплиryдньп< параlJ\,tеlров

объемной реограммы)

[а
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5 Метролоrическпе п техпические требования к средствам поверкп

Мегрологичесrсrе и техrrичесrсrе требования к средстваIt{ поверки }казаны в табrптце 3.

Таблица 3 - Метрологические и технические требования к средств.lм поверки

Операции поверки, требlтощие применение
средств поверки

Ме,грологические и техни-
ческие требования к сред-
cтBzl},l поверки, необходи-

мые для проведения повер-
ки

1 2 J
п.8 По,щотовка к поверке и опробование
средства измерений
п. 10.1.1 Опрделение относительной погреш-
ности измереция параметрв ЭКГ
п. 10.1.2 Проверка диапазона входньD( нzшря-
жений и определепие относительной погреш-
ности измерениJI нzlпряжения
п. 10.1.3 Определение относительной погреш-
ности измеревия интервчlлов времеви
п. 10.1.4 Определение абсо.гпотной погрешно-
сти измерения частоты сердетшьrх сокращений
п. 10.1.5 Проверка неравномерности АЧХ
п. 10.1.6 Проверка постоянной времени
п. 10.1.7 Проверка напряжения внутренних
Ш)'I\(ОВ

п, l0.1.8 Определение относительной погреш-
ности установки калибровочного сигнала
п. 10.1.9 Определепие относительной погреш-
ности устalновки масштаба при реrистрации
сигналов на бумажrrом носителе 1)

п. t0.2.1 Проверка идентичности формы рео-
сигпалов и измерения реперньтх значений их
ttп{пJIитудно-временньж параN{етров

л. 10.2.2 Проверка диапазоЕа и определение
относительной погрешности измерений базо-
вого сопротивления (шuпеданса)
п. 10.2.3 Проверка диапазона и определение
относительной погрешности измерений пере-

менного сопротивления (амплитудных пара-

метров объемной реограммы)
п. |0.2.4 Определение относительной погреш-
ность измерений временньп< интервалов (ам-

плитудных парап,rетров объемной реограммы)
п. 10.2.5 Проверка уровня шуN{а, приведенЕого
к вхо

Эталонные средства вос-
произведения нiшряжения
переменного тока в диапа-
зоне от 0,06 мВ до б00 мВ с
относительной погрешно-
стью +l О/о, частоты пере-
менного тока в диапазоне
от 0,1 до 450 Гц с относи-
те.lьной погрешностью
+0,5 уо, постоянной сопро-
тивления в диапазоне от
l0 до 1000 Ом с опrоси-
тельной погрешностью
+2 0/о, переменноЙ состав-
ляющей сопротивления
0,05 ом с относительной
погрешностью +5 Уо, пере-
менной составляющей со-
противлеIlия 0,1 Ом,
0,25 ом, 10 ом с отttоси-
теrьной погреrrшбgтьIо +2 О/o.

Генераторы фуякционыtь-
ные, соответствующие тре-
бованиям к рабочим эта:rо-

Harrl по Гпс в соответствии
с приказом Росстандарта от
30.12.2019 м 3464

Генератор

функциональньй
.Щиатест-4,

рег. }.{! 38714-08

п. 10.1.9 Определение относительной погреш-
Еости установки масштаба при регистрации
сигна,тов на бумажном носителе l)

+0 05 мм

Штангенциркуль
шц-I-150-0,05,
рег. Ns 22088-07

Перечень реко-
мендуемьrх

средств поверки

Средства измерений ли-
нейяьпr размеров в диапа-
зоне от 0 до 150 мм с абсо-
шотной погреIllностъю
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установка
расходомерная
поверочнlц
урп_40,
рег. Nэ 1 1828-89

п. 8 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений
п. 10.3.1 Проверка диапilзона и определение
относительной погрешность измереIrия расхо-
да

Прибор комбини-

ровш*rьй
Testo 622,

рег. N 53505-13

Средства измерений темпе-

ратуры от - 10 "С до +б0 'С с
абсо.lпотной погрешностью
не более +0,4 оС.

Средства измерений отно-
сительной влажности воз-
духа в диапазоне от 10 О%

до 95 % с абсоrпотrrой по-
грешностью *3 %о.

Средства измерений атмо-
сферного давления в диа-
пазоне от З0 до l20 кПа с
абсолютной погрешностью
+0,5 кПа

п.8 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Мультиметр
34401А,
рег. Nч 16500-97

Средства измерения пере-
менного н:шряжения в диа-
пrч}оне от 100 мВ до 750 В с
абсолютной погрепшостью
+0,008 в

п. 8 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

l) Выполняется только дlя ЭКГК-0l.
Примечание-,Щотryскаетсяприменятьдругиесредстваповерки,обеспечивающиеизме-

рение значений соответствующих величин с требуемой точностью.

6

Продолжение таблицы 3

6 Требовапия ýс.ловпя) по обеспечению безопаспости проведения поверкп

перед включепием должен бьrть проведен внешний осмотр средств измерений с цеjIью

определеЕия исправности и элекгрrтческой безопасности вкJIючения их в сеть,

Перед вктпочеНием в сетЬ средстВ измерений, используемьгх при проверке, они долIсlы
бьrrь заземлены в соответствии с требовани-m,rи, указанными в экспJryатационной докумеrгга-

ции.

7 Впешний осмотр средства измерений

2
Средства измерений расхо-
да воздуха в диапазоне от
1,б до 40 м3/ч с отlоситеJIь-
ной погрешностью +0,5 %.
Поверочные устtшовки дш
средств измерений объема
вдыхаемого (вьцьжаемого)
воздуха, объемного расхо-
да воздуха при дьжании,
соответствующие требова-
HIд{M к этa}лонам 2-го раз-
ряда по ГПС в соответ-
ствии с приказом Росстан-
-паDта от l 1.05.2022 Jф 1 133

При проведении внешнего осмота проверяется:

- комплектность модификаций Ру коtиплекса, представленного в поверку;

- IliIJIиlме модификашй РУ и комплекrа экспJryатационной докупlентации па поверяе-

мые средства измерений;
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отсугствие механических повреждений корrryса и соединительIrьD( жг}тов, нару-
шzlющих работу РУ комплекса или затудняющих поверку;

- отсугствие призн:ков коррозии.
Изделия не комплектные или с мехalническими повреждениями к поверке не допуска-

ются.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений

8.1 Перел проведением поверки должпы бьпь вьшолнепы след/ющие подгоювIlтельЕые

работы:
- проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности проводимьтх работ:
- проверено н{tличие сведений о положительньD( результатzлх поверки. размещённьrх в

ФИФ ОЕИ, на основные и вспомогательные средства поверки.
8.2 Срелства поверки и поверяемое средство измерний должны бьпь подготовлены К

работе согласно их эксплуатационвой докрlентации.
8.3 Контроль условий проведения поверки по п.3 должеп быть проведен перед начarлом

поверки.
8.4 При опробовании ПБС-0l, ПБС-01.ЭКГ-02 произвести подкJIючеt!ие в соответствии

с рисунком З. В программе <Тест> во вкJtадке кПервичная поверка) открыть окно <.Щиапазон

входньгх напряжений и относительн!ц погрешность измерения нilпряжения). ПОДаТЬ На ВХОДЫ

подключенного РУ сигнал 2,0 мВ с частотой 0,75 Гц с ГФ. Убедиться в отображении сигнала Еа

экране ПК.
8.5 При опробовании ЭКГК-0l, ЭКГК-01.Т призвести вкJIючеЕие. Подать на входы РУ

ЭКГ_сигнал 2,0 мВ с частотой 0,75 Гц с ГФ. Убедиться в отображении сигнала на встроенном
экране.

8.6 При опробовании .Ip произвести подкJIючение д:lнного РУ в соответствии с рис}ц-
ком 5. В прогрtlмме <Тест> во вкJIадке кПерви,тпая поверка) открыгь окно <1-й режим - Опре-

лелепие идентичности формы реосигнмов>. Подать на входы др рЕо - сигнал с базовьтм со-
противлением 10 ом и переменным сопротивлением 0,1 ом. Убедиться в отображении сигнала
на экраrrе ПК.

8.7 при опробовании дс, пБс_0l.спиро произвести подкJIючение данного ру в соот_

ветствии с рисунком 6. В программе ктест> открьтть окно <поверка канала

спиро/относительнtlя погрешность измерения расхода). Подать на входы опробуемого Ру
поток возд}ха со значением расхода l литр в секунду с урп-40. Убедиться в отображении гра-

фика изменения значения расхода на экрапе ПК.
8.8 Результаты поверки по п. 8 считать положительными, если обеспечивается выпол-

нение требований, перечисленных в пп.8.4-8,7. При получении отрицательньп результатов
да.,Iьнейшее проведение поверки прекрашают.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерепий

программное обеспечение (по) предназначеЕо дIя alнализа зарегистированньж сигна-

лов, документирования результатов исследований и ведения едипой базы пациептов. К иденти-

фикационпым Данным метрологически значимой части По относятся:

- наименование;

- номер версии;

- цифровой идентификатор По, построенньй с помощью l28-битного алгоритма хе-

ширования MD5.
!,rя проверки наличия и целостности мЕтрологически значимой части ПО в интерфейсе

пользователя в :побом режиме работы программы (вrrлента) внесен пункг в главном меню

кПомоцьйдентификачЙя прогр.lммы), В ПРОГРilI\{Ме <Тест> - <Идентификация ПО>. При вьг
боре данногО пункта менЮ or*puruuer"" информационНое окно, в котором указаны идентифика-

циоIIные данные метрологически значимой части ПО (программа кТест> - рисунок l, прграмма
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(Валента) - рисуЕок 2). В таблице 4 прдставлепы идентификационные данные модулей про-
грlммного обеспечения.

Таблица 4 - Идентификационные дilнные модулей профаммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нiмменование ПО MGRD.dll
IloMep версии (идентификационный номер) ПО 1.0.0.2

I{ифровой идентификатор ПО 0399сOс2Ь550894Ь 1 399cbbbeeffbc05

|оlш-_r-Ф.фФф.ш, 0 !, ! 0-
|'lФф.r..(.ФбсO5фБГ.
|ПФфэ..яlrЕ-О3Л|dсЕс.d.rЕ+rофreщ
|оllФыЕрбяlаi,6dФФ

,o'E.*old!.dф ýя_.flЕфФфiI
|оrтао.ам.щьща.rcr

5Фв..lrl.rф(Еl

,-l

Рисlпок l - Окно, отобрФк.lющее цифровой идентификатор
програN{много обеспечения программы кТест>

-о |,|

aF д.rЕ
Фаfilрьl ý.jt]t Jъdб

ЕrфffiffF..t.iф.пФ

!ьФФп.щ qdйi мл
l,цФро.оt @нт,Фщiор про.рФФ обёоF€яи,

aфd Д-rв
100 2 @сп.lяIвlь]щlЦ5 ?l

о

?'*
lc..r, ala aсаg. D.д
ояа.. . о.a чсс.rru*
о,Еlъ.о. !a' a- сrФ@аФ..
яft*. {fi!* 1а _ ..а лд. ш.п.i

!

рисlтrок 2 - Окно, отображаюшее цифровой идентификатор
прогр:lммного обеспечения прграь{мы квалента>

li

'-"-nI

рФо | п@iФ пФEft ]aTd ]

в

l
i

]

Е
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l0 Опрелеление метрологпческпх характеристпк средства нзмерений и под-
тверяtДение соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требовашиям

10.1 Опрелелеlrие метрологических характеристпк капалов ЭКГ
Кана.т ЭКГ реаJIизован в модификация<: ПБС-0l, ПБС-0l.ЭКГ-02, ЭКГК-01,
ЭКГК-0l.Т. Характеристики канма ЭКГ в перчисленньIх вариalнтaж исполнения -

одинаковы.
Ме,грологические характеристики канала ЭКГ опрлеляют с помощью прогрilJ\rмы

<<Тест>.

Определение метрологических характеристик каналов ЭКГ осучесгыrяется сJIед/юпц{м

образом (см. рисlнок 3): к входу ЭКГ ПБС (ЭКГК) подключить ГФ. На входы проверяемьн ка-
налов подать тестовые сигн!}лы и измерить их значеЕие с помощью программы кТест>. Связь
ПБС и ЭКГК с ПК осушествляется согласно РЭ.

гФ

экг экг

пюБп

Рисрок 3 - Схемы поверки кана.пов ЭКГ

l0.1 .l Опрлеление относитеJIьной поrреIrшосги измерения параI\rсгрв ЭКГ
На вход ЭКГ с ГФ (см. рисунок 3) подать сигЕ.lл, имитирующий ЭКГ с частотой сер-

дечных сокраЩений равноЙ 45 ул./мин фазмах сигнала 2,0 мВ, частота 0,75 Гц). Измерения

провести с помощью рабочей програI\,tмы кТест> в автоматическом режиме.
Результаты поверки считать положительЕыми, есJIи результаты измерения основньtх

элементов ЭКГ-сигнала: Р, Т, PQ, QRS, RR и ST соответствуют трбованиям таблицы 5.

Таблица 5 - относительные погрешности измерепия ампJIитудно-вр€менньD( парzlметров сиг-

Ha:Ia ЭКГ.

пБс кгкэ

vl, V2, v3,
ч4, ч5, Vб

аVL, аVFI Iотведения

До значенииость икаемаJI поэлемент Экг-сигнала
15%

от 420 до 42нет (0,08)|5%
от 0,10 до 0,14

15 о/о

от 0,20 до 0,27
Амплитуда, мВ

7% от 0,12 до 0,14
р

,Щлительность, с
l5 о/о

от 0,35 до 0,47
|5%

от 4,12 до 4,1
|5 о/о

от -0,17 до -0,24
|5 о/о

от -0,35 до -0,4
'7 уо от 0,20 до 0 Jльность, с

т
,1 

% от 0,l5 до 0,18Инт вiIл, с
7% от0 10 до 0,1 1

15%
от -0,10 до {,l3

|5 о/о

от -0,10 до -0,13
Уровень сегмен-

та, мВ ,l% от 0,48 до 0 5т Ин,ге вал, с
5% от 1,27 до 1,40RR

reвIчЕ!ы

ПEБrrlr
tr

mv+

aVR

Амплиryла, мВ
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т1

т4

Д1- рdзt|ах с$ftlалоБ. Д2 - аiплятудЕ з16lд Р АЗ - ампrliпудЕ оaдIюrшы,уа9 Р, A.l - а|itrrлrrуАа зубlд Р. А5 - аilллитуда

ryбца R Аб - аilrtляrУда зУбt1а S, А7 - седtоaFlru 
'убф 

R. А8 - аиплитуда аубqа R. А9 - уро6€нь cenёH,lil ST, А10 - ам-

пirфда зуОrв Т Т1 _'lrнтер;ал RR, Т2 - ry6.ч Р т3-.омшеtс oRsi Т4 - зубGц Q: Т5 - !у6.ч R; Тб _ интсрrал РО (PR),

Т7 - t{кгервал ОТ. Т8 - нltпврsал вl{утр€нl€rо отlло|.tонaaя oRftar; Т9 - в}гrврьал rrryTpoфHeao отf,лонохия ОRп.!, Т10 - зубец

т. Tl t _ инrерsал от начала т до оrclнанхя Р

Рисунок 4 - Обозпачение парtметров ЭКГ

t 0.1.2 Проверка диапазона входьж напряжений и определение относительной погреш-

ности измерения напряжения
подать с гФ на входы каналов экг тестовые сигналы и оценить результаты поверки

п. l0.1 .2.

таблица б - Тестовые сигнalлы для проверки диlшазона п:шряжениЙ и погрешности иЗМеРНИЙ

напряжения

т9
т8

т2

т10т5
т11тз

Прделы относительной погрешностиСигна:I

без видимьп< искажений

Синусоидальный сигнал l мВ, l0 Гц

ЭКГ-сигнал 2 мВ, 0,75 Гц

ЭКГ-сигнал 5 мВ, 0,75 Гц

+15 уо

ЭКГ-сигнм 2 мВ, 0,75 Гu (элемент Р: в отведениях
aVL, аVF - номиналъное значение 0,117 мВ, в отвс-

дениях [, II - номинальное зпачение 0,2З4 мВ; эле-
мент Т: в отведении, aVR - номинальное значение
0,394 мВ; Сlъ,tма элемента Р в отведепиях aVL, а
VF - номиншlьное значение 0,1 17 мВ и элемеrrга Т в

отведении aVR - Еоминalльное значение 0,394 мВ

равна 0,5l 1 мВ
и м е ч а н и е - Значения элементов Экг-сигнirла оценивilются по таблице 5 из п l0.1 .l .Пр

Меанлр 0,03 мВ, l Гц

+7 уо
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Измерения вьшолнить с помощью прогрalммы кВалента> или в программе <Тест>.

Опrосительную погрешность измерен!rя напрюкенпя, в Уо, опрделить по формуле

бU = ((Uи - Uo) / Uo) , l00 %,

где uo и uи - заданное и измеренное значение размiлха гармонического сигнalла.

Результаты поверки считать положительными по п. 10.1.2, если отпосительнllя пО-

грешность измерений напряжения не превышает значепий, указанных для элементов ЭКГ-
сигнalлаРиТзубцоввтаблицах5и6,атакжененабrподаетсявидимьжискажениЙприподаче
меандра 0,03 мВ частотой 1 Гц.

l0.1 .3 Определение относительной погршности измерений интервмов времени
Подать гармонический сигнал частотой 10 Гц и размжом l мВ.
Измерние относительной погрешности вьшолнить с помощью программы <Тест>,

пункты меню <Поверка к:шалов ЭКГ/Отпосительпая погрешность измеренпя интерв:tЛОВ ВРеМе-

ни в д{апаюне 0г 0,1 ло 1,0 с> (приложение А). Значепие сrгносrге.lьной погреппrосги бТ, в %, опР-
делить по формуле

БТ = ((Ти - То) / То) , l00 %,

г.це То и Ти - заданное и измереЕное значеЕие интерв:Iлов времени в секундах, соответствую-
шlих одному, пяти и 10 периодrl},t задаваемого сигнала (0,1;0,5 и 1,0 с).

Результаты поверки считать положительными по п. l0.1.3, если отЕоситеЛЬНМ ПОГРеШ-

ность измерениЙ находится в предел{rх от миЕус 7 Уо до плюс'l Vо.

l0.1 .4 Опрлеление абсолютяой погрешности измерений частоты сердетшьrх сокраще-

ний
Подать ва входы канала ЭКГ сигна.пы ЧСС в соответствии с таблицей 7.

Таблица 7 - Режимы измерения ЧСС

сигнал Чсс Значения ЧСС, мип-l

Форма сигна:lа Частота, Гц номинальное

чсс-l 1,0 60

чсс_2 1,0 60

чсс-3 0,5 30

2 0 l20

чсс_4 3,0 l80
4 0 240

чсс-4 ) 0 300
чсс_4

в программе <валента> или прогрzlмме ктест> считать измеренное значение Чсс.
Абсолютную погрешность измерений ЧСС опрделить по формуле

^ЧСС=ЧССо*-ЧССпо*
где ЧССпru - измеренное значение ЧСС, мин-l;

ЧСС*оu - номинальное значение ЧСС, установленное на ГФ, мин'l.

Результаты поверки считать положительными по п. 10.1.4, если абсоrпотная погреш-

"о"rо "ar"р"пrй 
ЧСС не првышает +1 мин-l.

10. 1.5 Проверка неравномерности AtD(
Подать на входы капала ЭКГ гармоЕическЕе сигнalлы в соответствии с табrпацей 8.

таблица 8 - Тестовые сигнitлы для проверки неравномерности Ачх

Частота размах сигнала Пределы неравномерности АЧХ

0.53;2; l0; 50;75 Гц lMB от -l0 Уо до +5 %

чсс-4
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Измерения выполпяют с помощью пргрtlI\{мы <Тест>, пlпrкты меню кПоверка KaHllJIoB

ЭКГ/Неравномерность АЧХ в диапазоне частот от 0,53 до 75 Гц> (приложение А). Неравномер-
ность АЧХ на каждой частоте кФкдого KaHa;ra (см. табrпrчу 8) по отношепию к опорной частоте

- бА, в %, определяют по формуле

БА = ((Аи - Ао) / Ао) , l00 %,

где Ао и Аи - измеренные значения размarха сигн.ша на опорной частоте fo (в таблице 8 вьце-
лена подчеркикlнием) и на заданной частоте fu.

Результаты поверки считать положительIlыми по п. 10.1.5, есJIи HepilвHoмepHocTb АЧХ
не превышает значений, указанньrх в таблице 8.

l0.1 .6 Проверка постоянной временr
Подать на входы канала ЭКГ сигнал прямоугольпой формы (меапдр) частотой 0,1 Гц и

размахом 2 мВ.
Измерение выполняют с помощью прогрzlммы <Тест>, пункт меню <Поверка каналов

ЭКГ/Постоянная времени (по уровню 0,37)> (приложение А).
Постоянную времени определяют как длительность времени спада измеряемогО СИГНа-

ла до уровня 0,37 от наибольшего значения.
Результаты поверки считать положительпыми по п. 10.1.6, если постоянная вРеМеНИ

канала ЭКГ составляет более 3,2 секунды.
l0. l .7 Проверка Еапряжения внутренних шумов
Измерить сигнaц на вьtходе канала при зiкороченпьD( входrrх, без подклЮЧеНИЯ К ГФ.

(Измерения выполняют с помощью прогрlммы <Тест>, пункг меню <Поверка кан:rлов

ЭКГДапряжение собственных шуNrов, приведенное к входу> (приложение А)).
Результаты поверки считать положительными по п. 10.1.7, если 1ровень вн}тренних

шумов, приведенный к входу, не превышает 20 мкВ.
10.1.8 Определение относительной погрешности устilновки калибровочного сигнала

последовательно записать сигналы от калибрво.шого устройства канала Экг с помо-

щью ГФ (см. рисунок 3). Измерения вьшоJIнить с помощью прогрzммы <Тест>, пункг меню
<Поверка каналов ЭКГ/относительнЕЦ погрешность установки каlшбрвочного сигнzlла).

Относительную погрешность устllновки калибровочного сипlала бАк, в %, определить

по формуле

бДк =(Дки _ Аои) / Аои) , l00 %,

где Дки и дои - измеренные значения размzжа калибровочного сигнала и анilлогичного сигнала

с ГФ, мВ.
РезультатЫ поверкИ считать положительпыми по п. l0.1.8, если относительнiUI погр€ш-

ность устtlновкИ калибровочногО сигпiша на(одИтся в пределах От мипуС 5 7о ДО ПrПОС 5 %.

l0.1 .9 Опрелеление относительной погршности устalновки масштаба при регистрации
сигЕалов на бумажном носителе

вывести на печать импульсные сигнaлы частотой l0 Гч, размахом l мв- Сигналы

сформировать с помощью генератора ГФ (см. рисрок 3). Вьшолняегся только для экгк-0l.

таблица 9 - Импульсы, формируемые для проверки масrп,габа печати

Уровень разм.rха
при печати

Измеренный
размaж

Скорость при печати Измеренная длительность

5 мм/мВ l0MM+5% 25 мм/с 2,5мм*5%

l0 мм/мВ 20мм*5% 50 мйс 5,0мм + 5 %

20 MMiMB 40мм+5Уо 100 мм/с l0,5MM+5%

масштаб оценить п}тем измерения на распечатк:ж с помощью штангеяциркуля отез-
ков, соответствующих размаху и,цJ,Iительности.
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Результаты поверки сIштатъ полоrс,lтельными по п. 10.1.9, если для всех канzlлов д,Iина
измеренньD( отезков находится в пределах, указанIrьж в таблице 9,

10.2 ОпрелелеЕие метрологпческпх хардктерпстик кдпалов РЕО

Произвести подкJIючение согласно схеме на рисунке 5: к входу РЕО ПБС подкJIючить

ДР. к входам ДР подк.lпочить ГФ (выходы РЕО ГФ подк-JIючить к вход.tý{ 1-4 ДР, выходы ЭКГ
генератора подкJIючить к входу ЭКГ ДР).

Сравнить формы и zмIlлитуднс.временные парarметры нормирвiшного испьпатеJьного

реосигн.tла (см. рисlнок 6), подаваемого с вьD(ода ГФ на входы .Щ, с формой и irмпJIитудно-
времеЕными параметрами з{lписи этого сигнала определяемых с помощью программы кТест>.

диАтЕст-4

экг
рЕо

пБс_01.спиро

пк

Рисунок 5 - Схема поверки канмов РЕО

10.2.1 Проверка идентичности формы росигнilлов и измерения реперньrх значений их

амплитудно-временньrх параь{етров
Поочередно во всех кан1UIIц произвести запись испьпательньD( реосигнzlлов с пар:lмет_

ра}.rи в соответствии с таблицами 10 и 11, затем провести измерения реперньrх значений их ам-

плитудно-временных параметов с помощью программы <Тест>.

eйctolttlack0я

дltдсло-
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,ёа:-:l t (С-а]

3.aе!с ltЁ{с:це-!l) }:о lo с?lс-
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l€aльаосtэ Еla:(одЕ82

3

рэо

пкпу пк

диАтЕст-4
экг
рЕо
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экг
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з-4
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РисуноК б - Форма И основпые ЭЛеМеНТЫ РеОГР{lJt{МЫ
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Провести идентификацию сигналов на основе сравнения формы росигнала Еа записи с

формой, приведенной на рисунке 6. На записи вьцелить один фрагмент сигнала и оцеЕить на-
личие и идентичность всех харiжтерньо< точек с l по 6.

В l-режиме (см. таблицу l0) поверки провести только проверку н:шичия записи (изо-
бражения) сигнапа на вьrходе РУ (амплиryлные и временные параI\rетры в таблице 10 приведе-
Еы для сведения). Измерения {l}.tплитудньD( и BpeMeHHbD( пара}.rетров сигн{lла на записях про-
вести во 2-режиме поверки в соответствии с таблицей 1l.

Таблица l0 - l-й режим. Ro = l0 Ом; дR = 0,1 Ом

Таблица || -2-й режим. Ro = 100 Ом; дR:0,25 Ом

результаты поверки считать положительными, если пол)пlенные значения нzlходятся в

пределzrх, }кaванных в графах <Мин.> и кМакс.> таблицы l0.
l0.2.2 Проверка диzшfi}она и определение относительной погрешности измерений базо-

вого сопротивления (импеданса)
ПроверкУ диапrL:}она и определение поФешности измерений базового сопротивления

(импеланса) провести в режиме записи, указанном в таблице ll, пугем срaвнения измеренньrх

значений импеданса с дrшными, приведенными в строке l таблицы, а также с устанавливаемыми
друп{ми значен}шми Ro, равньши 20; 50; l00;200 и 500 Ом, при неизменном установленЕом зна_

чении 
^R 

: 0,25 Ом.
ОтносительнуЮ погрешностЬ измерений импеданса, бRo, в %, определить по формуле

БRо: (Ro изм - Ro уст) / Ro уст , 100,

где Ro изм - измеренное значение импеданса, Ом;
Ro изм : (Rol+Ro2+Ro3) /3; Rol, Ro2, Ro3 - покilзания прибора по трм отсчетам;

Ro уст - установленное значение Ro, Ом.

Наименование параметра (точки на рисунке 3)
Номина.пьное значе-

ние пар{lJ\{етра

Амплитудные паDаметDы
l Импеданс (базовое сопротивление), Ro, Ом l0
2 Амплитуда систолической волны реогрq!rмы, Ас, Ом (тт. l -з) 0,1

3 Амплиryда диастолической волны реограп.(мц.4д.ащ(щ.ljо 0,043

4 Уровень инцизуры. Аи, Ом (тг. l - 5) 0,039
Временные паDаметры

5 Время максимального систолического нiлполнения, Tl, мс (тг. l - 3) l56
6 Время катакроты, Т2, мс (тг. l - 6) 4,70

7 .Щлительность нисходящей части, мс (тт. 3-1) 844

Предел относи-
тельной по-
грешности

Значение параметра

Номин Мин Макс.

Амплиryдные параметры
l Импеданс (базовое сопротивление), Ro, Ом l00 80 l20
2 Амплитула систолической волны реограммы,
Ас, Ом (тг. 1-3)

0,250 0 z00 0.300

3 Амплитуда диастолической волны реогрчлtlrмы,
Ал, Ом (TT.l -6)

20% 0,107 0.086 0,l28

4 Уровень инuизуры, Аи, Ом (тг. 1-5) 20% 0.098 0,078 0,1l8
Врем енные параметры

5 Время максимального систолического напол-
нения. Tl, мс (тг.1-3)

7% l56 l44,0 l67,0

6 Время катакроты, Т2, мс (тг. 1-6)
,l%

4,70 437,0 503,0

7 .Щлительность нисходящей части, мс 0T.]:1f 7% 844 785,0 903,0

Наименование параметра (точки на рисунке 3)

20%
20 о/о
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Результаты поверки считать положительными по п. l0.2.2, если определеЕные значения
относительноЙ погрешности нirходятся в пределах от минус 20 О/о до пrпос 20 %.

10.2.3 Проверка диапазона и определепие относительной погрешности измерений пе-

ременного сопротивления (амплитудных параметров объемной реограммы)
Проверку диапазона и определение погрешности измерений аI\.lплитудньж параметров

(переменного сопротивления) провести в режиме зilписи реосигнtlл4 указанного в таблице 1l,
п}тем срtвнеЕия измеренЕьIх значений амплитудньн параметров объемной реограммы с дан-
ными, приведеЕньпrли в таблице 1 l.

.Щополнительно провести измерение при базовом сопротивлении l00 Ом и амплитуде
систолической волны реогрtlп,lмы 0,5 Ом.

.Щля этого подключить между вьrходzlNrи РЕО Ul и U2 ГФ резистор R1 сопротивлением
57,6 Ом + l Уо, а к вьD(оду РЕО U2 ГФ - вывод резистора Ю сопротивлением 54,9 Ом + 1 %
(см. рисунок 7). Входы датчика реографического подкJIючить к вьD(оду U1 ГФ и ко второму,
свободному, выводу резистора Ю (U2').

U1 U1

R1

Рисунок 7 - Схема подкrrючения к ГФ согласующей цепи

Установить на ГФ 3-ий режим поверки реографов, Ro: 200 Ом, дR: l0 Ом (п. 4.3.1 таб-

лица 5 по МИ 2524-99) и провести измерение амплитуды систолической волны реогрtlМмы.
Определить значения относительной погрешности измерениЙ амплитуднЫХ ПаРattirеТРОВ

(6Ai), в %, по формуле

бАi: (Ai изм - Ai ном) /Ai ном , l00,

где Дi изм и дi ном - соответственно измеренное и номин:IJьное зЕачения соответствующих
амплитудных параметров, Ом;

дi изм = (дi1 + дi2 + дi3) / 3; Дi1, Ai2, Ai3 - значения соответствующих аItlплитудных па-

раметров по тем отсчетам.

Результаты поверки считать положительными по п. 10.2.3, если определенные значения

относительной погрешности не превышаlют значений, приведенньD( в таблице 1l, и относитель-

нм погрешность измерения а},{плитуды систолической волны реогра}rмы 0,5 ом при базовом

сопротивлении 100 Ом находится в пределtlх от миЕус 20 Vо до ллпос 20 Уо.

10.2.4 Определение относительной погрешность измерений временных интервrшов

(амплитудньгх парzlметров объемной реограммы)
Определение диапазоЕа и погрешности измерений BpeMeEEbD( параметров объемной

реогрzlммы (интервалов времени) провести в каждом капiIле В режиме записи сигнала, указан_
ного в таблице 11, пlтем сравнения измеренньD( значений временных ПаРаI\.{еТРОв с дtшными,
приведенньIми в таблице ll.

определить значения относительной погрешности измерений временных параметов
(6Ti), в %, по формуле

ETi : (Ti изм - Ti ном) / Ti ном , 100,

где Ti изМ и Ti ноМ - соответствеНно измеренное и номинальное зЕачеЕиЯ временньгХ Пapzllt,teT-

ров объемной реогр{l},lмы, мс.
Ti изм = (Til + Ti2 + Ti3)/3; Til, Ti2, ТiЗ - значения соответствующих BpeMeHEbD( парамет-

ров по трем отсчетаý{.

Результаты поверки считатЬ положительными по п. 10.2.4, есJIи поrrученное значение

относительноЙ погрешности не превышает значений, указанных в таблице l 1 .

U] ю U2,п
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Рисунок 8 - Схема поверки кшrала СПИРО

Измерения произвести при значения( расхода Go : 0,25; 0,5; l;2; 5 и 12 ;t/c в ншlравле-

нии вдоха и вьцоха по"п"до"urельrо. ,Щопускается откJIонение задаваемого расхода Go от ука-

з.u{ньD( значений в пределах +l0 О%.

после вьп<ода на стационарньй режим осуществить од{овременное измереЕие расхода

с помощью урп_40 и через кдIал спирО комплекса. Измерения вьшоJпlить с помопрю про-

ГРzllr,tМы <Тест>, пункты меню (Поверка канала СПИРО/относительная погрешность измерения

расходa>) (приложение А).- 
относИтельнуЮ погрецшость иЗмерения расхода Б, в О/о, 

рассчитать по формуле

G.-G
6= : *. ,l00 %,

G"

где G0 - задаваемое значение расхода, л/с;

Gизм - И3МеРеННОе ЗНаЧеНИе РаСХОДа, Л/С,

Результаты поверки считать положительными по п. 10.3.1, если относитеJIьIliш погреш-

ность измерения расхода Еrrходится в пределах от минус 3 % до пrпос 3 %,

10.4 Подтверждепие соответствия метрологпческпм цlебованпям

При полгверждении соответствия поверяемого средства измерений метрологи.Iеским

требованиям руководствуются процедура}{и, описанными в разделе 10,

Результаты поверки считаются поло}с{телъЕыми, если:

а) лля кана-гrа Экг установлено соответствие метрологическим требованиям, установ-

ленным в пп. 10.1.1-10.1.9;
б)длякаяалаРЕоУстановленосоотВетствиеметрологическимтребованиям'Установ-

ленным в пп. 10.2.1-10.2.5;
в) для канала спирО устаЕовлено соответствие метрологическим требованияrЛ, уСТа-

новленньм в п. 10.3.1.

дс Фвд

пкпкпу пкIIкпу

10.2.5 Проверка уровIrя шуN{а, приведенного к входу
Проверку ypoBHlI шуý{ов, приведеЕного к входу, провести путем регистации последо-

вательности прямоугоJIьньD( импульсов с Ro = 10 ом, ДR: 0,005 ом и частотой 1 Гц,

При наличии на вьIходе средства измерений изображения прямоугоJIьньD( импульсов с

частотой 1 Гц делдот закJIючение о том, что урвень ш)ъ{ов, приведеЕньD( к входу, Ее превышает

0,005 Ом, результаты поверки считать поло}о,lтельными по п. 10.2.5.

10.3 Определепие метрологических характеристпк канала спиро
10.3.1 Проверка диапазона и определение относительной погрешЕость измереIIIiJI рас-

хода
Подк,тпо.длть дьD(ательную трубку (!С) к вьD(оду устаповки урп_40 (см, рисунок 8),

обеспечивающей создание потока и измерение значения задаваемого расхода Go,

урп_40 пБс урп_40 пБс-01.спиро
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11 Оформление результатов поверкп

Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в ФИФ ОЕИ. При по-
ложительньD( результатiD( поверки по зшlвлению ыIадельца средства измерений или лица, пре-
доставившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, оформ-
ленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми док} ент:ми.

при отрицательньD( результатaD( поверки по зlцвлению владельца средства измерений
или лица, предоставившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми до-
к}ъ{ентами.

Требования к оформлению протокола поверки не предъяв,пяются.

Инженер по метрологии 2 категории отдела М 433
й--

Е. В. Яхниель
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Приложепие А
(Справочное)

Описшrие программы <Тест>

l Назначение программы

Программа предназначена для оценки соответствия элеюрических и временньrх пара-
метов измерительньD( кtlналов комплексов требованиям ry 944l -00l -80502299-200'| и может
бьпь использована как вспомогательное средство при проведении приемосдаточных и перио-
дических проверок комплекса. Запускаемый файл программы Test.exe фаботает под
Win2000ДP/ Win7/8/1 0).

2 Возможпостп программы

Программа обеспечивает регистрацию всех испьпательпьD( элекгрических сигналов,
предусмотенных ТУ, автоматическ},ю оценку элекгрических и временных значений этих сиг-
HаJIoB с возможностью проверки пол)ненных результатов в режиме р)чного измерения, а также
обеспечивает вьт.Iисление основньtх погрешностей и отображепие доrryсков.

Программа позвоJIяет распечатывать пзмеренпые сипlалы, формирует таблицы резуль-
татов измерений и сохраrrяег всё это в архиве ПК.

3 Начало работы
3.1 Скопировать с установочпого диска папку <\fIоверка\Поверка_КФ.Щ) с комплектом

ПО для работы программы Test.exe.
3.2 В соответствии с методикой собрать схему поверки.
3.3 Запустить файл Test.exe.
Программа автоматически сканирует СОМ-порты ПК и определяет поверяемое средст-

во измерений. Если срдство измерпий дш поверки не подкJIючено, то пргрalмма выведет окно
следующего вида

|[ ВыЬор усrройства для работы с ар... п х

Чстройство не подключено!

8ыберите gстроqство для работч с архивон
поверочнчх данннх

;a

. зкк_0,1

. экгк.01.т

.,пБс-01.экг-01

(* пБс-0'l РЕ0 каналы

г пБс-01 ЗКГ каналы

с пБс€1 спиР0 кfiалы

0k!

Необходимо выбрать РУ из списка и нажать кнопку <Ok!>.

3.4 На экране раскрывается глtlвное меню, которое представJпет собой перечень всех

испытаний, связанньD( с оценкой элекгрических и временпьD( параметров поверяемого средсткr

измерений * (рисунок А.1).

П р и м е ч а н и е - + Вид главного меню зависrг m поверяемого средства измерний,
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Рисlчок А.1 - Главное меню для ЭКГК-0l

3.5 Выбрать тип поверки: первичная rlли периодическм (по рло.rтчанию).
3.6 В поле <СОМ порт N> (если данное поле присугствует) внести действительный но-

мер СОМ-порта, к которому подкJпочено РУ или вирryальньй номер СОМ-порт4 который обра-

зуется tIри подкJIючении черз порт USB.

по рtолчанию значение Сом-порта равно l. Нажатие *ron* @ |позволяет обновить
список СоМ-портов, которые зарегистрированы в ПК. Это можЕт понадобиться в ситуации, ко-
гда Ру подключается к Пк после того как з:lпущена программа. В этом слуrае полезна также

кнопка кНовый прибор>, которм позволяет автоматически определить подкJIюченное РУ и вьь

вести соответствующее главное меню.

Примечание-ЕслиполекСОМпортN>отс}тствуетдlякакого-либоРУ,значитэтоуст-
ройство беспроводной связи с Пк и слелует Обратиться к Рэ д.ля данного Ру в части передачи данных в

ПК (см. такясе п. 4.2).

3.7 Нажать кнопку кПрочитать N прибора> (если данная кнопка присугствует) или вве-

сти номер РУ врl^tную. Заполнение этого поJIя необходимо для присвоепия номера названию

файлов, где сохраняются результаты измерения и вьFlисления.

4 Последовате,льность работы

Пункгы поверки следуgг выполнять последоватеJIьно, начиная с первого пункта. Это

вызвано тем, что в некоторых сJryчIUlх результат вычисления погрешностей или допусков зави_

сит от предьц},щих измерений.
4.1 Запустить двойньпv щелчком мышп необходимьй пункт.
все пунrгы имеют один:жовое оформление и одип:ковые элемевты управления фису-

нок Д.2). Различие в количестве поверяемых кalналов и количестве производимых записей. В

центре экрана расположено окно, куда выводятся сигналы, снимаемые по кtlнalлalм средства из-

мерений. При этом в начале окна выводится обозначение kalналa и каJшбровочный импульс, а в

конце - результаты измерения, которые выполнrlются в д:lнном пупкге, В левом нижнем углу
экрана находится список загlисей, которь!е необходимо произвести в дlшном пункте поверки.
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Рисунок А.2 - Окно проведения поверки дJIя пу{кта
<<Относительнм погрешность измерения интерв:Iлов времени в диапазоЕе

от 0,1 до 1,0 с> дтя ЭКГК-0l

lal!,la

4.2 Установить на геЕераторе сигнtIлов необходим}то чatстоту и амплитуду и EiDKaTb

мышкой кнопку <Старт> или нажать клавишу кПробел>.
На экршl EaTIHeT выводиться сигнал. Он остановится автомати.lески по окончании 4-10 с

(в зависимости от пункта поверки). Если вк.lпочить перекJIючатель <Непрерывн, > (в верхнем
правом углу экрана), то сигнал будет непрерьтвно вьводиться Еа экран любое количество вре-

мени. Это удобно, когда необходимо, .rгобьт сигнал на экране выровIIялся. Чтобы остzшовить
сигнал вр}п{н),ю необходимо либо выключить кНепрерывн.>, либо HzDKaTb повторно кнопкУ
<Старт>, либо нажать повторно клавишу <Пробел>.

Примечание-ЕслиРУнеимеетпроводнойсвязисПК,тоследуетзаписатьтребуемые
сигнiллы в память (см. РЭ) в соответствии с rryнктами поверки. При этом каждый сигнаlI буДеТ СОХРаНеН

под уникальным номером. Слелует зафиксировать соответствие номера сигнаJIа гryнкry поверки, ЧТОбЫ

дiUIее передавать последовательно снятые сигнztлы на РУ с помощью IryHKTa меню (Настрой-

ки> <Скачивание с карлиографа>.

4.3 Нажать кнопку кСохранить сигналы),
При этом в списке необходимьrх дJIя дzшного rryнкта поверки записей соответств},ющаrI

строка отметится зеленой галочкой.
4.4 Нажать кнопку кАнализ>.
программа автоматически произведет Irеобходимые в данном пункте поверки измере-

ния и выведет их в правой qасти экрана (если это необходимо для данЕого пl,нкта поверки)*.

Примечание-*Внекоторыхсл)лilяхавтоматическийана.лIизневозможен.Вэтомс.тучае
измерениЯ производяТ вручн},Ю (см. п.5. к,Щополнt{гельные возможности), 5.1, <Ручное измерение

мышкой>).
4.5 Нажать кнопку <Сохранить результаты измереЕияD.
4.6 В списке необходимьтх в дilнном пункте поверки записей (левый нихний 1тол окна)

выбратЬ следующуЮ строку И повторить дейстъия, начинiц с T1.4.2 длtя всех записей, необходи-
мых в данном п}ъкте исследовilЕия.

4.7 Нажать кнопку кту>. При этом на экран выводится таблица, в которой в первом

столбце - параметы, характериз),ющие данную зtшись, во втором столбце - значение откJIоне-

ния, допустимЫе по ТУ. В оста.льньrх столбцах выводятся фактические значения откJIонения,

которые автоматически рассчитала программа (рисунок А.З).
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Рисунок А.3 - кТаблицы результатов) дJIя пуЕкта
кОтносительная погрешность измерения интервалов времени в диапазопе от 0,1 до 1,0 с>

для ЭКГК-01

5 ff ополпптельные возможпости

5.1 Ргrное измерение мышкой
хотя в программе предусмотрено alвтоматическое измереЕие параJ\{етров всех сип{ilлов

с вьFIислением всех погрешностей или допусков, в каждом конкретном сJIr{ае, если воЗниКаЮТ

сомЕения иJIи в силу специфики сигнала, автоматическое измерение Ее полу{аетСя, вОЗМОЖНО

ручное измерение, которое выполняется с помоLФю мiu{ипуJIятора кМышь>. При этом tlBToMa-

тически рассчитzlнное значение уже аннулируется. Змово рассчитать параN{етры СйГНаЛа аВТО-

матически можно, HiDK{m повторно кнопку кАнализD. Для измерения сигнalлов мыШЬЮ НеОбХО-

димо, чтобы был выбран соответствующий режим в правом верхнем углу экрана (рисунок А.4).

Рисlнок А.4 - Ре)fiм измереЕия

5.2 Масштабирование сигнала
Масштабирование производится нaDкатием на соответств}.ющ}ю кнопку элемента

управления фисунок А.5).

Рисlъок А.5 - Масштабировzшlие сигнiша

5.3 .Щублирование кнопок кJI:tвиатурными кJlzлвишalми

Над каждой кнопкой красным шрифтом указана кJIавиша, нФкатие которой на кJIавиа-

туре запускаег фуякцию.
5.4 Таблица сигнала
при нажатии кнопки <таблица) можпо поlryчить значения сигнtша по каждому отсчету

фисунок А.6). Значения можно выводить Kitк десятеричной, так и в шестнадцатеричной системе

1перЬключатеrr" KDec - Нех>). При этом данные можно сохраЕить в отдельном файле, как в тек-

стовом, так и в бинарном виде.

(
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Рисунок А.б - Таблица сигнала

5.5 Возможность распечатки сигналов
При нажатии кнопки (Печать) открывается окно со списком всех сигПaIЛОВ, НеОбХОДИ-

мых для данного п}цкга поверки (рисунок Д.7). В правой части окна выводится изображение

текущего листа формата А4, на котором сигнаJIы выводятся TalK, как они будуг расположены яа

распечатке. Это позволяет предварительно скомпоновать лист для наиболее Удобного представ-

ления. Под изображением листа указано количество листов. ПросмотрЕть все листы можно на-

жимая клавишу кЛист>.
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Рисунок А.7 - Окпо печати сипlllлов
5.6 Вьrход из п)д{кта поверки осуществляется по кJIавише KEsc> или стандартным в

Windows зarкрьпием окна.

чз v{
-l0:1019

2l:5a3 51:922а:aз
2oolз4

0
,|



25

б Печать результатов поверки

6.1 Вернугься в глilвное меню и HiDKaTb кнопку <Печать протокола)). При этом распеча-
тьIваются все результирlтощие таблицы дIя офорIttленлtя протокола поверки фисунок А,8).

|fi П.*чr" пх
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Лнgт

!
a

}

:

l
l
:

l

i

t

i

l Лиgтов 2

Поля (мм.}

Верх iГ- Низ IT* Лево Р- Право Р-

Рисlтrок А.8 - кПротокол поверки> ЭКГК-01

6.2 При нzDкатии на кнопку <Выборочная печать) можно распечатать на выбор шобlто

результир}ющl,ю таблицу поверки.

ПримеЧание_Предварительнонеобходимовыбрать(щелкrr}тьналюбойстрокеокна)
мышкой соотвgтствующее окно главного меню.

Откроется окно с выбранными по уtиоJFIalнию пунктalми поверки (рисунок Д.9). В пра-

вой части окна выводится изображение текущего листа формата Д4, на котором сигналы выво-

дятся так, как они будут расположены на распечатке. Это позволяет предварительно скомпоно-

вать лист для нмболее Удобного представления. Под изображением листа указано количество

листов. Просмотреть все листы можно, Еажимм кJItlвишу <Лист>,
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г Каruфф<а кdrалов зк
Г Диапвзон ф{qдньв нпряхе}riй
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Рисlпок А.9 - Окно печати сигналов

6.З Убедившись, что подготовка к печати закончена, нахать кнопку (Печать).

7 Поверка канала СПИРО

.Щля поверки канала сПИРО используется модуль программы ((Тест)) фисунок А.10)

лrсr l

Выход

ох

i1.1

l

С П"!.р-, i,T"* сл,ро.р.ф.ч€сfiй ЦСl Nao

lс!д,Ф l02авIп/с1 ц79] Ф]

riI"]
]]

r0

15 а а

0 22n 28tlcl tl] В,l m]

0,22{Лlrс] {а791,Ф]

Оaф56 lлlсJ 11 6?.1 Ф]

аa$ol6lrd l1.6fi *]

GIlЕrЕЕЕЕrrЕБ!rЕ-ЕqgrrЕ_
-a-rЕ-ЕqЕrrЕ_-гrЕ-Еgr_rrЕ_-пЕЕ-ЕпЕ-тпЕЕ-rЕЕЕЕЕ_ЕпrЕ-rЕЕЕ_rЕ-iЕпrЕ-rrrЕ_цЕ!iЕпrЕ-rrrrrЕ-lЕrЕ-ЕrrЕlrЕ-
ЕЕЕ-qrrrrЕ-
--lrrrrrЕ_rЕ-rЕ_qrrЕ_rЕl

ЕЕпr

Ф

лнсI

т

Е5rrrqЕ_rЕЕ_ЕIrrrЕlt_Е_rЕl

rrrЕ_Е_цr

Е
raЕIrЕ_rЕ_G_rrrЕ_Е_rrЕ-ЕrЕ_Еa

I

D

l
0-250lл/с] l0-9]]

0250

0.5ШlrсI 11Д|

o.5tOIreI ПЛ] о

Рисl.ноК A.l0 - окно модуJUI программы (Тест) ди поверки.ЩС и ПБС-01,Спиро

'>

l

I

11,-

---_

t-::-

Е
г-й;lг-l



25

Приложепие Б

(Справо.rное)

Нормируемые параметры элементов испьпательпого ЭКГ-сигнала на входе и вьп<оде ЭКП

аVR Yl v4

II aYL v2 ч5

lIl аVF чз чб

Рисунок Б.l - Форма и полярность регистрируемого испьшательного ЭКГ-сигна,rа
на выходе ЭКП в обшепринятьD( отведениях

l
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