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Государственвая система обеспечения единства измерений

CrrcTeMд пзмереншй отк;rопеппй от плоскостпостш Shареliпе

Меrодика поверки

1 оБщtrЕположЕния

1.1 Настоящая методша повФки расЕространяется на Систему измерений отк;rонений
от IшоскосrЕости Shapeline (дшее - система), предназначешую дtя бескоктакгньпt шмерешпt
длины в Йласти измерениЙ ожлоненrдi от пряr.rолинеЙности и выIшсления па lD( основе значе-
шцi ожлоненrй от Iшоскостности JIистового проката (rшаншсгяости),

|.2 Поверка системы доJDкна проводIться в соответствии с цебованияrлл настоящей ме-
mдики.

1.3 При проведенrи поверки доJIrrcIа обеспе.пrваться прослФкиваемость системы к
ГЭТ 2-2021 <Сосударственпому первичному эталоIrу едиш {ы дJIины - мсц)a>) и ГЭТ l 3 0-20 l 9

Государственному первичному специаJIьЕому этirлоЕу едшIщы дпины в области измерешпi
отклонений от щlямолшrейности и Iшоскостности в соответстъии с Лока;rьной поверочноЙ схе-
мой для систем измеренttй отклонений от Iшоскостности.

1.4 Мето,щr, обеспечивающие реаJп{здgIю методики поверки - методы косвенньf,х изме-

репий.
1,5 НаfiошIая методrка поверки примеЕяgtся дп поверки системы измqlений откJIоЕе-

шй m плоскоqrrrости Shapeline, используемой в качестве рабочего Фсдства измерений. В ре-
зуJIьтате поверки доJDкны быть полгверждены мегрологичесrсrе требоваrпrя, приведенные в

таблице 1.1.
Таблица 1.1-M ологические ха

2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ

2.1 В настощей метод{ке использоваIIы ссыJIки на следующие докуi{еIrты:
Приказ Мrrшrроrr,порга <Об угвержлепии Поря,ща проведенrlя поверки средств измерений,
России от 31.07.2020 г. требования к знаку поверки и содерж rию свидетеJIьства о
N9 2510 повФкеD (Зарегистрировано в Минюсте России 20.11.2020

Nч 61033)
IIриказ Росстандарга от Государственная поверочнiц схема для средств измерений лтптпы в

29 дскабря 2018 г. д{rшазоне от l , l0-9 до l00 м и дпин воJIн в дrапщоне от 0,2 до
м 2840 50 мкм

_ Государственная поверочнм схема для средств измерений д.JIины в
lIриказ росстiшдарта от л" -.-ллл!. ..л..л_л,...*, л-,.-л,,_,,,.Ё ; *_.л-,;.,ii,rйzozi. tt"i i+ области измерений отклоневий от прямолш{ейности ц

' плоскостности
ГОСТ 9392-89 Уровни рlltr{ные и брусковые для мzlшиностроения. Основные

параIr,rеrры и рatзмеры. Технические требования.

Примечапие - При использоваrrии настоящей методики целесообразно проверить
действие ссылочЕых документов. Если ссылочный документ заменеп (изменен), то при

,1

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений длины в области измерений отклонепий от прямолинейлrо-
сти, мм

отOдо80

Пределы дотryскаемой абсоrпотпой погреrшrости измерений дrпrны в области из-
мерений ожлоневrпi от прямоrппrеЁпrости, мм

+0 5

Цена единицы наименьшего разряда, мм 0,001

Догryск плоскосп{ости поверочного профиля, Irдor 10

.Щата введения в действия << >> 202 r.
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пользовании настоящей методикой следует ру ководств оваться замененным (изменен-
ным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то раздел, в котором
дана ссылка на него, применяется в части, не затрагиваюцей эту ссылку.

3 IIЕРЕЧЕНЬОПЕРАIЦ{ИПОВЕРКИ

3.1 первитrую поверку систем выполЕrIют до ввода в эксплуатaцщо, а TzlKжe после её

ремоЕта иJIи замены отдельнь,D( блоков.
З.2 Периодическую поверку вьmоJIIlяют в прцессе экспJrуатации системы.
3.З При проведепии первшпrой и периодшlеской поверк системы должны бьгь вьшол-

нены операции, указанные в табrпrце 3.1.

Таблица 3.1 - Операции поверки

4 ТРЕБОВАНПЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соб.тподаться сле,ryюIцие условия:
- температура окружающего возлlх4 "С от 15 до 25;

- относительнм влzDкность воздaх4 7о, пе более 80;

- изменение температуры окружzлющего воздуха во время поверки, Ос, не более 3,

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению работ по поверке системы доIryскаются лиц4 пршещrе специаJIь-

ное обучение на поверитеJIя, ознакомивIIIиеся с экспlryатационной докlъ,rентацией на систему,

работающие в метрологической сlryжбе предпрrtяп{я, irккредrгованной на право поверки

средств измерний.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

6.1 При проведеяии поверки доJDквы бьгь испоrъзованы средства поверки, указalнные в

таблице б.1 .

5

Обязательность проведе-
ния операций при поверке

Пункт
методики

перви.тпой периодической

да да 8

Подготовка к по кеио бовапие изм нии да да
Проверка програь.rмного обеспечения (ПО) средства изме-

да да 10

Определение метрологических характеристик средства
измерений и подгверждение соответствия средства изме-

ваниям
да 11

Опрделение отклонеrпй от Iшоскостности поверочного
иля входящего в состав системы

да да l1.1

Опрделение абсо.lпотной погрешности определения опор-
нои п ои системои

да да l1.2

Определение абсо;потной погрешности измерений длины в

откJIонении от олинейности
да да 1 1.з

ПолгверждеIше соотвЕтствпя средства измерtпй метр-
логическим требовшrиям

да да 1 1.4

Напменование операции

Внешний осмотр средства измерний
9

Dений

рений метDологическим
да

области измерений
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Таблица б.1 - огические к по

Перечень рекоменду-
eMbD( средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необход,tмые

для проведения поверки

Операчии поверки, требующие
применеЕия средств поверки

Термогигрометр
элекгронньпi
(CENTER)) 313, рег.
Ng22|29-09Раздел 9 Подготовка к поверке и

опробоваrrие средства измерений

Уровень брусковьй,
рег. Nч 9095-91

Уровень брусковьй с ценой деле-
ния 0,02 мм/м - рабочий эта:rон 2-
го р.rзряда по Приказу Ns 314 от
15 202l r.

Меры лпrrвы конце-
вые рег. Ns 9771-98

Меры лпины концевые в .щlaша-
зоне значений от 0,5 до l00 мм -

рабошлй эта;rон 3-го разряда по
Приказу Ns 2840 от 29 декабря
2018 г.)

Раздел 1l Определение метроло-
гических характеристик средства
измерений и полtверждение соот-
ветствия средства измерений мет-

рологическим требованиям

6.2 Эталоны, примеЕяемые дIя поверки, долrrсrы быь поверены (атгестованы), средства

измереItий - повереЕы.
6.3 ,Щ-пя проведения поверю{ допускlЕтся применение другI{х средств поверки, не приве-

денпьD( в таблице 6.1, утвержденньD( и aTTecToBzmHbD( этzшонов единиц веJIичиЕ, средств изме_

рний утвержленного типа и поверенньD(, удовлетворяющих метрологическим цебовапи-шrl,

указrшным в таблице б.1.

ям:

- корпуса cocтatвEbD< частей и оргalны упрarвления системой не должпы иметъ механиче-

ских повреждепий;
_ iо*опро"од"rщпе кабели не должны иметь повреждений элекгрической изоляции;

- в маркировке системы должны бьrгь отображены кJIасс опасности лазера (па измери-

тельном14олупa), Емменовilние шредприJIтия-изготовитеJUI; наименование типа; заволской по-

мер; год выгryска;

- Еадписи и отметки на орftшах упрilвлеЕшr долlrсrы бьпь чЕткими и легко Iмтаемыми;

- комплекгIIостъ системы дол)Iсrа соответствовать комплекгIIости, указаIIЕой в описапии

типа.
8.2 В сrryчае если при вIlешпем осмотре системы выявJIены повреждения или дефекты,

способные ока!ать вJIиянИе па безопаснОсть проведеIIиJI поверки иJIи резуJIьтаты поверки, по-

верка может быгь продолжена ToJrьKo после устранения этих поврехцений иrпr дефекrов,

7 ТРЕБОВАНIЛ.Я (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

'7.| При проведепии поверки должны вьшоJIняться требовшrия безопасности, указанные
в эксшrуатац;онной док}т,,rентации на примеЕяемые средства поверки и поверяемое СИ.

S ВНЕШНIЙОСМОТРСРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ

8.1 При внешнем осмотре устlшalвJlивzлют соответствие системы следуюIщrм требовшrи-

6

Средство измерений температуры
и относll.гельной влаясrости с дла-
пllзонzл,lи измерений, охватываю-
щими условия по п. 4
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9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Перед поверкой средства поверки и поверяемaul система должны бьrгь вьцержшrы в

условияr( поверки пе менее 3-х часов.
9,2 Проводят контоJIь условий поверки с помощью термогигрометра на соответствие

трбовани-пrr rryнкга 4.1 настоящей методики.
9.3 Средства поверки и поверяемая система должны бьггь подготовлены к работе в соот-

ветствии с экспJryатациопной документацией на них.
9.4 Руководствуясь указаниями экспJryатационной документации подготовить систему к

работе и убед,rться в изменеЕии показаний на индlкаторЕом блоке при изменении в3аимного
положенпя измеритеJIьньD( блоков, прверяют соответствие установленной дискрgгности от-
счета показаIlий лпrны не менее 0,000l мм.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 На рабочем столе индикаторного блока выбрать иконку ShapSoft, нажать правой

кногп<ой мыши и выбрать Proprties и перйти на вкJIадку DeИils, на экране должна появитСя
информшtия о пргр.llt{мном обеспечении (ПО) фисунок l), прверить идеrrгификациоrпrые

данные ПО, которые доJDIаIы соответствовать таблице l0.1.

Табrпrца l0.1 - Идеlrмфикационные данные прграммного обеспечения

Рисунок 1 - Окно идентификачионньп< данньж ПО

11 ОПРЕДЕJIЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПЬДТВВРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
мЕтрологшtЕским трЕБовАниям

11.1 Определение отклонений от плоскостности поверочного профиля, вхо-
дящего в состав системы

11.1.1 На устойчивой поверхности, неподверженной колебаниям и вибршIиям ycтtmllB-

ливzlют поверочньrй прфиль' опорные призмы не требуются, Проверяемая поверхность должна
бьrгь установлена в горизонпrльное положение. Смещение пузырька уровня относительно Еуль-

rryHKTa в цеЕте плиты не должно превышать двух делений шкалы. На остальньD( участкФ( по-

верхности пузырек должен яalходиться в пределФ( шкалы уровня.
11.1.2 Уровепь устанaвливllют последовательно на гrастки 0_1, 1-2, 2-3 la т.д. и снимalют

,|

Идентификационные данные Значение

Идеlгпrфикационное вмменование ПО ShapeSoft
не ниже з.5.26.22-|91 1 l

Цифровой идеrгпtфикатор ПО

ДЬочt ShapeSoft х

ShapeSoft /ч3.5.2б.22-191 1 1

О 2009-2021 Shарliпе АВ <irrto@shapeline.com>

Licenýe ОК: Nо expirёtion

http:iiwww.shapeline,com

ок

номер версии По
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на каждом участке пока:}ания ai по левому и bi по правому концап.r rryзырька отцосительно Еуле-
Bbtx Iгtрихов А и В фисунок 2). За нулевые условно принимают,ща больrrrих штрих4 располо-
женньrй симметри.шо относитеJьно нуJь-гryнкта ампуJш на расстоянии одtн от другого при-
близительно равном дпине rryзырька.

д8

Рисуrrок 2 - Поясните,лъньй рисупок к поряд(у снягия показаrтfr уровня брускового

1 l .1 .3 По левому концу tryзырька отсчеты снимают относптеJIьно штрrтха А, по прalвому
- относитеJьно штрrха В. При расположении концов Iryзырька слева от ЕулевьD( штрихов от-
счеты счит{lют отрицатеJIьЕыми, при расположепии спрalва - поло)lолтеJьными. Так на РиСУНКе 2
отсчет по левому концу tryзырька равен +2,0, а по прaвому *2,5 деления шкzlлы IlIvrIryJm уровIrя.

1 1.1.4 Стrяв показания на последIем участке, вновь возвращаются Еа rlасток 0-1 и про-
веряют начaшьньй отсчет. Его изменение не должно превышать 0,5 деления. В противном сrry-

чае измерение необходимо повторrrгь.
11.1.5 Обработку резуJIьтатов измерений проводят в последоватеJIьности, приведенноЙ в

таблице l1.1. Для уцрощения обработки резуJIьтатов все выtшсления цроводят с величинllNlи,
tплсловые значения KoTopbD( вырaDкены в деленил( шкiUIы:rмIryJIы. В единицах лп}lны опреде-
JIяют JIиIIъ коне.пrьй рзультат.

11.1.б Снача:rа вы.мсJUIют для каждой точкп зЕачения Й,, покaВыВающrе, Еа скоJIько
каждм проверяемarя Tollкa выше иJIи ниже прелн/vщей. Условно пршшмают, чго точка 0 сов-
падает с началом коордцат. ,Щалее, выш,rсrrлот ордrнаты /ь поправКи d, На ЕаКЛОН ПРО-

филограrr,пл к оси абсцисс и откJIонениJI 11i от пряr,rой, сое.щrrr.шощей крйние то.п<и. Поско,lтькУ

значениJI I{i поrrгIены в делениях шкaшы а .rпуJIы, сле.ryет оцределить иr( в единицах длины.

.Щля этого значения l1'i улrяожalют на постоянЕую .l, опредеJIяе}fуо из соотIiошениJI

a:4,8.10{./.T, (1)

где / - расстояние между опораL{и уровЕя, мкм;
т - действительное значение цены деленЕя аь,rIryJIы в угловьD( сец,пдaж.

l lI r rrrIr rrlI l(-TTi)rlIrr ll i r r
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Таблица 1 1.1 - Порялок обработки данньпt

11.1.7 Провести Ее менее трех независимьп< измерений. Есrш расхождения значенпЙ i1i
не превышает 1/3 догryскаемого откJIоненшI от прлr,rоrплнейпости, вьтIшсJIяют средние арифме-
тические зЕачеЕия отклонений в каждой точке и по Еим опредеJUIют отк]IоЕеIIи.rI от прямоJIи-
нейности. Есrп,r при обрабоже резуJIьтатов поJIrlены положитеJIьпые и отршIатеJьные значе-
нля Hi, то за отк.лонение от пряr,rо;пrнейностп, Н, принимают приб.тпrженное значеЕие, рaвное
сумме абсошотньп< значений наибольшего положитеJIьного и наибоlьшего отицатеJIьцого ЗНа-

чений Hi.
11.1.8 ,Щопоrпrrтгельно опр€деJIить по методике, изJIоженпой в 11.1.7, откJIоЕениrI от пря-

молинейности, Н1 ll Н2 для .щух участков поверочного профиля, дrrиной 1000 мм, распо-
ложенЕых с левого и правого краев профиля.

11.2 Определепие абсолютной погрешности определепия опорной прямой
системой

11.2,1 YcTaHoBrrTb поверо.пrьй прфпь в зоЕу измерений системы, согласно эксшIУата-

ционной докуtиентаIши,
|1.2.2 Затryстить подIрограIl,fft{у ShapeMaintenance/shapesofl/Kaмepa 1-3,.Щля определения

резуJIьтата измернrй с помощю мо.ryJIя системы во всIIJIывающем меню по нажатию пРаВОЙ

кнопкой мьш,r выбрать <Analize Счrчеs>.
||.2.З Опрле:пrть oTKJIoIleIlиe от пряluоrпrнейяости повероIшого профиля с помощью

двух мо.ryлей системы, Нlс п Н2с. Измерения повторить три раза. В качестве резуJьтата изме-

рений прияягь средпие значеЕия отклонений от пряr.rоrптяеfoiости. Совместить дrаграь{мЫ, ПО-

JIученные для ,щух модулей и определrrть отклонение от пряr.rоrшнейностп поверочного прОфи-

ля на всей длине, Дс.
11.2.4 Абсоrпотяую погреIпность определения опорной пряrлой системой, Дп, опрде-

лить по формуле дп=Н"-Н. (2)

где Н - отклонение от плоскостности поверочного профиля, входящего в состав системы
(п. l 1.1.7), мкм.

11.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений длины в области из-
мерений отклонений от прямолинейности

11.3.1 Определение абсоrпотной погрешности измерний дJIины в области измерений
отклонений от прлvоlмнейяости проводят с помощью мер лIшIrы концевьD( плоскопараJшеJIь-
нъл< (далее КМД.

11.3.2 Устаrrавливают в вертикальном положении на профиль поверо,пrьй,ще КМД с
од,IЕаковым значеIlием номинапьной дJшЕы тtlким образом, чгобы изменение высоты профи.пя

фиксировалось двумя JIyIами системы. Измерлот дплrу КМ! с помощью системы, порядок
обращепия с системой анмогпIIеЕ изложеЕЕому в IryIrKTe 11.2.2. Измерения повторить три раза.
В с.lryчае есJIи показания системы отсутств},ют, это может быь обусловлено неудаIшым поло-
жением КМД относrтгельно ССD-камеры и лазерного изJIучатеJIя, в данном сJгучarе передвиIrуть
КМ,Щ в попере.пrом Еtшр.rвJIеЕии поверотIного профиля на расстолlие от 1 до 10 см.
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11.З.З Операцию по rryнкry 11.3.2 вьпtолнrrть для Ее менее трех точек,щiшазона изме-

рений, вкrпочая нмбоьший, Измерния системой КМД дшпой 80 rrдr полгверждает диапазон
измерний системы.

11.3.4 Операции по пyIrKTilJt{ 11.3.2 - 11.3.3 выпоJIнитъ в тех точкilх, ptlBнoмepнo рас-
пределенньD( по длине профиля в рабочей зоне измерний для первого и второго измеритель-
ньп< модулей.

l1.3.5 fuя кажлой тошсr профиля, _/, и дпrны КМД, /, определить погрепшостъ системы,
А;, по формуле

Ьlr (ait- а1.,) + An, (3)

где ai1 -показание системы л.тrя l - ой точси профиля и /-ой длины КМ!, мм;
ajr., - номинальная /-ая дrина КМД, мм;
bfl - абсоrпотная погрешность измерений длины в области измерений отк;rонепиЙ от

пряr.rолинеЙностп мя j - оЙ точки профиля и /-оЙ дlины КМ,Щ;

An - абсо.lпотная погрешность определения опорной прямой системой (в сrryчае, если

|Апl s 30 MKI., ддrrrylо состllвляюIщlю погрешноспl доIryскается не уштъ,вать).

11.4Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требовапиям

11.4.1 ,Щиапазон измеренпй и рассIштанные значения абсоrпотноЙ погр€IIIЕости измеРе-

ний дjпшы в области измерний отк:rонений от пряr.rо.шlнеЙlrости доJDкны соответствОвать дан-
ньш таблицы 1.1.

12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

l2.1 Результаты поверки оформллотся пртоколом призвоьной формы.
|2.2 Прtl положитеJьньD( резуJьтатФ( поверки систему призн:лют пригодtой к примене-

нию.
l2.3 Напесение зЕака поверки яа средство измерний Ее пр€дусмотено.
12.4 При отрицательньD( р€зуJIьтатах поверки средство измерений призн:lют непригод-

ным к применению,
12.5 По заявке зzжlвIшка при положительнь,D( резуJIьтатID( поверки оформrпется свиде-

тельство о поверке, при отицатеJIьньD( - извещение о пепригодlости.
12.6 Сведения о резуJьтатiлх поверки передают в <Dедераьньй кнформациопньй фонд по

обеспеченrдо единства измерений в соответствии с устаповленным порядком.

И.о. заведующего лабораторией 233
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