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r оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки комплекса измерительно-

упр.вJUIющего дсутП днс-01ls. ЩЩНГ Nэ1 (далее - комплекс), используемой в качестве

рuбо""aО средства измерений, и устаЕавливает методы и средства первичной и периодической

поверок
1.2 При реarлизации данной методики поверки должна обеспечиваться

прослеживаемость поверяемого средства измерений к государственным первичным эталонtl},t

единиц величин согласно:
- государственной поверочной схеме, утвержденной приказом Росстандарта от

01.10.2018 Jф 209l <Об утверждении государственной поверочной схемы для средств

измерений силы постоянного электического тока в диапазоне от 1,10-'" до 100 д>,

подтверждающей прослеживаемость к ГЭТ 4-91;

- государственной поверочной схеме, утвержденной приказом Росстандарта от

30.12.2019 хь 3456 <Об утверждении государственной поверочной схемы дUl средств

измерений электрического сопротивлеЕия постоянного и переменного тока>, подтверждающей

прослеживаемость к ГЭТ 14-2014.
1.3 В результате поверки должны быть подтверждены мецологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1

1.4 Определение метрологических характеристик поверяемого средства измерений

осуществJUIется методом непосредственного сличения результатов измерений, полученных с

применением комплекса, с соответствующими результатами измерений, полуrенными с

применением этаlлона.

l .5 ,щопускается возможность проведения поверки для меньшего числа измерительньrх

kaнzuloB на основании tlисьменного зiulвления владельца средства измерений или лица,

предстzlвившегО средствО измерениЙ на поверку, при этом информация об объеме проведенной

no".pn, пер"дчеiс" в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства

измерений.

2 ПЕРЕЧВНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При

таблице 2.

Таблица2

проведении поверки должны бьпь выполнены операции! укlванные в

2

.щоверительные границы погрешности при применении
очего с ства изм еяиикомплекса в качестве

.Щиапазон измерений

*0,15 % пот4до20мА
+0,4'7 о/о пот4до20мА
+0,76% п иведеннот4до20мА

+l ос
отм с 50 "С до плюс 200 'С

') Зч нормир},ющее значение принимается
измерительного канала.

') Д" ,arерrraльньlх каналов 3 типа.
4) ительньD( каналов 4 типа.изм

значение диапазона измерении
.Щля измерительньл< каналов 1 типа.

Проведение операции при

периодической
поверке

первичнои
IIоверке

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование операции

!а!а71 Внешний осмотр средства измерении



Проведение операции при

периодической
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование операции

!а!а2 Подготовка к поверке и опробование
с ства изм ии

!а!ао
3 Проверка программного обеспечения

едства изм нии
Да!а10

Да!а10. l

!а[а10.2

м ологически}{изме бованиям
аl1ение кио5 з льтатов по

2.2 Прп пол),r{ении отрицательньш результатов при выполIrении любой из операчий

поверка прекращается

таблице 3.

Таблица 3

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . l При проведении поверки должны быть соблодены следующие условия :

- температура окружzlющего воздуха (15-25)'С;

- относительнаrI влzDкность возд)ха (10-80) %;

- атмосферное давление (84 - 106) кПа;

- н.lпряжение питающей сети (220 + 22) В;
_ частота питаюцей сети (50 + 0,4) Гч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, допущенные в установленном порядке к

выполнению данного вида работ, изучившие настоящую методику поверки, эксплуатационную

документацию приборов, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности,

4.2 .Щля проведения поверки достаточно одItого специалиста,

5МЕТРоЛоГиЧЕскиЕиТЕхничЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 При проведеЕии поверки рекомендуется применять средства поверки, },казанные в

3

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJu{ проведения
пов ки

Операции поверки,
треб)тощие применения

средств поверки

Прибор комбинированный
Testo-622
от минус 10 ОС до
плюс 60 "С, ПГ +0,4 'С,
(10 - 95) уо,ПГ +з оА,

(З00 - 1200) гПа,
пг +5 гПа

г. Ns 53505-13

- Средства измерений
температуры возд}ха в диапазоне
измерений от 15 'С до 25 'С
с пределами допускаемой
абсолютной погрешности не

более +0,4 'С
- Средства измерений
относительной влажности

п.8.1.1
Измерения условий
проведения поверки

первичной
поверке

8

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений
4.1 Определение погрешности измерений
измерительных к;lнtlлов комплекса
4.2 Подтверждение соответствия средства

Да

Перечень рекомендуемых
средств поверки



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения
по ки

Операчии поверки,
требlтощие применениJl

средств поверки

воздlха в диапазоне измерении
от 10 % до 80 % с пределами

допускаемой абсолютной
погрешности цg ý6лgq *3 О/o

- Средства измерений
атмосферного давлеЕия в

диапазоне измерений от 84 до
106 кПа с пределzl},tи

допускаемой абсо.lпотной
погрешности не более +0,5 кПа

- Средства измерений
напряжения питающей сети в

диапазоне от l98 до 242 В
с пределами допускаемой
приведенной погрешности не

более +0,5 %

- Средства измерений частоты
питающей сети в диапазоне от
49,06 до 50,04 Гц с пределами

допускаемой приведенной
шности не более +0,5 %по

Ка;rибратор-измеритель

унифицировштньD( сигн:Iлов
прецизионный ЭЛЕМЕР-
иксу-2012,
(0 - 25) мА.
ПГ +(l0J , t + l )мкА.
2 разряд,
от минус 200 ОС до
пJпос 200 "с, ПГ +0,03 'С,
4 разрял,
рег. Ns 563l8-14

- Рабочий эт:l,,1он Ее ниже 2

разряда по государственной
поверочной схеме, 1твержденной
приказом Росстандарта от
01.10.2018 N 2091 в диапазоне
измерений силы постояIIного
электрического тока от 4 до
20 мА
- Рабочий эта,T он не ниже 4

рzrзряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Росстандарта от
З0.12.20\9 Ns 3456 в диапазоне
измерений электрического
сопротивления постоянного тока

от 80,00 до 177,04 ом

п. l0,1
Определение погрешности
измерений измерительньD(
каналов

Примечание - .Щопускается
аттестованные эталоны единиц

другие утверждеЕные и

утвержденного типа и
использовать при поверке

величин, средства измерений
логическим ебоваяиям,по 11ные. довл

ным в таблицеяющие

5.2 Применяемые при поверке средства измерений должны быть 1твержденного типа,

4

Прибор
электроизмерительный
цифровой (мультиметр)
ИМС-Фl, исп. ИМС-Фl.Щ1
(40 - 400) в, Пг +0,5 %,

(43 - бЗ) Гц, ПГ +0,5 %,

рег. Nе 49681-12

поверены.



бТРЕБоВАния(УсЛоВия)пооБЕсПЕчЕниЮБЕЗоПдсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.lПрипроведенииповеркинеобходимособЛюдатьтребовшrиябезопасности,
предусмотенные Док}т}rентами кправила технической эксплуатации электроустzlновок

пЬrрЬбпrелеЛо, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок), указаЕиями по

безопасности, изложенными в эксплуатационной докуплентации комплекса, применяемьн

средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешяем осмотре проверяется:

- соответствие комплекса требованиям, указанным в его эксплуатационнои

документации, в том числе в части комплектности и внешнего вида;

- нчtличие HaHeceHHbD( на комплекс сведений о его наименовании, зirводском номере;

- отс}тствие видимьrх механических поврехцений, коррозии комплекса, способных

повлиять на его функционироваЕие и метрологические характеристики;

- надежность креплений всех элементов комплекса;

- целостностьэлектрическойизоляциитокопроводящихкабелей,
'l .2 При обнарутсении несоответствия комплекса требованиям, указанным в

п. 7.1, проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки

подготовительные работы:

И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ

должны быть выполнены следующие

- провести измерения условий проведения поверки;

- изr{ить эксплуатационнуо докр!ентацию комплекса и средств поверки;

- проверить нtlличие в Федеральном информачионном фонде сведений о поверке

средств измерений, исполъзуемьж при поверке комплекса;

- подготовить средства поверки к проведению измерений согласно их

эксплуатациоЕной документации;

- вклюlмть комплекс Ее позднее, чем за 30 минут до начала поверки;

- проверить соблюдение требований безопасности, указанных в разделе б_ 
.

B,r) При несоблюдении каких-либо требований, указанньж в п, 8,'1,1, поверка

прекращается.
8.2 Опробование средства пзмерении
8.2.1 П-ри опробовании комплекса проверяют его работоспособность п)тем проверки

эксппуатационньп< свойств :

- возможность вкJIючения, выкJIючения и

эксппуатационяой докрtентачией;

- функчионирование компьютера, загрузку о

обеспечения комплекса (далее -
выдавать сообцения об ошибках.

8.2.2 При несоблюдении
прекращается.

функчионирования в соответствии с

ПО). Запlшrенное
перационной системы и программного
программное обеспечение не должно

каких-либо требований, указанных в п, 8,2,1, поверка

9пРоВЕРкАпРоГРАММногооБЕспЕЧЕниясРЕДсТВАиЗмЕРЕнии
9.1 Проверить идентификационные данные По controlEdge Builder:

- на монитор" по".rъar"рч рабочей станции оператора Еажать на пиктограмму

KControlEdge Builder>;



- в появившемся окне вызвать вкладку меню (About controlEdge Builder> и

зафиксироватЬ Еаименование и номер версии ПО.- g.2 Проверить идентификационные данные ПО Bxprion:
-намониторекомпьютерарабочейстанцииопераТоранlDкатЬнапиктоФ.l[,tмУ

кЕхреriоп Station>;
- в появившемся окне вызвать вкладку меню <Help>, в выпадающем списке выбрать

пункг меню кАЬочt Station>. Зафиксировать наименование и номер версии ПО,

. 9.3 Сравнить идентификачионные даЕные ПО со сведениями, указанными в описании

типа комплекса. Сведения должны совпадать.
9.4 При несоблюдении каких-либо

ПРекраIцается.

требований, указанных 9.1, поверка

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК qLЕЛС:ЛS
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определенпе погрешности измеренпй шзмерительных каналов комплекса

10.1.1 Определение погрешности измерений измерительньD( каналов комплекса

производится комплеюньм способом.
10.1.2 ,Щля измерительньIх канzlлов 1, 2 и З типов задание входного сигнала

осуществляется следующим образом.
l0.1,2.1 Ко входу поверяемого измерительного канала подключить калибратор-

измеритель унифиuированных сигнаJIов прецизионный элЕмЕр-икСУ-20l2 (далее -
калибратор).

10.1.2.2 С ломощью калибратора последовательно задать не менее пяти значении

входного сигнarла Хr* в точках измерений, pirBнoмepнo распределе}rных в пределах диапазона

измерений измерительного канала, включая его крайние точки, в порядке возрастания,

Наб.гподают не менее 4 отсчетов. Значения величин входньD( сигналов для измерительных

каналов 1,2 и З типов представлены в таблице 5 (i - количество задаваемых значений входного

сигнала, j - количество отсчетов).
Таблица 5

10. l ,2.3 Считать с монитора рабочей станции оператора значения физической величины

Х11 На ВЬrХОДе ИЗМеРИТеЛЬНОГО

сигналов.

канала, соответств},ющие заданньш значениям входных

вп

10.1.3ДляизмерительItыхканалоВ4типазаданиеВхоДногосигналаосУЩествляеТся
следующим образом.

l0.1.3.1 К выхолу преобразователя измерительного разделительного МАСх MCR,

мод. МАСХ MCR-IDS_I-I_SP, входящего в состав поверяемого измерительного канаJIа

подкJIючить калибратор-измеритель унифицированньtх сигналов прецизионный элЕмЕр-

иксу_2012.
10.1.3.2 с компьютера рабочей станции оператора задать не менее пяти значении

входного сигнала Хr* в точках измерений, рiшномерно распределенных в пределах диапазона

измерений измерительного канала, включм его крайние точки, в порядке возрастания,

Набйдают не менее 4 отсчетов. Значения величин входньD( сигналов для измерительных

6

Значения величины задаваемых входньD( сигналов
х.-

i=6i=5i=4i=зi=2i= l

Нмменование измерительного
канала, единица измерений

20lб1284Измерительные каналы
lи3типов,мА

+200+l50_50Измерительные каналы 2 тппа,
ос

0 +50 +100



l:)i:4i:зi:2l l

Наименование измерительного
канала, единица измерений

2016|28,+Измерительные каналы 4 типа,

каналов 4 типа представлены в таблице б (i - количество задаваемых значений входного

сигвала, j - количество отсчетов).
Таблица 6

10.1.3.3 считать с дисплея калибратора значения физической величины хц на входе

измерительного канмa соответствующие заданным значениям входньIх сигн,rлов,

10.1.4 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений измерительного канarла 
^u 

в

каждоЙ из точек измереЕиЙ по формуле ( l ).

Д;1 = Х; - Х;здд (l)

за значение абсолютной погрешности измерительного kaHa:ra Дцб принимается

МаКСИМаЛЬНОе ПО МОДУЛЮ ЗНаЧеНИе Aii.

10.1.5 fuя измерительньIх канмов, для Koтopblx нормируется значение приведеннои

погрешности, рассчитать значение приведенной погрешности измерительного кана,lа б (%) по

формуле (2).

а"* =ff,loo , (2)

где Х* - нормирующее значение, равное значению диапазона измерений измерительного

канала, единицы физической величины.
10.1.6 Повторить действия, }казанпые в п, 10,1,1 - п, 10,1,5 для всех поверяемых

измерительньж каналов.
I0.2 Полrверяцеппе соответствия средства измеренпй метрологическим

требованиям
10.2.1 Комплекс сtIитается соответств},ющим метологическим требованиям, если в

результате обработки результатов измерений, полученных при определеЕии метрологических

*upuarap""r"*, выполненной в соответствии с п, 10,1 настоящей методики поверки, вьlявлено,

что метологиЧеские харакIеристики комплекса удовлетворяют метрологическим требованиям,

устtlновленным при угверждении типа комплекса,

|0.2.2 Результаты поверки комплекса считаются положительными, если результаты

всех операций поверки 
"oorue,a"iu}-' 

требованиям, указанным в настоящей методике поверки,

а также в случае выполнеЕия условия, указанного в п, 10,2,1, В противном случае комплекс

считается прошедшим поверку с отицательным результатом,

ll оФормлЕниЕ рЕзультдтов повЕрки
l1.1 Сведения о рез},льтатах поверки комплекса передаются в Федеральный

информационный фонл по обеспечению единства измерений лицом, проводившим поверку, в

aро*", уarчпоuленные действуюцими нормативными докр!ентами в области обеспечения

единства измерений РФ.
l1.2 В случае положительных результатов поверки по письмен}tому з,lявлению лица,

представившеГо комплекС на поверкУ, знак поверкИ наносится в паспорт комплекса и (или) на

свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с ,гребованиями к содержанию

свидетельства о поверке, }тверждаемьши действующими Еормативными документами в

области обеспечения единства измерений РФ,
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в паспорт комплекса также вносится запись о проведенной поверке и }казывается дата

поверки. ЗаписьЪаверяется подписью поверитеjlя с её расшифровкой (фамилия и инициалы),

ll.з При прьвелении поверки комплекса в сокращенном объеме результаты поверки

оформляются протоколом произвольной формы с указанием результатов поверки по каждому

рЙделу настоящей методики поверки и их оценки в соответствии с указанЕыми требованиями,

Й"6ор,"*п" об объеме проведенной поверки передается в Федера.ltьный информационный

фонд по обеспечению едиЕства измерений.
l1.4 В случае отрицательньrх результатов поверки вьцаётся извешение о

вепригодности к применению комплекса по форме, указанной в действ},ющих нормативных

докiментах в области обеспечения единства измерений РФ,
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