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1 оБlциЕ поло)l(Eния
Настоящая методика поверки применяется для поверки танков стальных прямоугольных

нефтеналивного судна ТР-7 с регистровым номером 228007 Иалее - танк) и предназначенные

для измерений объема нефти и нефтепродукrов, а таý(е их приема, хранения и отпуска.

В результате поверки должны быть подтверlqцены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1

Таблица 1 - Метрологические требования

Настоящий документ усганавливает методику первичной и периодической поверки

прослеживаемость танков к Государственному первичному специ€rльному эталону

единицы длины ГЭт 199-2018 и к Государственному первичному этмону единицы мины -
метра ГЭТ 2-202j обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой мя
средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статическиХ измерениях, массового и объемного расходов жlцкосги (Приложение Д часrь З),

уIвержденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 года N9 2356,

В методике поверки реализован электронно-оптический и геометрический метод,

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящеЙ методике поверкИ использованЫ ссылки на Федующие стандарты:

гост 12.1.оо5-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздиу рабочей зоны

гост12.4.о87-М Система стандартов безопасности труда. Строительство.

Каски строительные. Технические условия

гост ,12.4..lз7_2оо1 Обувь специальная с верхом из кожи дlя защиты от нефти,

нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пыли Технические условия

гост 12,4.31о_2020 система сгандартов безопасносги труда. одещда

специальная для защиты работаюlлих от воздействия нефти,

нефтепродуlсов Общие технические условия

гост75о2-98 РулеткИизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

Номер танка

Пределы допускаемой относительной

погречJности определения вместимости танка,
оъ

11 135

t0,25

12 135

21 145

22 145

з1 1з5

з2 1з5
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Табли а 2-о ипо

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИяtt|t ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают следующие ус,Iовия,
... ...... ....., от -5 ОС до+35ОС

4.3 Танк при поверке должен быть порожним.

4.4 Внутренняя поверхность TaHK€l должна быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляюlцим повЕрlry

5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двух

человек), включаЯ не менее одного специЕlлиста, прошедшего курсы повы]ления квалификации

по виду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, из}^{ившие насгояшую методику, техничео(ую

документацию на танк и его конструкцию и прошедчJих инсгруfiак по безопасносrи труда,

6]UtЕтРологичЕскиЕитЕхничЕскиЕтРЕБовАнияксРЕдстВдillповЕРки
при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3,

Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 8

Да Да 9

Измерение базовой высоты
танка Да Да 1 0.1

Сканирование внлренней
полости танка Да fla 10.2

Обработка результатов
измерений и составление

и овочной табли
Да Да 10.3

Измерения геометрических
па в танка Да Да 11

Обработка результатов
измерений и составление

и овочной табли
Да Да 12

Подтверждение соответствия
танка метрологическим
т бованиям

Да fla 1з

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.fl,И,Менделеева> Страница 4 из 76

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

3.1 при выполнении измерений геометрических параметров внутреннеЙ полОСтИ ТаНКа

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Подготовка к поверке



Метрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необходимые мя проведения поверки

Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Средства измерений темпераryры
окр1llкающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 'С до плюс 35 "с с
пределами допускаемой поФешности
измерения темпераryры t 0,4 'С;
Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
погрешности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от

минус 5'С до плюс З5 "С с пределами

допускаемой абсолютной погрешности

по инфракрасному канЕlлу *1 ,5 'С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел 10 Определение
метрологических
хараfiеристик танка
(Сканирование
внрренней полости
танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне измерений
горизонтальных углов от 0 до 360' с
границей допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов t36';
в диапазоне измерений вертикarльных

углов *15О' с границей допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерений

углов t36 ';

в диапазоне измерений расстояний от

0,5 до 130 м с допускаемой средней
квадратической погрешностью

измерений расстояний, t2,(1 +10,10З,D)

мм;
Средство измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов tлкал

рулеток от нанесенной на шкме при

темпераryре окрlлкаюrлей среды 20 'С
не более t (0,З0 + 0,15(L-1) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элепронный в диапазоне
измерений расстояние от ,l,5 

до 3500 м;

с Фаницей допускаемой абсолютной

погрешности измерений расстояний t4,8
мм, в диапазоне измерений уголов от 0

до 360" с границей допускаемой

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег. lф 53505-13;

Канал измерений
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Teýto

622, рег. М 53505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег.Nе 48507-1,1.

Сканер лазерный Leica
RTC360, рег.Nя 74358-

19;

Рулетка измерительная
металлическая 2 кпасса
точности Р3OН2Г, рег. N9

5им-lз.

Тахеометр элепронный
Leica Flexline TS02 plus

3" R500, рег. N9 48547_'11
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Раздел 11 Определение
метрологических
харакгерисrик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)



абсолютной погрешности измерений
горизонт€lльных углов L2,7",
вертикальных углов t4,1"
Средство измерения длtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной мины интервалов tUкал

рулеток от нанесенной на шкале при

темпераryре окрркающей среды 20 'С
не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
чиФlо полных и неполных метров в

отрезке
Штангенциркуль, предел измерений до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погречJности измерений
*0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой погрешности, *0,0'l 5 мм/м
Термометр инфраФасный с
диапазоном измерений от минус 30 до
плюс 400 "С, с Фаницей допускаемой
абсолютной погрецJности t 2,0'С (от

минус 30 до 0 'С) t1 ,5 'С (от 0,1 до 100,0

'С), относительная t"| ,5 % (свыше 100
,с)

Примечание
аттестованные

flопускается использовать при поверке другие уrвержденные и

эталоны единиц величин, средсгва измерений уrвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метроло гическим требованиям, указанным в таблице.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЦЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лица, прошедцJие обучение и

аттестованные по безопасности труда.

7.2 ПоверитеЛь переД нач.иоМ проведения работ должен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей,

предельно допустимая концентрация (пflý врдных паров и газов в воцухе, вблизи или внутри

танка на высоте 200О мм, не должна превышать ПflК, определенной по ГоСТ 12.'1.005-88 и

соответствовать санитарным правилам СанПиН 1 .2.368Ь21 [2].

7.4 Лица, проводящие работы, используют спецодежду по госТ 12,4.З10, спец обувь по

ГОСТ 12,4137, строительную каску по ГОСТ 'l2.4.087.

7,5 ПрИ необходимостИ мя дополнительного освещения при проведении rcмерений

параметров танка применяют переносные светильники.

7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

ограх(дениями,

Рулетка измерительная
метмлическая 2 шасса
точности Р3OН2Г, рег.
N9 55464-13

Уровень брусковый 200
мм, рег. Nc 36894-08
Термометр
инфракрасный Testo
8ЗO-Т2, рег. N9 53505-1З
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Штангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, рег.
N9 72189-18



S ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8.1 При внешнем осмотре танка проверяют:

- соответствие консгрукции и внутренних деталей танка технической документации;
- исправность лесrниц и перил;

- чистоry внутренней поверхности танка.

8,2 Определяют перечень внуrренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания днища Фузом рулетки и устанавливают в ней Mapt<y.

8.4 в результате внечJнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнеЙшеЙ поверкИ или устранениЮ выявленных дефепов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефектов проведение поверки преФащается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.1 При подготовке к поверке провомт следующие работы:

- подготавливают поверяемые средства измерний и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внутренней поверхности танка с помощью термометра

инфракрасного;
- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице Д.З

приложение А.

9.з При проведении поверки получают следующие документыt вьцанные

соответствуюlли ми слtркбами владельца TaHк:l:

- акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

l О ОПРЕДЕЛЕНИЕ illЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

10,1 Измерения базовой высоты танка
1О.1,1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительной рулеткой с грузом не менее

двух раз. Расхоlцение мецду рфультатами двух измерений не долlкно превычlать более 2 мм,

10.1.2 Результаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол, форма котороrо

приведена в приложении А (таблица А.6).

10.2 Gканирование внуrренней полости танка
при проведении сканирования внугренней поверхности танка проводят следующие

операции
1о,2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его технической

документации.
'l0.2.2 Определяют

расположения, обеспечивающих исключение не просканированного пространства (теней).

количество станций долlс.tо быть не менее трех,

10.2.3СканироВаниепроводятпосJIедовательноскаждоЙстанцииврежимекрУгового
обзора (360О). ffискретность сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

1о.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций провомт в соответствии с

требованиями технической документации на прибор,
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необходимое количество станций сканирования и место их



Результаты измерний автоматически фиксируются и записываются в памяти процессора

сканера в заранее сформированном файле.

10.3 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы
10.3.'l Обработку результатов измерений при поверке провомт в соответствии с

приложением Е.

10.З.2 Градуировочную таблицу составляют, с tлагом ДНп = 1 см или шагом

УН* = 1 [\ru (при необходиМости по соrласОванию С 3аказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Hno, равного высоте танка.

10.3.з к значениям посантиметровой вместимосrи вносят поправку на темпераryрное

расширение танка в зависимоСти от темпераryры приведениЯ (20 "С или 15 'С) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответсfвенно.

значение стандартной темпераryры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её тиryльном листе,

1о,3.4 Расчёт доверительных границ погрешносrи результатов определения объёма

(вместимости).
'l0.3.4.1 Доверительная граница случайной поФешности

[tоверительную границу случайной погрешности рфультата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, мЗ, определяют по формуле (1):

€(Р) = Zplz, S(v) ,
(1)

где

Zpp- Pl2 точка нормированноЙ функции Лапласа, отвечающая вероятносги Р. При

выбранной доверительноЙ вероятности Р = 0,95 принимаю1 Zp/2 = Zi

s(7) - суммарное среднее квадратичное отклонение (далее - СКО) измерний объема

(вместимости), м3, вычисляют по формуле (2):

s(7 xLr(sr,)' . (Hl .(1 + 3 ,4, |t - 20|))2 ,
(2)

где

syt - ско измерений площади сечения (кольца} облака точек высотой 1 см, Эrо

значение определяется автоматически средствами По Leica Cloud Wогх ЗDRеshареr;

а - коэффициента теплового расtлирения материала стенок танка, ОС-1;

t - темпераryра стенки резервуара, 'С;

Hi - чJаг градуировки

1 о.3.4.2 Доверительная граница не исключенной систематической погрешносrи

flоверительнУюграницУНСПрезУльтатаизмеренияобъёма(вместимосrи)назаданном
уровне, мЗ, определяют по формуле (3):

)

6(Р) = r(, [Si .(1 + 3,с, |t - 20l

где

, .(0,001))
(з)

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева}

+ (Дt) ,(3 ,с,И)

Страница 8 из 76



Д(Р) = 61Р1 (4)

где

t(р) - доверительные Фаницы случайной поrрешности ре3ультата измерений объёма

(вместимосrи), мЗ, вычисленные по формуле (1).

всли 
-{Р 

> 8, то пренебрегают слг{аЙными погречJностями и в качестве доверительноЙ
s(и)

границы погрешности результата измерений объёма (вместимости) принимаю доверительные

границы НСП измерний объёма (вместимосrи), мr, которые определяют по формуле (5):

/(л)=61р1 , (5)

где

8(Р) - доверительные Фаницы НСП результата измерений объёма (вместимосги), мЗ,

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8=ffi=8, то доверительную Фани.lу поФецJности рфультата измерений

объёма (вместимости) на заданном уровне, м!, вычисrlяют по формуле (6):

r'(Р) = ХlrlР; + О(Р)] (6)

где

К - коэффициент, значение которого мя доверительноЙ составляющей Р = 0,95

принимают равным 0,76;

s(p) - доверительная граница сrlучайной погрецJносrи результата измерений объёма

(вместимости), мЗ;

О(Р) - доверительная граница НСП результата измерений объёма (вмесrимости), м'.

Доверительную границу относительной поФецJности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне Hi равно Hnp, О/о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле (7):

6(р) = ?. 100 о/о , 0)

где

А(Р)_3НачеНиедоверителЬнойграницыпогре]лностирезУлЬтатаизмерениЙобъёма
(вместимости) на заданном уровне, м3, вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - 
значение объёма жидкости на предельном уровне, Mt,
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k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

Si - площадь сечения танка на i-ToM уровне, м2;

с - коэффициента теплового расtлирения материала стенок танка, "С-1;

/t _ пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра),'С;

Ц - значение объёма жидкости на вычисляемом уровне, м2.

всли 
-9lP 

< 0,8, тО НСП пренебрГают и В качестве доверительной Фаницы погрещности
s(y)

результата измерений обьёма (вместимости) принимают доверительные границы слlдайных

погрешностеЙ измерениЙ объёма (вместимости), м!, которые определяют по формуле (4):



1 1 изttЕрЕния гЕомЕтричЕских пАрАirЕтров TAHl(A

11.1 Поверку танков провомт геометрическим методом.

11.1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:

1 1 .1 .1.1 Передней (носовой) части танка:

а) ширины, определяемой через кФi(дое изменение:

1)высоты, на 100 мм;

2) длины на шпации, равной:
- 600 мм - для танков танкера типа 414В;

б) мины, определяемой через какдое её изменение на дlину ltJпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка.

11.1.1.2 3адней (кормовой) части танка:

а) ширины на высотах: З00, 900, 1500 мм;

б) длины, определяемой как разность общей длины танка и мины пердней еrо части;

в) высоты борта танка.

11.1.2 При поверке танков, расположенных в среднеЙ и кормовоЙ частях танкера,

вместимости их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11,1.1.2 Nlя
задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера,

1 1 ."l .3 Измерния параметров провомт изнугри танка,

1.1.1.4 При проверке танка число измерений каx(цого линейного размера долlсrо быть не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за

действительное значение линейноrо размера.
1 1,2 Подготовка танков к проведению измерний

11.2.1 Подготовка танка, располохенного в носовой части танкера

11.2.2 Для измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят отметки и проводят линии в следуюlлей последовательности (рисунок Г.4):

,11.2.3Настенкахпереборокмеломотмечаютточкискоординатами,отсчитываемыми

от продольной переборки, равными соответственно 400 мм и 1900 мм. При этом расстояние

измеряют, кладя рулетку на полки холостых tлпангоуrов;

11.2.4Черезотмеченныенастенкахточкипо.11.2.3припомоlцирУлеткисФУзоми
чертилки на стенках переборок провомт вертикмьные линии 'l и 2 (на носовоЙ переборке), 3-4

(на кормовой переборке);

1.1.2.5НавертикалЬныхлиниях,проведенныхпо11.2.4,отмечаюттоЧкинавысотах:

a)h1, равной 60О мм, fl| , EI , ДI, Ef

б) hz, равной 150о мм, д5, Е5 , дr,Еr. обозначения (н) и (KD соответствуют

терминам: (нос>, (корма);

высоты точек,Щf , Et, Дf , Ef 1Ь,=ООО мм), Д5 ,Ei, Дr, Е! 1Ь,= 1500 мм) определяют с

применением измерительной рулетки с Фузом.
.1 ,1.2.6Через отмеченные по 1з.2.5 точки,Щ| , Ei , дf , Ef дi , Ei, дr, Е} наносrr

мелом горизонтальные отметки длиной 50 мм. Указанные отметки на рисунке г,4 не показаны,
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11.2.7 Мя измерений ширины танка в точках, расположенных выluе днища, на стенке

продольной диаметральной переборки наносят отметки и провомт линии в следующей

последовательносги (рисунок Г.5):

1'1.2.8 На стенке продольной диаметральной перборки мелом отмечают точки А|, А}

с координатами хБ, хý ото{итываемые от поперечных перборок, равными половине длины

llJпации (250 или З00 мм), от меGта стыка перборки с пмубой hfi, hfi, равными 500 мм;

11.2.9 через точки А|, А} чертилкой наносят горизонтarльные отметки ar и av Д|ИНОЙ 50

мм;

11.2.1оВ носовой части танка от точки Дf ЩЭГОМ Хl, Х2,..., Xi,...,)(n равным 500 или 600

мм (где i,m - номер и чиФIо ]лага соответственно) по гори3онтilли и по высоте от места стыка

переборкИ с палубой ho, равной 500 мм, отмечают точки Де,Дв,...,,\,...,Ь до линии разделения

носовой части танка от его кормовой часrи;

11.2.11КормоВоЙ часгИ танка оТ точки д'lr1.r tлзГоМ Xm+l lХm+2,...,х0-1), равным

приблизительно "l8o0 мм, до кормовоЙ поперчной переборки по горизонтали И По ВЫСоТ€ ho,

ука3анноЙ в 13.2.10, отмечают точки A.-r, b*z,..., At"-rl.

11.2.12 Через ТОЧКИ Az, Аэ,...,&,...,А., Ьл, A,n*z,..., &v-l) ЧеРТИЛКой наносят

гори3онтальнЫе отметкИ Э*,3э,. .. ,Эr,... ,Эlv-ll ДЛИНОЙ 50 ММ,

.'l 
1 .2.13 К горизонт€rльным отметкам Эt,оz,Еlз,...,Эк,...,аlч_l) нанесенным по 1 1.2.8, 11.2.12 ,

примадывают измерительную рулетку с Фузом и провомт чертилкоЙ вертикalльные линии.

11.2.14Мяизмерений]лириНытанкапоегоднищУ,НадниЩе(рисУнокг'6)провомт
чертилкой или графитовым сгерю{ем линию, за пределом которй начинается изменениб

tлирины танка в точках, находяlцихся выше днища:

а) за счет образования выпутости борта носовой части танка;

б) за счет образования подьема скулы борта кормовой части танка,

11.2.15по главной палубе (рисунок Г.1'l) cHap)2|c,t танка вдоль линии, обрfiованной

мещду продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной

переборки отмечают Со, Cr, Cu,...,Ci,...,С. (где Со- точка, образованная ме)цу продольной

диаметральной переборкой и поперечной переборкой) с шагом Xr,Xz,...,Xi,...,Xm, нанесенные

ранее по продольной диаметрмьной переборке по 1 1,2,10,

11.2,16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера

11.2.17Дляизмеренийминытанканастенкlхпоперечныхпереборок(носовогои
кормового) наносят аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

1 1 .2.,l8 Мя измерений ширины танка на стенке диаметальной переборю! наносят

аналогичные отметки и провомт линии, указанные в 1 1.2.8, 11.2,11, 11.2,12, 11.2.1з-

,l {.3 Внешний осмотр
1 1.3.'l Выполняют операции в соответствии с п, 8,

{1.4 Измерения trнтервалов Melсдy пор€к,lадинамп бруGка с перемадпнамх

11.4.1 Интервал ы z1, z2,,..,4,...,zn (рисунок Г,2) измеряют lлтангенциркулем не менбе

двух ра3. Показание ]!тангенциркуля отGчитывают с точностью до 0,2 мм. Расхохдение мецду

результатами двух измерений не должно быть более: *0,5 мм,

1'1.4.2 Результаты измерений Zt, Zz,..-,4,. ",Zп вносят в таблицу Д,1 приложение Д,
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1 1.5 Измерения дrlины танка

11.5.'1 Длину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой частях танкера L,

мм, определяют по результатам измерений, расстояний:

- Lr и Lz, отсчитываем от точек Дt до Дt и от точек Ef до Ef cooTBeTcTBeHHol

находяцихся на высоте, равной 600 мм;

- Lз и Ц, отсчитываем от точек Д5 до Д5 и от точек Е! ло Е} соответственно,

находяlлихся на высоте, равной 1500 мм.
'11,5.1.1 Расстояния Lr, Lz, Lз, Ц измеряют тахеометром (далее - дальномером),

указанном в следуюцей последовательности:

а) для измереНия расстояниЯ Lr ДаЛЬНОМеР устанавливают на гори3онтальную отметку

точки ,Щ| и направляют луч лазера в точку,Щf , находящуюся в кормовой поперечной переборке;

б) на противоположной (кормовой) переборке луч лазера перемещают по вертикalли

вверх и вниз, враlлают луч лазера вокруг точк" ,Щf ;

в) за действительное значение мины Lr принимают минимальное показание

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д) измерение проводят не менее двух раз. Расхоlкдение мещqу результатами двух

измерений не должно быть более: t1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки ,Щ,! ло .Щ}, от Ei до Ef, от Е| ло Е}

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин Lz, Lз,

ц
11.5.1.2 РезульТаты измерениЙ величиН L1, L2, L3, L4 вносят в таблицу fl.2 (приложение

д),
.1 

1 .5.2 Длину передней (носовой) части танка, расположенного в носовоЙ части танкера

определяют по результатам измерений интервалов (рисунок Г,S1 Xfi, Xf, хl, xz,",, xi,",,xm,

1'1.5.2,1 ИнтерВалы (рисунок г.5) хБ , xf; , х,, Xz,",, Xi,",,Xm (по продольной

диаметральной переборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой. при

проведении измерений величин) Х1, Х2,..., xi,...,xm линейку укладывают по стенке продольной

переборки горизонтмьно, совмещая каждый раз нулевую её отметку с вертикальной линией,

измеряют расстояние до следующей вертикальной линии. показание линейки отGчитывают с

точностью до 1 мм. Измерения кацqой величины проводят не менее двух раз, Расхожение

мещqу результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.5,2.2Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) хЁ, х3, Х1, Х2,",, xi,",,xm (по продольной

диаметральноЙпереборкеподкрепленныЙсиловымнабором)определяютпорезУлЬтатам
измерений расстояний,

-мещqУвертикалЬнымилиНиямиистеНкамиУrолковогопрофилЬd',s,иеготолЩины

- между вертикальными лиl,iиями и стенками таврового профиля d" и его толщины t,
б
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Расстояния d' , s' и d" , s измеряют с применением измерительной линейки. Показания

линейки отоtитывают с точностью до 1 мм. Измерения кФt(дой величины проводят не менее двух

раз. Расхощцение мещцу результатами двух измерениЙ не дол)l(но быть более: *'l мм,

Толшину профилей 6, t измеряют ультразвуковым толщиномером или

штангенциркулем. Показание толlлиномера (шrтангенциркуля) отсчитывают с точносгЬю 0,'1 ММ

1,1.5.2.3 Результаты измерений xfi, xfi, хl, t2,..., x;,...,xm , проведенных по 11,5.2.1, и d' ,,

s', 6, d", s , t, проведенных по '13.5.2.2, вносят в таблицы Д,3, fl.4 приложения fl.

11.5.З Мину задней (кормовой) часrи танка, расположенноrо в носовоЙ части танкера,

определяют по результатам измерений обч{ей длины танка по '1'1.5.1 и длrины пердней

(носовой) части танка по 1 1 .5.2.

1 
,1.6 Измеренхя высоты танка

1 1.6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной перборке и поперечным

переборкам.
измерения высоты танка по продольной диаметральной перборке провомт с

применением измерительной рулетки с грузом или дalльномером.

измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с Фузом.
11.6.2высоry танка по продольной диаметральной плоскости определяют по

результатам измерний рисунок Г.5:

'l 'l .6.2.'l ПрИ применении измерительноЙ рулетки с Фузом:

а) hff от точки А| ло днича;

б) hf; от точки Af ло лнича;

в) hfioT точки А| ло палубы сулна;

г1 hý отточки А} до палубы сулна.

Рассrояния hf,, hf измеряют, опуская рулепry с Фузом соответственно от точек Д| и

Af ло янича.

рас".rояния hfi, hf; измеряют измерительной линейкой направляя её соответственно от

точекА| и А} ло палубы судна.

1 1.6.2.2 При применении дмьномера:

а) hf, от днища до палубы судна;

б1 hf от днища до палубы судна.

расстояния hf;, hf измеряют дальномером, устанавливая его вплотную на днище и

направляя луч лазера по вертикальным линиям, прохомlлим через точки Дf и Дf до палубы

судна.
,1,|.6.2.З Измерения величин hЁ, hf;, h3, h3, hi, hX проводят не менее двух раз,

Расхоцдение меI<ду результатами двух измерний не должно быть более: *1 мм, При

измерении вышеуказанных величин показание рулетки

точностью до 1 мм.

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им,Д,И,Менделеева>
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11.6.2,4Результаты измерений hЁ , hf; , h3 , hf; , hi , hX вносят в таблицу fl.5

приложение fl,
1 1 .6.2.5 Высоry танка по поперечным перборкам определяют по рзультатам

измерений рисунок Г.4:

1 1.6.2.6 При применении измерительной рулетки с грузом рассгояниЙ по вертикали:

а) (h3)" от точки д' до палубы судна;

Ф (h3)" от точки д! ло палубы суАна;

в) (hЁ)'отточки Е| до палубы суяна;

0 (hý)'отточки Е} яо палубы судна.

Расстояния (h6),, (hf;)', (hз)", (h3)" измеряют при помоч{и измерительной линейю.,

направляя её от точек вi, в}, д5, д! по вертикальным линиям 1и4,2ч з соответсrвенно,

11.6.2.7Измерния величин (h3)', (h8)', (hБ)", (hf;)'проводят не менее двух раз,

расхоцдения мецду результатами дви измерний не допсtо быть более: 2 мм,

1 1.6.2.8

приложение fl.
11.7 измерения чJирины танка, расположGнноrо в носовой части ншхвного судна

1 1 .7.'l Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая перборка которой имеет выгнгость;

- кормовой, бортовая перборка которой имеет скулу,

1 1 .7.2 Ширину носовой части танка У;Н измеряют:

а) по мине носовой части, начиная с носовой поперчной переборки, черф какдое

изменение мины носовой части танка рисунок Г.5 на интервалы xfi, Хl, Xz,. .. , Xi, ", ,Xm (где i -
номер интерв€lла или номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1 ,2,3, ", ,m);

б) по высоте, начиная с днища носовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходящих через точки Дi, Дс, Д6,. , . ,&,. . . ,Д|т На продольной диаметральной переборке:

1)черезкакдоеизменениевысотыкилЬсонанаZl,Zz,&впределахвысотыкилЬсона'
если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г.8);

2) через кацдое изменение высоты Ha7-1, Zs, ",,л,",,ъвыше высоты кильсона, где j-
номер интерв€lла Z, выбирают из ряда: 0,1,2,. ", п ,

't 1 .7.3 Ширину носовоЙ части танка по его днищу Y8i , мм, соответствующую i-оЙ

вертикальной линии, опредеЛяют по результатам иэмерений рисунок Г,8 рассrояний:

а) y.i от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска с

горизонтальными перекладинами рисунок Г,2;

б) yoi оТ поверхностИ бруска С горизонтальными перекладинами Иалее - бруска) до

измерительной линейки с магнитным держателем рисунок Г,3,
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11.7,3.1 Ия измерения рассrояний yg;, мм, брусок устанавливают вертикально вдоль

iой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметрмьной перборке.
Измерения величины провомт с применением чJтангенциркуля. Показания штангенциркуля

отсчитывают с точностью до 0,1 мм.

Измерения проводят не менее двух раз. Расхощqение мецду результатами двух

измерений не должно быть более: t0,5 мм,

11.7 .3,2 Расстояние yol ,"u, измеряют ручным лазерным дальномером Иалее -

дальномером) в следующей последовательности:

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3.1 ;

- линейку с магнитным держателем перемещают поперек днища по линии,

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнутосги бортовой обtливки танка. Данную точку определяют по

нарушению вертикальности положения линейки с мапитным держателем при её дальнейuJем

движении;
_ устанавливают д€lльномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние У9;. Отсчитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух рад. Расхоцдение не должно быть более:

tl мм.

1 1 .7.3.3 Выполняя процедуры, описанные в 11 .7 .3.1, 11,7 .з.2, ширину носовой части

танка пО его днищУ определяют оТ носовой переборки /Ёо ДО m-ОЙ вертикальной линии уfrm.

при определении величины yfig брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с носовой поперечной

переборкой.

при определении величины yff- брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с кормовой поперечной

переборкой.

11.7 ,3.4 Результаты измерений УЬr,iоrвносят в таблицу fl,7 приложение !,
1'1.7.4ширину носовой части танка в пределах высоты кильсона определяют по

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) Yti, Yzt, Уз; ОТ ПРОДОльной диаметральной перборки до поверхности бруска,

СООТВеТСТВУЮЩИе ИНТеРВаЛаМ Zt, Zz, Zзi

Ф Iri , yzt, Узt от поверхности

соотвеТстВУЮЩИм ИНТеРВаЛаМ Zl, Zz, Zзi

бруска до линейки с магнитным держателем,

в) }ri , yzi, узt от линейки с

СООТВеТСТВУЮЩИМ ИНТеРВаЛаМ Zt, Zz, Zз,

магнитным держателем до поверхности бруска,

О у{ , уХ, yff от бруска до борта танка соответствующим интервмам Zt, Zz, Ъ Fде i -
номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3"",m),
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1'1,7.4.1 Расстояния y;i, уzt,узi, мм, измеряют lлтангенциркулем на кая(дой высоте по

процедуре, излоrкенной в 1 'l .7.3.1 .

11.7.4.2Расстояния yi, , yit , yii измеряют дальномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3.1 ;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикalльно у крilя кильсона;

- поGледовательно устанавливают дalльномер на гори3онтalльные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания д€lльномера с точностью до

1 мм. Измерения провомт на каждой высоте не менее двух раз.

РасхоЦдениемеждУрфУльтатамидвУхизмеренийнедол)кнобытьболее:tlмм.

11.7.4.з Расстояния Yii , Yri , Узi ИЗМеРЯЮт измерительной линейкой илп

]лтангенциркулем. Показание штангенцирlqля отсчитывают с точностью до 0,5 мм, а показание

линейки -до 1 мм.

ИзмерениЯ на каlкдой высоте проводят не менее двух раз, Расхоцдение мещду

результатами двух измерений не должно быть более: tl мм,

11.7.4.4Расстояния у{ , уХ , yfr измеряют дЕlльномером в следующей

последовательности (рисунок Г.8):

- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;

.последователЬноУстанавливаютд;lлЬномернагоризонт.ЦЬныеотметкибрУскаи'

направляя лазерный луч на борт носовой части танка, отсчитывают показания дalльномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двц раз. Расхоцдение мецду результатами

двух измерений не долlкно быть более: *1 мм.

11.7.4.5Результаты измерений ytt,yzi,Узi,Уtt, ir, i ,Уir,Yi,r,Уiit,Y{t,УХ, У#

вносят в таблицу fl.7 приложение !.
11'7.5ШиринУносовойчаститанкавы]левысотыкилЬсонадокарлингсаопределяютпо

результатам измерний рисунок Г.8 рассгояний:

а) у li от продольной диаметальной перборrс,л до поверхности бруска,

соответствуюlлее интервму а ;

б) уr, от поверхности бруска до борта носовой части танка, соответствующее интервалу

zJ [где j-Hoмep интервала, выбирают из ряда: 4,5,6,",, (п-k)], Номер интервала (n-k)

соответствует высоте полки карлингсil. значение (kD последовательно выбирают из ряда: 3, 2,

1 или 2, 1.

11.7.5.1 Рассто 
^"n" 

yri, мм, измеряют lUтангенциркулем по процедуре, изложенной в

13.7.з.1.

11.7.5.2РасстояниеУ7;,u',измеряютвследУющеЙпоGпедователЬносrи(рисУнокГ.7):

- устанавливают брусок по 1 1 ,7,3,1 ;

- устанавливают дальномер на горизонтальную перекладину бруска и, направляя луч

лазеранабортносовоЙЧаститанка,отсчитываютпоказаниядалЬномерасточносгЬюдо.lмм.
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Измерения провомт не менее двух раз. Расхоlцение мещqу результатами дви
измерений не должно быть более: tl мм.

'1 '1.7.5.3 Результаты измерений ili, у)рrо"r, "таблицу 
Д.7 приложение fl.

11.7.6Ширину носовой части танка в пределах высоты карлингса определяют по

результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

а) Yl7r-lc),i от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) yir._.,,t от поверхности бруска до линейки с маrнитным держателем;

В) Yln-lcl,i от линейки с ма]нитным держателем до поверхносrи бруска;

IV
г) y'rir_Kl,i от поверхности бруска до борта наливного судна (где п-число интервarлов z,

соот-ветствующее высоте борта наливного судна. 3начение (р в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: З,2, 1 илп 2, 1.

1 1 .7.6.1 Величины /in_lc),i, ilr_ul,, , iti-_*l,, ,Y{f,_*l,r,MM, и3меряют П О 11.7 ,3, 11,7 ,4,

1 1 .7.5 соответственно.

11 .7 .6,2Результаты измерний iб-*1,r,й-*r,r , lii--*1,t , l{-t l,i ВНОсЯт в таблиr4У

Д.7 приложение Д.

11.7,7 Ширину кормовой части танка tk измеряют рисунок Г.10:

а) по мине кормовой части, начиная с вертикальной линии, проведенной на продольной

диаметральной переборке черф точку Д., через кацдое изменение мины носовой части танка

на интервмы: X..l, Xm*z,..,,Xi,... (где i- номер интервЕlла или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),...,v), При этом номер v соответствует интервалу хб ;

б) по высоте, начиная с днища кормовой части танка, вдоль вертикмьных линий,

проходячlих через точки Аr.',А.-r,...,А,...,А" на высотах:

1) 300 мм, соответствуюшая номеру интерв.lла Zз @!t):

2) 90О мм, соответствующая номеру интерв.lла Оруска Zs(Bý,);

3) 1500 мм, соответствуюlлая номеру интервала Оруска Zrs(Bf5;),

1 1 .7.7..l Ширину кормовой части танка по его днищу Yfra , "", 
соответсrвуюrцую i-ой

вертикальноЙ линии, опредеЛяют по резульТатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) У9; от продольной диаметральной перборки до поверхносrи бруска;

б) yi; от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным дерх€телем,

установ-ленной на линии начала подъема скулы.

Проводят измерения:

- расстояниЯ /6i,MM, В соответствии с процедурой, описанной в 11,7,3,1;
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- расстояния yot, мм, в соответствии с процедурой, описанной в 11.7.3.2. При этом

измерительную линейку с магнитным держателем устанавливают на линии начала подъема

скулы.

Выполняя вышеуказанные процедуры, tlJирину кормовоЙ части танк€l по его дницlу

определяют от (m+,1)-ой вертикальной линии Bf.1-*11 до кормовой поперчной перборки Bfr.r.

При этом величину 8ff., определяют по результатам измерний расстояний уЬ", ybu,

устанавливая брусок вдоль вертикмьной линии, образованной пересечением продольной

диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.

Результаты измерений yoi, yoi вносят в таблицу fl.9 прилохение fl.

11.7,7.2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте Bf опрделяют по результатам

измерений (рисунок Г.10) расстояний:

а) yli от продольной диаметральной переборки до поверхности брусм (где i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) yj1 от поверхности бруска до борта танка (нмивного судна).

11.7.7 ,з Рассrояние ilr, uu, на j-ой высоте измеряют ],lJтангенциркулем по 1 '|.6.2.6.

11 .7 .7 .4 РассгояНИе У7;,ММ, на j-ой высоте измеряют дальномером по 1 
,l ,7,3,2,

11.7.7.5Результаты измерений узt, yst, yirt, yii, iir, yir, вносят в таблицу Д,9

приложение !.
11,7,7.В Ширину танка по палубе судна 8| опрделяют по результатам измерний

(рисунок Г.11) расстояний:

а) bi от точки Ci до Фая палубы;

б) Li от борта танка до края палубы, соответствуюцего точке Ci, где i,-HoMep

вертикальной линии, выбираемый:

- мя носовой части танка из ряда: 0, ,1, 2,...,m;

- для кормовоЙ части танка из ряда: m+'l, m+2,",, v,

11.7.7.7 Расстояние bl, мм, измеряют измерительной рулеткой, При этом нетягивают

рулетку с усилием (10Фt1O)Н по ГОСТ 7502.

11.7 .7.8 Рассгояние (rлирину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой,

11.7 .7.g При проведении измерениЙ величин, показания рулетки и линейки отсчитывают

с точностью до 1 мм.

11.7.7.1О Измерения величин bi, Li проводят не менее двух ра3. Расхощдение между

результатами двух измерений не доrткно быть более: *2 мм,

11.7 .7 .11 Результаты измерений bi, Li вносят в таблицу [,8 приложение [,
'1 1 .7.8 Измерения tлирины

наливного судна

танков, расположенных в средней кормовой часrях

1 1 .7.8.1 Ширину танка (среднего или кормового) В/ измеряют:
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а) по длине, начиная с носовой поперечной пер€борки, черф кацдое изменение дlины

танка на интервалы: xfi (равноЙ 300 мм), Xr, Xz,..., Xi,...,X" (равных приблизительно 1800 мм), хý

(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с дниlла TaHKl, вдоль вертикальных линий, прохомlцих через

точки на продольной диаметр€lльной переборке Ai, Аr, Аз,..., ,\,..., А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интервала Z. (B]i);

2) 900 мм, соответствующая номеру интерв€rла бруска Zo(Bý;);

3) 150О мм, соответствующая номеру интерв€rла Оруска ZrdBisi).

11.7,В.2 Ширину танка по его днищу Bfi;, мм. определяют по результатам измерений

расстояний:

а) yoi От продольной диаметральной переборки до поверхносrи бруска (рисунок Г,1);

б) /g; от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным дер)€телем

(рисунок Г.2).

1 1 .7.8.З Расстояния У6;, Yot (rд" i - номер вертикальной линии выбирают из ряда: 0, "l,

2,...,v) измеряют в соответствии с ,11.7.3.1 п11.7.3.2. При этом линейку с мапитным дерI€телем

устанавливают на линии нач€lла подъема скулы. Результаты измерений уо1, yi; вносят в таблиtlу

Д.10 приложение Д.

11.7.В.4 Ширину танка по его высоте Bfr, мм определяют по рфультатам измерений

расстояний:

а) У/r, оТ продольноЙ диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) уr; от поверхности бруска до борта танка (нмивного судна),

1 
,1.7.8.5 Расстояние У.r;, мм, на j-ой высоте измеряют 1лтангенциркулем по 1 1.6.2.6.

1 1 .7.8.6 Рассrояние уr;,мм, на j-ой высоте измеряют дальномером по 1 'l .7.3.2 (где j -
номер интерв€lла Z, выбирают из ряда: 3, 9, 15).

11.7,8.7 Результаты измерний Узt,Уst,Уrst,Узt, Yii,Yirt ВНОСЯт в таблицу fl,10

приложение !.
11.8 Измерения координаты точки изморений базовой высоты и уровня жидкости

11.8.1координаryтоЧкиизмернийбазовойвысотыиУровняжидкости(расстоянияот

торца танка, находящегося ближе к носу судна до центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.'l), измеряют по палубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, показания tuкалы

рулеткИ ото{итывают с погрешностью *1 мм. Расхоцдение ме)i(ду результатами двух измерений

должно быть не более 5 мм.

'1 '1.8.2 Результаты измерений Lэ вноСят в таблицу Д,11 приложение [,
l1.9 Измерения высоты точки касанхя дна измерительной трубы грузом рулотки

'1 1.9.'t Измерения высоты (рисунок Г.12) точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки fn, мм, проводят штангенциркулем не менее двух раз. Показания цJтангенциркуля
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отсчитывают с погрешностью t0,1 мм. Расхоцдения мецду результатами двtх измерений

должно быть не более 0,4 мм.

1 1.9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу Д.1 '| приложение fl.

1 l .10 Измерения базовой высоты танка

11.10.1 Базовую высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом.

Показания рулетки отФ{итывают с точностью до 1мм. Измерения провомт не менее двух раз.

Расхоlкдения мецду результатами двух измерний не должно быть более: t2MM.

1 1 . 1 0.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу fl.1 1 приложение Д.

l1.'t 1 Определениб предельноrо уровня градуировки танка

11.11.1 Предельный уровень Фадуировки танка (рисунок Г.12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерений расстояния LT, отсчитыв?емого от продольной диаметральной

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы dT,

1 1 .1 1 ,2 Расстояние LT, мм, измеряют по палубе танка измерительноЙ рулеткоЙ или

измерительной линейкой,

11.,l1.3flиаметр измерительной трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по рфультатам измерений

мины её окру)ffiосrи Рт. Диаметр dT вычисIlяют по формуле:
.р_d, = i, (1)

где т =3,'l416.
1 '1.11.4 Показания рулетки и линейки по 13.,t,1.2 и 13.11.3 ото{итывают с точностью до 1

мм. Измерения каждого параметра проводят не менее двух ра3. Расхоцдения мецду

результатами двух измерений не должно быть более: t2MM.

11.11.5 Результаты измерения LT и вычиGл€ния dT по формуле (1) вносят в таблицу Д.,l1

приложение Д.

1 1.12 Определение объемов внутренних деталей
,1 1.12.1 К внуrренним детаJlям (рисунок Г.'l3) относят элементы поперечного и

продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей. к элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный шпангоут

(рамную стойку).

Уголковый профиль образует холостой набор.

11.12.2 Линейными размерами элемента рамного и холостоrо набора, подlеж:lшими

определениям, являются:

а) тавровогО профиля (рисунок Г.14): ширина bfl и толщина бfr полки, толцина бJ и

высота hT стенки, число профиля:

1) ml - расположенного на днище танка (кильсон);

2) m2 - расположенного по ширине дниlла танка (флор);

З) mз - расположенного по мине палубы таню (карлингф;

4) m4 - расположенного по ttJирине пмубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная стойка, рамный

шпангоуг);
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6) По - расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и нижняя границы профиля относительно дниlца танка;

б) гнутого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): rлирина Dlи

толlцина 6] полки, толlлина стенки 6/ и высота профиля hy, с}ммарная длина профиля,

расположенного:

1) Lx - холосгых стоек, расположенных на переборках;

2) Lp - PaCKaTOBi

3) Lпс - ПИЛЛеРСОВi

4) Ly - гнлых и стандартных уголковых профилей, расположенных на днище Taнt(al;

в) кницЫ (рисуноК Г.16): ширина bf , толщина 6,f полки, высота hk и ширина Ьк кницы,

число:

1) m7 - приваренной на флоре;

2) Пв - приварнной на бимсе;

з) m9 - расположенной в средней часrи поперечных переборок.

11.12.3Толщину сгенки (рисунок Г.'l4) таврового профиля определяют по рФультатам

измерений рассrояний bn и bi от торцов профиля до её стенки,

1 
.'l ..l2.4 Толrцину стенки (рисунок Г.15) профиля бf, определяют по результатам

измерений tлирины полки Ь/ и расстояния bn от торца полки прфиля до её стенки,

.11.12.5 за значение толцины стенки книrр бf принимают значение толшины полки 6#

кницы (рисунок Г.16),

11.12.6ЛинейныеразмерытавровогоиУголковогопрофилей,Указанныев11.12.2'
измеряют с применением штангенциркуля. показание чJтангенцирlryля отсý{итывают с точностью

до О,2 мм. Результаты измерения определяют до целого ми,lлиметра,

[опускается измерение линейных размеров одного из элементов рамного набора

(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового прфиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.

11.12.7 За plпHy элементов набора:

- кильсона и карлингса принимают равной длине танка;

- флора принимают равной tuирине танка;

- бимса принимают равной цJирине танка, измеренной по п,lлубе;

-элементовнабора,н.lходящихсянапродольныхипоперечныхпереборках'принимают

равной высоте соответствуюшей переборки,

1'1.'t2.8 Результаты измерений ь;, щ, бJ, hT, Ь/, 6], hy, hK, Ьк числа профилей Пt -
m7 вносят в таблицу Д.1 2 приложение fl,
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12ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗiltЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРАДУИРОВОЧНОЙ

тАБлиць1
't2.1 Обработку результатов измерний при поверке провомт в соответствии с

прилоlкением Е.
,t2.2 результаты вычислений вносят в журнalл, форма которого приведена в приложении

ж.
12.3 составление градуировочной таблицы на танки, находящиеся в носовой часrи

танкера
'12.3.,1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Hnp, вычисляя посантиметровую

вместимость танка.

12.З.2 При поверке танка посантиметровую вместимость:
- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы rрузом

рулетки Vо определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - f") V(H! определяют по

формуле (Е.56);

- при наполнении от уровня (R - Ь) до уровня (Zr - f") V(H)2 определяют по формуле
(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zl - fn) до уровня (Zl + Zz - fr) V(НЪ определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zi=|ZKri до уровня (ho - fn) V(Н)л определяют по

формуле (Е.60);

- при наполнении межпалубной полосrи (изгиба палубы) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и опре[еляют по формуле (E.6't),

где R - радиус скalлы, значение которого принимают по технической документации на

Танк, см;

Нлр - преýельный уровень составления Фадуировочной таблицы, вычисляемыЙ по

формуле (Е.З1), см;

Zl, Zz, Zэ,..,,Zx - ИНТеРВ€lЛЫ ПО высоте танка, и3меренные ПО 1 1.4.1, См;

fл - высот? точки каc€lния дна измерительной трубы грузом рулетм, вычисляемая по

формуле (Е.32), см;

l2.4 Составление Фадуировочной таблицы на танки, нахомщиеся в средней и

кормовой частях танкера

12.4.'l Прu поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы Фузом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е.63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - f"l И(фЕ определяют по

формуле (Е.64);

- при наполнении от уровня (R - fr) до уровня (Zt + Zz + Zз- f") И(Н)ý опрделяют

по формуле (Е.65);
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- при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз +...+Zg - fn) ао уровнЯ (ho - fr) И(Н)Т5

определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении ме)fiалубной полости от уровня (ho - fn) до предельного уровня Hnp

И(Н)} определяют по формуле (Е.68).

12,4.2В пределах предельного уровня Hnp вычисляют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполнения.

12.4.3 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 1 дмЗ.

12.4.4 значения посантиметровой вместимосrи танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 Е.
12.4,5 Результаты расчетов при составлении Фадуировочной таблицы вносят в журнал,

форма которого приведена в приложении Ж.
.12.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена рr{ным способом или

с использованием компьютера.

12.4.7 Результаты измерений должны быть оформлены протоколом поверки танка,

форма которого приведена в приложении fl.
12.4.8 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной

таблицы на компьютере,

1 2.4.9 ТребоваНия к ма]JJинноМу ЕlлгоритмУ обработки результатов измерений:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см определяют

последовательным вычислением вместимости танка через какдое изменение уровня на 1 мм;

- последовательно вычисляя вместимость кацдого наполнения на 1 мм, определяют

вместимость танка с интервалом 1см.
lз подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия тАнков мЕтрологичЕским

трЕБовАнияttlt
обработку рфультатов измерений провомт с помощью программноrо обеспечения

Leica Сlочdwоп ЗDRеshареr или анЕrлогичного программного обеспечения,

танксоответствУетметрологическимтребованиям,еслизначенияотносительной
погрешности вместимости танка, определенные по п. 10 и п. 11 настоящей Методики, не

превыlлают значения предела допускаемой относительной погрецJности вмесrимости Танка,

указанного в разделе 1 данной методики,

результат считается положительным, если пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более +0,25 о/о,

рфультат поверки считают отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погрешностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях более *0,25 %,

l4 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
14.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки передаются в Федеральный информационный фоrц по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку, в случае поло)l(ительных рфультатов поверки выдает свlцетельства о поверке,
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При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.

14.2 К свидетельсгву о поверке примадывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.

{4.3 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в прилоlкении Б.

1 4.4 Протокол измерений подписывает поверитель,

14.5тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.
1,1.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

14.7 градуировочную таблицу угверцдает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Прилоlкение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

Табли а А.1 -об нные

[ата
месяц год

Первичная, периодическая

п олжение табли А.1
место п ведения пове с измерений

окончание табли А.1

Табли а А.2-По tlJнocтb оп

Номера танков назначение
Погрешность определения

вместимости о/о

11 , 12, 21,22 31, 32 +0 25

Табли а А.3 - Условия п ип нии п ки

Темпераryра сгенки, Ь 'С Темпераryра воздуха, "С

1 2 з

Табли а А,4 - Изм ния п скани вании

Табли а А,5 - Гео ические изме ния танков

ия вместимости танков

наименование
Регистровый номер суднаСокращение

Количество сканов изнугри,
ltJT

вании3D сканип имечание - заполняется п

Номе танков
з2з1222112,11

ина танка, мм

ирина, мм

ефтеп
ысота наполнени

родупа
ьная, см
мость

оминальная, мз
вместимость танка,

ответствуюlлая
ровню равному нулю

внутренни
еи м3

ъём

в танкаческих пании миимеча ние - заполняется п
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Основание мя проведения поверки
число

наименование



Показания рулетки, tlJтангенци!ryдilдм
танка

з222 з111 12 21

Измеряемый параметр

по вертикали от
мм

Базовая высота, мм

Табли а А.6- базовьrх высот танков

Поверитель Ф.и.о.
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Прилоr<ение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльного лисга градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Б.l ФормА титульного листА грАдуировочноЙ тАБлицы

(( )

Градуировочные таблиць1

танков нефтеналивного судна _,
регистровый номер No _ , проекr 414В

Организаци

flанные приведены к темпераryре +20 'С

Пределы допускаемой относительной погрешности вместимости l]0,25 О/о

Срок очередной повер ки

Поверитель

дол)кность, llхициалы, фамилия
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ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:
Погрешность:
вместимость:

!0,25 о/о

м3

Предельная высота наполнения: см

Измерение уровня налива нефтепродукта производиться при постановке
судна на ровный киль
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а Б.1 _ ина танка мм

Таблица Б.2 - Ши ина танка, мм

Табли а Б.З - Высота танка, мм

Табли а Б.4-Вн нний наб танка

ина поясоЕ
Номе пояса расстояние м попе чными пе ками

I

ll

Ширина поясов ,ммНомер измерения
hz hз hl h5

I

ll
lll
lV

Vl

х
Xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)
I

ll
lll
lv

Vl

Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полюа
профиля, ммнаименование

прфиля
Количесг-

во, шт
высота толщина ширина толlлина нижнее верхнее

1 J 4 5 ь 7
Флор
Кильmн
Бортовые
шпангоуrы
Бортовые
шпангоугы
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пласгины
Пласrины

рамные сгойки

Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева))

Табли

V|ll

положение, мм

8

Пласгины

рамные сгойм
рамные сгойtм

-------т------l

l----l

I

-__Г__-=
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окончание табли Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.З, Б.4 заполняются при использовании метода
геометрических измерений параметров танков.

Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полки
прфиля, мм

положение, ммнаименование
профиля

количесгво,
шт

высота толщина ширина толlлина нижнее верхнее
1 2 J 5 6 7 8

Холосгье
Прдольные
Пиллеры
Раскосы
Раскосы
Холосгые
Холосгые
Холосгые
Прдольные
Пиллерсы
Раскосы

IпII

IппI

I
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Б.2 ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация _
Танк М

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф,и.о.

Уровень

наполнения. cш
вмеqтимосrь, мз

Коэффициент

вuесrиuости, uз/uu
Уровень
наполнения, сu

Вместимость, u3
Козффициент

вмепимости, и3/мм

0

1

2

Hi
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Прилоlхение В
(обязательное)

Алrоритм обработки результатов измерений при примененхи сканора

и функциональные трбования к программному обеспечению (ПО)

Управляюцее ПО:
- задание разрешения сканирования, сепора сканирования путём визуального выбора
обьекrов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
_ визуalлизация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт
оtлибок, связанных с влиянием внешних условий окрух<ающей среды;
_ экспо нияьтатов скани

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визуализация точечной модели;

- внецJнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визуalлизация точечной модели;

- создание точечной модели;

- построение трёхмерной модели;

- визуализация посrроенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- соцание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объекта с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (длин,

диаметров, площадей и объёма);
- визуализация построенной модели;
_ экспо ых

l

- введение поправок к значениям вместимости от

темпераryрного расt!ирения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за счет

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
-э ных в
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Сканер

ПО длtя создания единой
точечной модели

- экспорт данных

комплексное По

ПО для построения тфхмерной
модели

по



наименование этапа Результат

Этап 1

- внешнее ориентирование сканов;
- обьединение сканов;

ПО длlя создания единой

точечной модели

ПО мя создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционноЙ сети (TlN) и NURBS-

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 4
1) Построение ]rлоскости А, проходящей
через точку касания обечайки танка грузом

рулетки по нормми к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касtlния
стенки зом летки А ;Z

ПО построения трёхмерной
модели/ЗD моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, проходящей через точку
касания обечайки танка м летки

ПО построения трёхмерно
модели/3D моделирование

и

Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с uJаrом 10 мм (1 см) начиная от
плоскости начЕlла ото{ета;
2) Вычисления объемов, оФаниченных
нижней образующей танка и секущими
плоскостями

ПО построения трёхмерной
модели/3D
моделирование/секуцая
плоскосгь/вычисление
объема

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В.1
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объеп
реализации/режим/параметр

ы

Этап 2
- оеrментирование и разрежение точечной
модели;
- визу€tлизация точечной модели

поверхности



Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к стандартной
темпераryре 20 ОС или 15 ОС

Формулы (Е.2) или
(Е,3)

соответственно

3начение поправки от теплового
расtlJирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryре

Этап 8
Формирование
Фадуировочной таблицы
протокола измерений

и

ПО формирования
Фадуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблиt,lа
с протоколом измерений

окончание таблицы В.1

в.2 вычиGление вместимости танка, приведенных к стандартным темпераryрам
l5tили20t

В.2.'1 Поправку на темпераryрное расtJJирение стенок танка к значению вместимости танка,
вычисленные по fl.'1 вычисляют по формуле

где Kt - поправочный учитывающий влияние темпераryры

(в.1)

стенки на

вместимосгь, 1/"С.
Величину Кt:

а) при приведении значений вместимости к сrандартной темпераryре 20 "С величину К,
вычисляют по формуле

к; = [1+ зсо(20 - t)],

б) при приведении значений вместимости к сrандартной темпераryре 'l5 'С
вычисляют по формуле

к;=[1+зсо(15-t)],

(в.2)

величину kt"

(в.3)

где ср - коэффициент линейного расlлирения (оtетия) метама, из которого изготовлен танк.

3начение его дlя ст:lли может быть принято равным: 12,5 , 'l0З'l/"С;

t - темпераryра стенки резервуара, "С;

20 (.15) - значение стаrцартной темпераryры, при которой определена вместимость TaHlcl

в целом, 'С.

в.3 Погреrшность определения вместимости танка

Пределы допускаемой погреч.lности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2
Таблица В.2 - Пределы допускаемой погреш ности измерений параметров танка

При соблюд €rrr,M, указанных в таблице В.2, прделов допускаемой поФе]лности
ПРеДеЛаХ: *О,25 О/о.

измерений, поrрешность вместимости танка находится в

Vt=V'Kt
коэффициент,

Пределы допускаемой погрешносrи измерений
параметров танкаНаименование параметра

t 0,1зВнутреннее сечение, О/о

r 0,15ина танка, 7о

+3Координата точки измерения базовой

высоты, мм
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Прrrлоlкенlе Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке

Носовая поперечная переборка

Палуба

Дницевая обчJивка

Дхаметральная продольная ка

LK

дп

шпация

+z

Бортовая

rY

Продольнцй и поперечнцй

L

L"

2 4з

-ъ

I
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l
I

l
I

вил сверху

дп

1

1 - вертикальный холостой набор (набор борта, переборок); 2 - поперечный рамный набор

(флоры, tlJпангоуты, бимсы); З - продольные ребра жесткоФи дницlа и палубы; 4 - продольный
' 
рамныл набор !кильсоны, карлингсы); 5 - измерительная труба; L-дlина танка; LH - длина

носовой части TaHKa;LK - длlина кормовой часrи танка,

рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов,
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2о

21

19

17

16

t5

1з

12

1l

1о

9

а

7

6

5

3

2

23

1_21, 23 _ перкладины деревянные; 22 _ брусок дервянныйi Zt, Zz,...,Zi,,..Z21 - расстояния
ме)цду перекладинами, равные 100 мм,

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

2

1 - магнитный держатель; 2 -линейка измерительная; 3, 4 - винты крепления линейки

Рисунок Г.3 - Схема линейки измерительной с мапитным дерIGlтелем,

43
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а

4

а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная_переборка левого и правого бортов; 1,2, з,4 -
вертикальныелинии; {f,дf,вt,Еf,Еi,Еr, Дi,Дi-точкинавертикальныхлиниях; lfi,L[-расстоянияотпродольнойпереборкидолинийlи

4; (tЁ) , 1L[) - расстояния между лин иями 1,2 и 3, 4; hl - высота точек ,Щl и Еli hz - высота ,Щ, и Ez.

Рисунок г.4 - схема измерений длины танков по поперечным переборкам
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х 43

2LH

h;

а

h:

6

а-продольная диаметральная переборка танка левого борта; б - продольная диаметрмьная переборка танка правого борта; 1, 2 - вертикальные

ЛИНИИi ?t,Эv- горизонтальные отметки, проведенные через точки Ar, А"; 3-элемент рамного набора; 4 - элемент холостого набора; А1, Аr,...,

Дч- ОТМеТКИi ho- высота ОТ ОТМёТОК Al, Az,..., А"до палубы танка; Xr, Xz,..., Х.- рассrояния мецдУ вертикalльными линиями; Хо - РiGСтояниё

Me)tцy вертикальной линии 1 до поперечной переборки; LH - ДЛИНа носовой части танка; L. мина кормовой части танка.

рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборкам
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2 3 4

Уо2

Уоз

Уо.

Уо(m+1)

7

ll

Уо(Yз)

yo{v,2)

yo(vJ)

lov

8

11 ll

Y.i

у
R

1 - продольная диаметральная переборка; 2 - кильсон (тавровый профиль); 
_3 - уголков_ый

профиль; 4 - носовая поп;речная пЬребЬрка; 5 - днище носовой части танка; 6 - правый борт

,a"*"ja (танка); 7 - днише кJрмовоЙ 
"jcr" 

ia"*a; 8 - кормовая поперечная переборка; 9 - брусок

" 
пёр"Йад"iоИ.lО - дальнбмер; l l - луч лазера; '|2 - линейка с ма]нитным дерlателем; 1З -

"",й", "Ьar' 
обцJивки борта; 14 - линия, начиная с которой образуется выгнrrость обцJивки

борта; 15 - скУла; R - радиуС скулы; ,16 
- лиНия начала подъема скулы обшивкИ бОрта; Уоо, Yor,

Yoz,.. . , Уо;,... , Yov - tЛИРИНы танка вдоль продольной диаметрмьной переборки, измеренные по

днищу танка; }6; - Расстояние от поверхности бруска с перекладинами до продольнои

диаметральной переборки; /о;, - Расстояние от бруска до линейки с магнитным держателем,

Рисунок Г.6 - Схема измерения lJJирины танка по дниlлу танка

Yoi
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х" = 1Е00х

гг
x,.r * 1800

12

10

1,1 d; d SS lп-|
Sl

з4567

d S. d; s2 si

1

б
а - прдольная диаметральная переборка кормовой части танЕ; 6 - прдольная диаметральная переборка носовой части танка;

1,10- поперечные переборки; 2_9 - вертикальные линии; '| 1 - уrолковый профилЬ; 12-ТаВРОВЫЙ ПРОфИЛЬ.

рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголкового и тавровоrо профилей.

1-rt2ь

хЁХlХз х2XlХm Xm.r
кх
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]] ll 6
а

5
2

6

4 li

3

з

Yi;

а - танк правого борта б - танк левого борта

1 - брусок с перекладинами; 2-дальномер; 3 - перкладина; 4 - линейка с маtнитным дер)€телем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольная диаметральная перборка; hб - высота танка по правому

борry; zl, 22, :.з,...,4,..,, zn - интервмы; 891 - tлиринэ носовой части танка, измеренная по дниlцу;

п - чисгlо интервалов, соответствующее высоте борта наливного судна,

--

v/////л
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Рисунок Г.8 - Схема измерений ширины танка.
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1 - брусок с перекладинами; 2- продольная диаметр,lльная переборка; 3 - першадина;

Ц -дальномер; 5 -'палуба ййЁ*rо ёудна; 6 - лЙнейка с магнитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; y(r,-u) - расстояние от продольной диаметральной переборки до стенки

Оруска; у"_*, - расстояние от стенки бруска до линейки с мапитным держателем; yii-_*l -

расстояние от линейки с магнитным дер)t(ателем до стенки Оруса; уЁ_rl - расстояние от стенки

брУскадобортаналивногосУдна;п-числорассгоянийz,соответс{вУющеевысотеборта
наливного судна; k - номер рассгояния z в пределах высоты карлингса,

РисУнокГ.9-СхемаизмеренияшириныносовоЙЧаститанкавпределахвысотыкарлингса.
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2 3 4

б
а

Y:i
5

3

1

а - танк левого борта б - танк правого борта

1- перекладина бруска; 2-брусоксперекладинами; 3-дальномер; 4 - палуба;

5 - продольная диаметральная переборка; hб - ВЫСОТз борта танка,

рисунок Г"lо - Схема измерений tлирины кормовой части,
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LHL

-о_оЕ
.о

.с)

xv ь х уа xl

А-А щ

1 - главная палуба танка левого борта; 2 - поперечная переборка; 3 - главная палуба танка правого

борта; 4_палуба носовой части танка; 5 - козырек палубы; 6 - борт танка; Ьо, Ь,, Ьr,..., bi,... Ьn' -
]лирины носовоЙ части танка; Со, С', Cz,..., С,,..., С. - точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметральной переборки носовой части танк€t; Xr, Xz,..., Xi,..., Х. - интервалы в носовой части

TaHKi, bm.r, bm-z,..,, bv - ширины кормовой части танка; Cmtl, Cm.2,..., С"-ТОЧКИ, ОТМеЧеННЫе ВДОЛЬ

продольной диаметральной переборки кормовой части танка; xm*t,...xv - интервarлы в кормовой

части танка; L - длина TaHKai LH - ДлиНа носовоЙ части танка; L* - длина кормовой части танка; / -
длина козырька.

РисуноК Г.'1 1 - Схема измерения ширины танка по палубе.
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А l А

А-А
l,

т

tr

'| - измерительная труба; 2 - продольная диаметральная переборка; /" - координата точки

измерениЙ базовоЙ высоты танка и уровня жидкости; LT- рассояние от продольноЙ диаметральноЙ

переборкИ до образуюшей измерительной трубы; Hnp - предельный уровень градуировки танка; fn

- расстояние от днища танка до дна измерительной трубы,

Рисунок Г.'1 2 - Схема измерений параметров танка,

п
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дп

з, 4, (1з), 7 - элементы поперечного рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2, 8 - элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);

1, 10- элементы продольного холоЬго набора;'5 - пиллер; 6, 9, 1'l - кницы; 12 - раскаты; flП - продольная диаметр;иьная переборка.

Рисунок Г.13 - Схема размещения внутренних деталей.
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1
Ьп

'"1

ь ь пп

2
ъ

з

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - стенки танка (борта, дниlца, продольной

диаметральноЙ переборки); Ьп - r.ширина полки профиля; tc - толшина стенки профиля; hT-
высота стенки профиля; бп - толщина полки профиля,

рисунок Г.14 - Схема измерений параметров таврового профиля,

bJ

ь

1

,ф

а'

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 -юбtливка днища; br - ширина полки; бJ , толlлина

стенки профиля; hy - высота сrенки профиля ,

Рисунок г.1 5 - схема измерениЙ параметров уголкового профиля,

v///и///rui//2,Б
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5 1

1 - стенка кницы; 2 - полкl кницы (отоrнутый фланец); з - полl€ рамного набора (таврвого профиля); 4 -

обшивка днища; 5 - обшивка перебор*r; bf, бf - цJирина и толtлина кницы полки; hK, bk - высота и lдирина

кницы.

Рисунок Г,16 - Схема измерениЙ параметров кницы.

2

а,;
J
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Табли а .1 - Инте ым

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
измерений геометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, ргисrровый номер Ne _
пе кл инами б

Табли 2- ина танка

В миллим

нах гося в носовой части наливного на В милли

В миллим
Т а б л и ц а Д,3 - Длина носовой части танка, расположенного
в носовой части танке поп ольной пе ке без силового набо

Показание цJтангенциркуля при интервале zНомер

измерения
Zпzзz1 22

1

2

отсчет по дальномеру при усгановке его в точке носово

поперечной переборке

и

4i,Ёiц

Номер

измерения

1

2

1

2

l2

1

2

lз

1

2

I4

расстояние мецду вертикальными линиями по продольно и

диаметральной переборке
XmХкХ2Xl4

Номер

измерения

1

2
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Расстояние между вертикальными линиями по продольной диаметр€lль нои

переборке
ХmXrХ2Хl

6ds 6 d s

Номер

измерения

4

2016 17 18 1912 1з 158 9 10 112 3 4 Е
1

1

2
Примечания
.1 s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,20) - расстояния от вертикальных линиЙ до стенок уголкового

профиля и толщина стенки профиля.

2 s'', t, d'(графы 6,7,8) - расстояниЯ от вертикalльнЫх линий до стенок таврового профиля и

толщина стенки профиля.

Еl|II

Таблица Д.4 -Длина носовой части танка, расположенного в носовой
части тан а поп ольнои пе бо ке с силовым набо м

Табли а 5 - Высота танка по ьнои п ольнои пе

Табли а 6 - Высота танка по попе чным кам

Табли а 7-Ши ина носовой части танка

в миллимет

в милли

В милли ах

В миллим

Расстояние от точки А до палубы суднаРасстояние от дниша до точки А
hьhbц(hDц(ft8)

Номер

измерения
54121

1

2
Примечание - При применении дальномера графы 4,5 не заполняются.

Вьюота от точки Е до палубы

судна
Ысота от точки ! до палубы

судна
(hD'(h;)'(h3)'

Высота

h2

Номер

измерения

15001
,1500

2

В пределах высоты кильсона, расстояниеПо днищу танка

расстояние yoi

УзiYziУчYoiYol

Номер

измерения

Номер

вертикальной

линии

754J1

1

2
0

,l

2
1

2

1

2
1

2
1

2
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п

п

ние табли

ние табли

7

п олжение табли 7

7

В пределах высоты кильсона,

расстояние уd

В пределах высоты кильсона,

расстояние уd

Yz, УзiУз, Ут,Yti Yz,

Номер

вертикальной
линии

Номер

измерения

1513 1411 12о ,10
8

1U

2
1

2
1

12
2
1

2
1

2
1

2
m

В пределах высоты кильсона, расстояние уУ

/Jrx4
Номер
вертикальной
линиu

Номер

измерения

201917 1816
U

1

2
1

1

2
2

2

1

1

2
m

Выше высоты кильсона до карлингса цiНомер

вертикальной

линии

Номер

измерения
Y+i Ysi YBi Ул

21 22 2з 24 25 26 27 28 29
,t

2
1 1

2
,l

2
1

2
1

m
,1

2
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Выще высоты кильсона до карлингса цi
YniYBi

Номер

измерения
Ys,

Номер
вертикальной

линии
Jb з7 з8у з5з1 зз

10
2
11

2
1

2
2

1

2

а

1

1

2
m

п олжение табли ы 7

п олжение табли 7

окончание табли 7

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

В пределах высоты карлингса,

расстояние у(п_k)

Уlп-r)Уlп-3) Y6-z1Yln_r)Y6-z)

Номер

измерения
Уlп_з1

45 46444з41 424039
10

1

2
1

12
2
,l

1

2
m

В пределах высоты карлингса,

расстояние Уd_k)

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

YiI.,lУё",{.lУlп_r1Y6-z,1Уlп.З)

Номер
измерения

Номер

вертикальной

линии

545з525150494847
1

2

ll

2
1

1

2
2

2

1

2
,l

2
m

Примечания
1 Расстояния y"i,y", (графы З,4) измерены по 1 '1 .7.3,1

2 Расстояния 7 1пы 1о6 меиз5 7) ренграфы(
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Y+l

3230

2
==

г

г--l----_]

-=

=

=

г]

l] г---_]
г

Номер

вертикально

й линии

2

1

1 .4.
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3 Рассrояния yr,,yz,,y,, (графы 10,1 1 ,12) измерены по 11 .7 .4.2,

4 Расстояния y],,yz,,y,, (графы 13,14,15) шмерены по 11.7.4.3.

5 Расстояния {],y'J,y'rY (графы 1 8, 1 9,20) измерены по 1 1,7 .4.4

6 Расстояния rj,,ri (таФы 23-28) измерены по 1 1.7.5.2

l (Фафы З9-54) измерены по 11.7.6.17 Расстояния у n п k l ,у, l п

Расстояние (ширина) l1Расстояние Ь;Номер
вертикальной

линии
2- изме ниеие1-е и2- изме ниение1-е изме

Е4521

0
1

2

m+1

Примечания
1 Ъi (графы 2,З) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 1 1.7.7.8.

Z li tiЁаdы 4,5j - расстояние от борта танка до края палубы (ширина козырька), измеренная по

11.7 .7 -9

Табли а 8-Ши на носовой части танка по п

Табли а .$- Ши на ко вой части танка

п ние табли

В миллим

в милли
По днищу танка, расстояние yoi

Yot

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

432

m+1

1

2
,1

2
1

2

Номер

вертикальной линии

Номер измерения Выше высоты кильсона, расстояние yji

Узl Ygi Yrsi

5 ь 7 8 9

1

2
1

z

2
1

2
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Выше высоты кильсона, рассгояние цi

Y*iYsiУз,

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

1312,t1,10

1m+1

1

2

1

2

2

Примечания
1 Рассгояния у",,у., (графы 3,4) измерны по 11.7,3.1

2 Расстояния оп
,1

1 J7 21 4 зми е ын1о 12 57ы 8 ) реаф(гру i

п олжение табли о

Т а б л и ц а Д.10 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)

части наливного В миллим
рассгояние от

поверхности бруска до
оорта танка y|d

рассrояние
продольной
переборки

поверхности

Ув

бруска

от

до

расстояние
по днищу

танка

Yoi

Y:st
'gi

УзiYrsiУзi YgiYoiYoi

Номер

вертикальной
линии

10987ь5J 421

1

2

0

1

2

1

1

2

1

1

2

Yoi ,уо

ечм на ияпри
7 11по 1ы43ы измереняи )н графр1 асстоя

нымиз е5 1 0 реграфыня яисстоРа у2 уу
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Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм
Номер
измерения

Измеряемый параметр

1

2

Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости Lз

2

Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки /n

1

2

Базовая высота танкаНб

Таблица 11 - гие п

окончание табли ы .11

Табли 12-в нниеа

ы танка

и

п олжение табли .12

Показание рулетки, линейки,

штангенцирlryля, мм
Измеряемый параметр

2

Расстояние между продольной переборкой

и образующей измерительной трубы L7
1

2

Диаметр измерительной трубы d7

Параметры таврового профиля, мм

ь;h7 ьбJбIbI
Число

элемента

ПJ

!лина
элемента

Lj

наименование

элемента
набора

9875 642

Кильсон
ПzФлор

mзКарлингс

Бимс
Рамный

ttlпангоут
ПвВертикальный

набор
m7Шельф

ь иля п.1 1 .12.звого пмечание -п толlлина стенки таи

Граница, ммнаименование элемента

набора нижняя верхняя

10 11

12

Флор

Карлингс

Бимс

Вертикальный набор

Шельф
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Параметры уголкового профиля

ммhy 4,rr'Ь}, мм af, мм Ьj, мм

Суммарная

мина
ЭЛёМёНТ3 L;,

мм

наименование

элемента набора

,18 191714 ,15

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днище

п олжение табли ы .12

окончание табли 12

Должносrи Г]одписи инициалы, фамилии

Параметры элемента, мм

ькбн hкьЕ

Число

элемента,
m

наименование

элемента

2625zз 242120

Кница
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Е.2 Вьлччсленче dлuньt носовой часmч mанка

Е.2.1 flлину носовой части танка LH, мм, вычисляют по формуле

l," = li}}xi, (Е.2)

где х|' - среднее арифметическое значение i-го интервала межqу вертикальными линиями

(где i-HoMep интервалаt принимают из ряда: 0,1,2,..,,m), мм;

m - чиФrо интервалов,

Для танка правого борта (с набором) интёрвllлы х1:

- под нечетным номером вычисrlяют по формуле (рисунок Г.7):

xi = di + бi + si; G.3)

- под четным номером вычиcrlяют по формуле
ri = di + ti + si. (Е.4)

Е.2.2 Результаты вычиФlения LH вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

д

Ё.З Вьtччсленче dлuньt кормово0 часmч mанка

Е.3.1 Длину кормовой части танка L( , мм, вычисляют по формуле
LK=L , LH,

где L - дtина танка, вычисrlяемая по формуле (Е.1), мм;

LH - дrlина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;

(Е.5)

Е.4 Вычuсленuе вьrcоmьl mанка по проОольной duамеmральной переборке

Е.4.1 Высоry танка hu, мм , при применении измерительной рулетки с Фузом вычисляют по

формуле
h,_ _ hi+h|+hь+ьЪ (Е.6)I.d - z ,

где Ц,hJ - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек At и Ai до

дниlла соответственно, мм ;

h3, hД - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек At и А| до палубы

судна соответственно, мм

Страница 58 из 76

Е.1 Вьtчuслвнче dлuньt mанка

Е.1 .1 [лину танка L, мм, вычисляют по формуле

L - l1+l2t'з+l4. 
[1 + сст.(20 - t)], (Е.1)

rде 11,12,19,la - средние арифметические значения длин, измеренных по '11.З, мм;

сст - коэффициент линейноrо расllJирения материЕиа стенки танка, значение которого принимают

равным 11,4.10€"l/ОС;

t - темпераryра, при которой измерена мина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычиФIения L вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

г.
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Е.4.2 Высоry танка h;, м, при применении дальномера вычисляют по формуле

h;=ЦР [1+со.(20-ф], (Е.7)

где hf,,lrf; - средние арифметические значения высот, измеренных по '11.4.2.2, мм.

Е.4.3 результат вычисления ftd по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в lкурнал, форма которого

приведена в приложении fl.

Е.5 Вьлчuсленuе высоmы mанка по поперечньrм переборкам

Е.5.1 Высоry танка hn , мм, определенную по вертикальным линиям ,l и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

,r; = 
п,+(ф'+('lD', (Е.s)

где (hБ)', (h5)' - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек {, Е| до

палубы судна по 11.4.3.1, мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.'1.1,3.

Е.5.2 Высоry танка hj, мм, определенную по вертикмьным лuниям 2 и З (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h; = 
h,+(,lЦ'+(hD', (Е.9)

где (hi)", (}r})"- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А!, А! до

палубы судна , мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по'l1.'1.1.3.

Е.5.з 3 Результат вычисления hn, lri вносят в ,(урнал, форма которого приведена в

приложении Д.

Е.6 Вьtччсленче шчрuны mанка

Е.6.1 Вычисление ширины танка по его днищу

Е.6.1.1 Ширину танка по его днищу В91 , ММ, соответствуюlлую i-ой вертикальной линии,

(Е.10)

Величины Уоi,Уы ИЗМеРеНы в соответствии с 11.5.3, 1'1,5,7 по дниlлу носовой и кормовой частей

танка соответственно
Е.6.1.2 Результаты вычислений Boi вносят в таблицы ж,1, ж,2 (приложение Ж)

Е.6.2 Вычисление чJирины носовой части танка

Е.6.2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона 8|], мм, при i-ой вертикальной линии,

соответсrвуюlцую
- интервалt zrB1;, мм, вычисляют по формуле

Bi,= уr,+ cyi, + ylll ,[1 + со,(20 - О] + yli;

- интервЕrлу z282i,ВычисляЮт по формУле
Bir= уr,+ rcit+ yLY'l,[1 + 4ст,(20 - 0] + у;;

(Е.11)

(Е.12)
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вычисляют по формуле
8oi=yoi+y"i.[1 + со , (20 - t)],

где Yoi - расстояние от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, мм;

уо, - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,,|,2,3,..,,m - длtя носовой части танка;

- из ряда: m,m+l,m+2,...,ч-для кормовоЙ части танка,



- интервмt 2з831,вычисляют по формуле
вi,=уз,+0i,+у]Y).[1 +со.(20-0]+узi, (Е.lЗ)

где расстояния yi,yiuyi,yi! (где j- номер , выбирают из ряда: 1,2,3), измернные по 1 
,t.5.4,

мм,

Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса B;i, мм, при i-оЙ вертикалЬнОЙ

линии вычиоIяют по формуле
Bi, = yii + ул , [1 + сст,(20 - t)], (Е.14)

це Yii,Yi:i - расстояния, измеренные по 1 1.5.4, мм;

j- номер интервма z, выбирают из ряда: 4,5,6,..., (п-к).

Е.6.2.3 Ширину танка в пределах высоты карлингса B?п.oi, ММ, при i- ой вертиtельной линии,

соответствующую:
- Интерв€rлУ z(п-з1 {п_з;;вычисляют по формуле

В[!.зlt = УЬ-зlt + [УЬ-зli +Уё-зli],[1 * С",,(20 - О] +/iп-зlii (Е,15)

- интервму z(n_z1 {ц_2;;вычиfflяют по формуле

B[!,.z1; =ri"_at+ [r1"-zli+ytl-ai], [1tсо,(20-ф] +yin-zlli (Е,16)

- иНтеРВ3Лt zlrгr1 {п_ц;вычисflяют по формУле

Bb-or =ri"_gr+[ri*ot+yil-oJ,[1+cc',(20-0]+yb_or, (Е,17)

где расстояния уЬ ot, yb*ll, yi*oi, yi}_rlr, измеренные по 1 1.5.6, мм;

п - число интервalлов, соответствующее высоте борта танка,

Е.6.2.4 Результаты вычислений величин Bji по формулам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж.1 (приложение Ж).

Е.6.3 Вычисление цJирины кормовой части TaHKl

Е,6.З..l Ширину кормовой части танка выше его днища ф при Нrй вертикальной линии,

соответствующую:
- интервм} zзфi, мм, вычисляют по формуле

Вý, = yi, + узi . [1 + dст, (20 - t)]; (Е,18)

- интерв€tлt z9фi, вычисляют по формуле
Вý, = уsi + ysl . [1 + сст,(20 - t)]; (Е,19)

- интервatлу zl5B{5,, вычисляют по формуле
Bfsi = yisi + yis, .[1 + со.(20 - t)] , (Е.20)

|деузi,igлу'sчуiчуiчуir,-расстояния, измеренные по 1'1,5,7"|, 11,5,7,2,мм,

Е.6.3,2 РезульТаты вычислений ц,,в6,,в{r, вносят в таблицу Ж,2 (приложения )Ю,

Е.6.4 Вычисление ]лирины танка по палубе судна

Е.6.4.1 Ширину носовоЙ части танка по палубе Bf, мм, вычисляют по формуле

Bi = ь! - li, (Е.21)

где Ь!' - чlирина танка по палубе, измеренная по 1 
,1,7,7,6, мм;

l|' - чlирина козырька палубы, измеренная по 1 1,7,7,8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2, ",, m,

Результаты измерений В| вносят в таблицу Ж,3 (прилоlкение Ж),

Е.6.4.2 Среднее арифметическое значение ширины кормовой части танка по палубе ф, мм,

вычисляют по формуле
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ё" Е(,-,l)+1(D|-IJ)
(у-m)+1

(Е,22)-

Результат измерения ff вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление ширины танка, расположенного в средней и кормовой часrях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днищу 8], мм, вычисляют по формуле

вJ = у", + у; . t1 + с",.(20 - t)], (Е.23)

rде yoi, yoi - расстояния, измеренные по 1 1.5.3, 1'1.5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину TaHKl по его высоте В,!на трх уровнях вычисляют по формулам:

В{,= уr,+узi.[1 + со,(20 - t)]; (Е.24)

В{, = уЬ, + у" . tr + 4ст . (20 - f)]; (Е.25)

BIsl = yisi +yrsi.[1 + 4ст.(20 - t)] , (Е.26)

где узруsrуБууi,,уr,,уir, - расстояния, измеренные по 11.6.1.3, 11.6.1.4, мм.

Е.6.5.З Результаты вычислении BI, BL,BI,BIri ВНОСЯт в таблицу Ж.4 (приложение Ж),

Е.7 Выччсленче uзzчба палубьt

Е.7.1 Изпб палубы (разность высот продольной диаметральной перборки и борта танка)

y'h, мм, вычисляют по формуле

м= g;. F- Е,27)
l ^+''2'

где В; - ширина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е,22), мм;

4 - величина, выракаемая через тангенс угла наклона палубы, вычисляемая по формуле
tl -- цр, (Е.28)

где Р - угол наклона пмубы.
Тангенс угла В вычисляют по формуле

,ер =ffi*di;b, (Е29)

где hd - средНее арифметичеСкое значение высоты, измеренной по продольной диаметральной

переборке, вычисляемое по формуле (Е.6) или (Е,7), мм;

hn,hi - высоты танка, вычисленные по формулам (Е.8) и (Е,9) соответственно, мм;

t!,!ý - расстояния, отб{итываемые от продольной диаметральной перборки до вертикальных

линий ,l и 4, равные 400 мм,

сD,(.D..расстояния'ото{итываемыеотпродольнойдиаметрzlлЬнойпереборкидовертикалЬных
лtаний 2 и 3, равные 1900 мм,

Е,8 Вьtчuсленче высоmы борmа mанка

Е.8.1 Высоry борта танка h6, ММ, ВЫЧИСЛяют по формуле
ha=ho-Ah,

г
Е.8.2 РезультаТ вычислениЯ hб ВНОСЯт в журнал, форма которого приведена в приложении

(Е.30)

формуле
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Е.9 Вьtчuсленuе преОельноео уровня сосm авленuя zраOуuровочной mабл чцьt

Е.9.1 Предельный уровень составления Фадуировочной таблицы Hnp, см, вычисляют по



цо=r&-9Р ffi-r,, (Е.з1)

где hа - выФта танка по продольной диаметральной перборке, мм

lr - расстояние от продольной диаметральной перборки до образуюrлей измерительной трубы,

измеряемое по 11.10.2, мм;

d, - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 1 1 ,10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

/, - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

f"=ry, (Е.з2)

где результаты измерний высоты /n, проведенных по 1'1,9, мм,

Е.9.2 Результаты вычисления Hno вносят в журн€lл, форма которго приведена в

прилоlкении Г.

Е1о Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанка, располох@нноао в носовой часmч mанкера

Е,10.1 Вычисление вместимости носовоЙ части танка

Е.,1 0. 1 . 1 ВместимосIь носовой части танка в пределах высотыz1:

- при уровне равном нулю Yj, м3, вычисляют по формуле

V! --* ({,.п*е"1, (Е.зз)

где fn - высота точки касания дна измерительной трубы rрузом рулетки, см ;

z1 - ИНТеРВ€lЛ, СМ ;

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:

& = sro ,xo * s11 ,11 * s12 , x2*", *S1.._1 'x6_1i

Ро= Foo,ro + Fо1 ,х|+Fо2 
"I2*",*Fqл,1 

'rm_1 ,

гý€ s16 = (В10 + В11) - (Воо * Во1); ýu = (811 + В12) - (Во1 tB92)i

ýrz = (Вrz*Вrз)-(8о2 + Воз),...,ýr.m-r = (8r,m-r f Br.,n) - (Во.m_1 + Во,m);

4о = (8оо+8о1); Fо1 = (8о1 * Во2)', Foz= (Во2* Воз)i Fо..-l = (Во,-_1 * 89,6),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R - fr) Иf, мЗ, вычисляют по формуле

Vi -- # (fi. л, + г"), (Е,34)

гдеН-УровенЬ,отсчитываемыЙоттоlкикасанияднаизмерительнойтрУбыrрУзомрУлетки'см;
- при изменении уровня от уровня (R - /,) до уровня (zr-lл) вычисляют по формуле

yf = 
t(Нllr;Лl . (Ч3 р1+ ро) (Е.35)

Е.lо.,1.2ВмесгимоgrЬносовойчаститанкаИf,мз,впределахвысотыz2приизменении

уровня от (zffn) до уровня (ъ+zz-fп)вычисляют по формуле

,"itrn -", ("*{:|-',(s26,xo * S2l,x1 l s22, Х2 + ", + s2,,n-1 'x,n,1)+l, (Е.з6)
v'' = -i,ЮB-'l*tar'..r" *Flr .xr * F12 , .I2*... *Fl.m.1 ,Im-1 l

где s20 = (82о + В21) - (Bro f B1l)i szr = (В21 + В22) - (Ву * Вр)',

szz = (Bzz* Вzз) - (В12 + Вlз),...,s2.--r = (Bz.-_r * Bz.,n) - (Br,,n,r * Br,m)i

Fro = (8lo +В11); Flr = (811 + Вп), hz= (В12+Вlз); Fr,m-r = (Bl,m-1 +

E.,l0.,1.3 вместимосгь носовой части танка Yf, м' , в пределах

уровня oT(zr+zz-l,) до уровня (zr+zz+zз-lп)вычисляют по формуле

8r.r).
высоты а при изменении

*], tr..rl
l

(Н + fл)-
(fl+ fл')-(zt +zz) (Sз9 ,.Хо * Sз1 , Х1 * ýз2 ,12 * ", * Sз.1o-1 ,I.,1)

+z2)z
2.10в t(F26 ' rб l F2l' Хl * F22' Х2*",*F2.m_1 ' Irп_1

v!=
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гfl€ ýзg = (Вз0 + Вз1) - (В2о + Bzii sзr = (Взr * Вз) - (Ви + Bz)i
sзz = (Взz * 8зз) - (822 + В2з),...,sз.--r = (8з.._r * Вз.-) - (В2..-1 * B2..)i

Fzo= (Bzo * 821)i F21 - (В21+ B22)i Fzz - (В22 + Вzз)i Fz..-r = (82.._1 * 82..).

Е.,10.1.4 В соответствии с вышеуказанной закономерностью вместимостЬ танка Иrf, МЗ, В

пределах интервalла zn(n-{ooтBeTcтByeт высоте борта танка }16) вычисляют по формуле
(Н+fл )-!}].,'t (sng.x.*Sn1 ,11 *Sn2,x2 *... * sn.,o-1 ,rm_1)+

, (Е.38)
+(Flп_l1о ' uo * Fln_r;r ' r, * Flп-r;z ' Х2*... *F11-1;.m-r ' Xm-r

Гýё s16 = (8по +8п1) - (Вlп.l1о + Bln_l;r)i snr = (Bnr * Bnz) - (Bln-l;r * 81o-rlz)i

sr,z = (Bnz *8пз) - (Bln.rlz * Вlп_цз),...,S^m-1 = (Bn..-r * Bn..) - (81n-r1..-r * 81n-rl.r)i

F16_r1o = (81n.l;p * Bln_r;r)i Fln-rlr = (Bln-r)r * Bin-rlz)i Fin_l;z = (Bln_riz * Вlп-r;з)i

Fln-r1..-r = (Bln_r;.._l * 81п-ц..),

где В;1 - tUирины танка, вычисляемые по формулам (E.'l0) - (Е,17), мм;

j- номер интервЕlла z, выбирают из ряда: '1, 2, 3...п;

i- номер вертикальноЙ линии, совпадающиЙ с номером интервalла х, выбирают из ряда: 0, 1,2,..m,

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовоЙ части танка

Е.10.2.1 ВмесrимосrЬ кормовоЙ части танка в пределЕх уровня (R-fл):

- при уровне равном нулю иf;, мэ, вычисляют по формуле

ч{ =#.|ы".r"+S@,"-isrnzrl")], (Е.39)

где /,к - длина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле (Е,5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

fl - средняя lлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

on _ lЕ#)*'tвбо
L'O - (v-m)+l '

где Bli - [Uирина кормовоЙ части танка, измеренная по его дницу, вычиФIяемая по формуле (Е.10),

см;

ч - номер

продольной диаметральной переборки;

m - номер вертикальной линии, образованной в стыке носювой и кормовой переборок;

R - радиус скуЛы, значение которого принимают по техническоЙ документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= arccos (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/л)у{, м3, вычис,lяют по формуле

чi = #.|ы..н +B(l- i"t"z,p)], (Е,40)

гдеН-УровенЬ,отсчитываемыйотточкикасанияднаизмерителЬноЙтрУбыгрУзомрУлетки'см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = сrссоs (1 - -).

Е.lо.2.2 вместимо.rь кормовой части танка У{, мЗ, при и3менении уровнЯ от (R,fr) дО

(ъ+z2+zэ- fл) вычисляют по формуле

вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперчной переборки и
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yf = *3 кн +й) - R], (Е.41)

где В5 - средняя lлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

о* _ ,[]-J)*'rвз,luЗ - (у_m)+1 '

где Взi - lllирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.lО.2.3 Вместимость кормовой части танка У{, мЗ, при изменении уровня от (zr+zz+zз-fi) до

уровня (zl +z2+zэ+... +zs-lл)вычисrlяют по формуле

v{ =*.[н + fn- (zr*z2*zg)|, (Е-42')

где 4 - ]лирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.'|9), мм.

Е.lо.2.4 Вместимосrь кормовой части танка Иir, '', при изменении уровня от высотн

(zl+z2+zз+ . . ,+zg-fi ) до уровня (Ъ+Zz+Zg+..,+Zls-fi ) и выtше (до уровня, соответсrвуюlцего высоте

борта танка 116) вычисляют по формуле

иi, = Чi# Кн +;l -zJ=,zjl,
где В|5 - средняя tlJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

в{, =
Д[]l)t'tBtsl)

(ч-m)+1

где В151 - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.20), мм.

Е.10.3 Вычисление вместимости изгиба пмубы танка

Е.l о.з,,1 Вместимосгь изгиба палубы танка вычисляют, если измерительная труба нахоАится

ближе к продольной диаметральной перборке.

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е.lо.3.2 Вместимость изгиба пмубы носовоЙ части танка И,f, мЗ, в пределах:

- длины интервала хо вычисляют по формуле

чh"=ЧР .*о.f,.лп.[r-(r-ШЗJ']; (Е.44)

- мины интервЕца х1 вычисляют по формуле

0h, = ЧР , х,,! , Аh, 
[r- 1r-ttlЭl']; (Е,45)

- мины интервала х2 вычисляют по формуле

gh, =ЧР ,xz,!,Ah,[r (r-tl-h';'1; (Е,46)

- длины интервма хm.lвычисляют по формуле

. x,'_r . 1. /ь. [r-(r-'-fr"')'],

(Е.43)

(Bl,r)' (Bi")" (Е.47)(Y,f).-r = 4,108

где (8?)" - tlJирина носовой части танка, определенная мя i-ой вертикальной линии по

результатам измерений его ширины по палубе, вычисляемая по формуле (E,2"l), мм;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интерв€rла, выбирают из ряда: 0,1,2,",, m;

? - величина, вычисляемая по формуле (Е.28);

Дh - uзгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е,27);
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н - уровень наполнения, отсчитываемый от точки мсания дна и3мерителЬной трУбЫ rРУ3ОМ

рулетки, см;

Я - высота точки касания дна измерительноЙ трубы Фузом рулетки, вычисляемая по формуле

(Е.32), см;

hб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.lо.3.3 Вмесrимосrь шгиба палубы кормовой части танка И,f, мЗ, вычисгtяют по формуле

v,! =* L*.L.AI.[r-(r-"-ff")'J, (Е.4s)

где В; - ]лирина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е,22), мм;

LK - мина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм,

Ё,11 Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанков, располФкенньlх в среOней u кормовой часmях

mанкера
Е.1"l,1 Вместимость танка в пределах уровня (R-fi):

- при уровне равном нулю ИоТ, мЗ, вычисляют по формуле

u"r=iт [B;.1"+f(и-}srnzrp")], (Е.49)

где L -мина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

fi - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

Br - средняя ]лирина танка, вычисляемая по формуле

ы, _ 
'LJВЗi)uо- у '

где ВК - цJирина танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е,10), см;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервalла х, выбирают из ряда: 0,1,2,",,

чi

ч - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

i=0 соответствует вертик.lльно й линии, образованной в сгыке носовой поперчной и продольноЙ

диаметрмьной переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по техническоЙ документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= 'rссоs 
(r -*)'

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-fп)Иf, мз, вычисляют по формуле

v{ =# |B!.H+!@-isinz,l)], (Е,50)

гдеН-Уровень,отсчитываемыЙотточкикасанияднаизмерительнойтрУбыФУзомрУлетки'см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е,40),

Е.11.2 Вместимость танка Yj, м3, при изменении уровня (R-Я) до (ц+z2+ц-lпl вычисляют по

формуле

и.r=* [(н+/л)-R], (Е,51)

8] - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

где BIl _ ширина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;
'L"(sl)sJ
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Е.11.3 Вмеqrимость танка Иrr, мЗ, при изменении уровня от (zl+z2+zз,fл' до (ц+z2+zз+. , .+zg-

й)вычисляют по формуле

n{ --'* [н + fn - @1 * z2 * zg)|, (Е.52)

где 8I - ширина танка, вычисляемая по формуле
Еi="(вI)

Е.'11.4 ВместиМость танка Иd, м3, при изменении уровня от (z1+2 2+4+..,+zg-fr) до tровня (Irб

й) вычисляют по формуле

у,Ъ = **- [tн +яl -Z?="zj|, (Е.5з)

где 8|5 - средняя lлирина танка, вычисляемая по формуле

- хLо(вIы)

в!

тв

где BIsi - lлирина танка, вычисляемая по формуле (Е.26), мм.

Е.1 1 .5 Вмесгимость изгиба палубы танка Иrr, мЗ, вычисляют по формуле

- д , r-lr-н+л,-ьо12]. (Е.54)V,i = ffi. r .:./ft . 
[1 t- Аh ) l,

где Bn - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

L - длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм.

Е.12 Вьlчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанка, расположенноао в носово0

часmч mанкера

Е..12.1 Посантиметровую вместимость танка Ио, м3, при уровне Н равном нулю вычисляют по

формуле
ч" = ч! +Vd + (r'у.д)о, (Е.55)

где v! - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисr,lяемая по формуле

(Е.33), мЗ;

У/ - вместимость кормовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле (Е.39),

мз;

(/у"д)о - объем внутренних деталей, нахомщихся от дниlца танка до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки /rr, м3.

Е.12.2 Посантиметровую вместимость танка И(Н)r, мЗ, при изменении уровня от нуля до

уровня (R-/r,), вычисляют по формуле
и(фr = uо +vi + и{ + (/уц)R, (Е,56)

где Уо - вместимость танка при уровне равном нулю, вычисляемая по формуле (Е,55),м3;

yf - вместимость носовой части танка при У(н)1 изменении уро8ня от нуля до уровня

(R-fi), вычисляемая по формуле (Е.34), мЗ;

Уf - вместимОсть кормовоЙ части танка при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r),

вычисляемая по формуле (Е.40), мЗ;

(/Уrд)я - объем внлрнних деталей, нахомщихся от точки касания дна измерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-/л).

Е.12.з посантИметровуЮ вместимостЬ танка У(Н)2, мЗ, при изменении уровня от (R-/,) до

уровня (zl-ln), вычисляют по формуле
V(юz=h+V{ +V! + (дVвF;z,, (Е,57)

где У1- вместиМость танка, вычисляемаЯ при уровне равном (R-й),По формуле (Е,56),мЗ;

5
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Yf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), м3;

Иf - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.4,1), мЭ;

(ДVц)z1- объем внутренних деталей, нахомlлихся от уровня (R-fi) до уровня (zffл).

Е.'12.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)з, м3, при изменении уровня от

(zffn) до уровня (zl+zz-fn), вычисляют по формуле
v(HI = V, + Vj + v; + (^v"д )z, ,

где У2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при ypoBHe(zl-r), мЗ;

И/ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

И{ - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.41), мЗ;

(Аv*),, -объем внрренних деталей, находяlлихся огуровня (ztfi) до ур овня еl+z?fл), vР,

Е.12.5 Посантиметровую вместимость танка У(Н)а, мЗ, вычисгlяют по формуле
V(Фц=Vз+V! +V! + (дVgр)ц,

где Уз- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.58)при уровне(zl+zrй), мЗ;

Иf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.37), м3;

И{ - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(r'И"дL, - объем внуrренних деталей, находящихся по высоте zз, мЗ.

(Е.58)

(Е.59)

Е.12.6 ПосантИметровуЮ вместимостЬ танка y(H)n, мЗ, при изменении уровня от уровня

(Xi:', ,t - ,й) до уровня (hбfi) вычисляют по формуле

V (Фп = Vп.L + Vl + ui + (дVвiц, G.60)

где ип_1- вместимость танка, вычисленная при уровне (ХЁ]rr* - /r,), м';

У/ - вместимоСть носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.38), мЗ;

yJ - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.43), м3;

(ДV"д)". - объем внрренних деталей, нахомщихся по высоте zn , м3.

hб - ВЫСОТэ борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм.

Е..12.7 Посантиметровую вмесгимость изгиба палубы танка У(Н)", мЗ, при изменении уровня

от (hб-r) до предельного уровня Hno , вычисляют по формуле

V(|1)" = Vп + V(Фl|) + V(пtr + (дVв!)ч, (Е,61)

где Уа - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (h6lr), м3;

И(фf, - вместимость изгиба палубы носовой части танка, мЗ;

И(ф[ - вместимость изгиба палубы кормовой чаgги танка, вычисляемая по формуле (Е.48), мЭ.

Величину V (Ф| , м", вычисляют по формуле
V(|l)i,=V(|оь+V(|лi+V(tl)i+.,.+V(t{)*1, (Е,62)

где V(ЮЬ,V GOi,V(юi,..,,V (ЮS_, - вместимости, вычисляемые по формулам (Е,44) - (е,47),

соответственно, мз,

Е.lз Вьlчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанков, расположенньlх в cpedHeit u

кормовой часmях mанкера

Е.13.,1 Посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R-fi):

- при уровне равном нулю (Ит)о, м3, вычисляют по формуле
(Vт)о = VоТ t (дV.д)о, (Е,63)

где VoT - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), мЗ;
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(/И"д)о - обьем внутренних деталей, расположенных от днища танка до точки касания дна
измерительной трубы Фузом рулетки, м3;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r) И(ф[, мЗ, вычисляют по формуле
V@)tr=(Vт)о+ yJ+ (Jуц)R, (Е,64)

где (Уr)о - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.63), м3;

(/И"д)" - объем внуrренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня
(R-.Гr), м'.

E,'l3.2 Посантиметровую вместимость танка У(Н)Э, мЗ, при изменении уровня от (R-fi) до
(zl+z2+2r- Sn1 вычисляют по формуле

V@)!=(V{)' + 7rI+ (/иц)з, (Е.65)

где (Иf)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.й) при ypoвHet равном (R-/r), м';

(r'У"д)з - объем внуrренних деталей, расположенных от уровня (R-/") до уровня
(a+zz+zз-f), м3 ,

Е.13.3 Посантиметровую вместимость танка У(Н)Б, мЗ, при изменении уровня о1 (ц+72+7"-

fi) до уровня (zt+z2+2з+ , .,+7"-/r) вычисляют по формуле
и(н){=ф' + и9I+ (r'увд)9, (Е.66)

где (yJ)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.65) при уровне, равном (zt+z2+7"-sn1,

м3;

ИrГ - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.52), мЗ;

(/У"д)g - объем внрренних деталей, расположенных от уровня (ъ+z2+ъ-fл), до уровня
(z1 +z2+4+ ... +zg- fл),мЗ.

E.'t3.4 Посантиметровую вместимость танка И(Н)I5 , мЗ, при изменении уровня от

(z1+72+7з+,..+2"_i) до уровня (h6lr) вычисляют по формуле

у(фЬ=gЛ' + уД + (r'увд)15, (Е.67)

где (И{), - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.66) при уровне (ъ+z2+zr+... +2уlrr), мЗ;

Иd - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.5З), м3;

(r'Иц)rs - объем внуrреНних деталей, расположенных от уровня (z1+22+73+. . .+7g-fi) до уровня (hб-

й), мз,

Е.13.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка И(Н)}, м3, при изменении уровня

от (lr6-fi) до предельного уровня Нпр вычисляют по формуле

v(H)[=v{5+vuт + (дuэ)ч, (Е.68)

где Иd - вместимость танка, вычисленная по формуле (Е.53) при уровне (ft6ln), мЗ;

Ичr - вместимость изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е.54), м3;

(ДVgi u - объеМ внугренних деТалей, расположенных в изгибе палубы танка, мЗ.

Hnp - предельный уровень составления Фадуировочной таблицы танка, вычисляемый по формуле

(Е.31), см.

Е14 Вьtчuсленuе объема внуmреннuх dеmалей

Е.14.1 к внугренним деталям относят элементы силового набора (рисунок Г.'l3, Г.14, Г.15,

Г.16):

тавровогО профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные чJпанголы;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по дниlлу, бортам и пмубе

судна, пиллерсы, раскосы,



(Е.69)

где Ь;- чJирина полки профиля, мм;

m1--ЧИСЛО КИЛЬСОНОВ ПО ШИРИНе ТаНКа;

Lr-длина кильсона, значение которой принимают равным длине TaHl€, мм;

6/-толщина полки кильсона, мм;

ft7-ВЫСОТ3 СТеНКИ КИЛЬСОНа, ММ.

Е.14.4 Объем флоров (рисунок Г.14), приходяшийся на 1 см высоты wq, мЭ/см, в пределах

высоты стенки и полки прфиля (йт + бл) вычисляют по формуле
_ {tоJ-tаi+ьiл,ц+ь|,тJ,m.,,tq,6 = чLlffiffi.:]....j...ri, (Е.70)

где Ь;- UJирина полки прфиля, мм;

m2- число флоров по дlине танка;

Ь-длlина флора, значение которой принимают равным ширине танка, мм;

бj-толщина полки профиля, мм;

h7-высотэ сгенки профиля, мм.

Е.14.5 объем карлингсов (рисунок Г.14), приходящиЙся на 1 см высоты r.yк., мЗ/см , вычиСЛЯЮТ

по формуле

,, =!tЦlФ+##*.&, (Е,71)

ГД€ Пз - ЧИGЛО КаРЛИНГСОВ;

L,n - мина карлингса, значение котороЙ принимают равной длине танка, мм.

E.,l4.6 объем бимсов (рисунок Г.,l4), прихомщийся на 1 см высоты w6, МЗ/См , вычисляют по

формуле
btr -rьЬ+ьht ьт+ьI. L5 (Е.72)

108.(Пгrб

где m4 - число бимсов;

ь - мина бимса, значение которой принимают равной tлирине танка, мм,

Е.14.7Объемрамных шпангоуrов, расположенных на продольных перборках (рисунок Г,'14),

приходящийся на'1 см высоты wiл, м3/см , в пределах высоты ]лпангога h'lJлвычисляют по формуле

{bI.6l+t(bJ-(D;+D;)] (Е.73)
108.hд,

де bI - ширина полки профиля, мм;

Пs- ЧИСЛо рамных шпангоугов по борry, переборк€lм;
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гнутый угловой профиль: флоры, рамные щпангоуIы;

листовая конструкция: кницы.

Е. 't 4.2 Объемы внуrренних детаlrей И*,входящие в формулы (Е.55) - (Е.62) или в формулы (Е.63)

- (Е.68), при рао{ете градуировочной таблицы на танк определяют суммирванием объемов

элементов силового набора, приходящихся на 1 см высоты от точки каc:lния дна измерительной

трубы грузом рулетки.
Е.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его переборках,

распределяют равномерно по днищу танка и высоте переборки.

Суммарный обьем вертикального набора переборок, раскосов и пиллерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е.14.3.1 Объем кильсонов (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты l1/K, в пределaх

высоты стенки и полки профиля (hm + бп),м3/см, вычисляют по формуле



6/-толщина полки профиля, мм;

h7-высот? сгенки профиля, мм.

Высоry ч.lпангора hr, вычисляют по формуле

hч, = Lxjj - (rь + ьс + бф + 66), (Е.74)

где fud - высота танка по продольной диаметральной перборке, вычисляемая по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

hб - высотir борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм;

h6, foс - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

66, 66 - толщины полки профилей флора и бимса, мм.

Е.14.8 объем вертикального набора, расположенного на поперечных переборкalх (рисунок

Г.14), приходяшихся на 1 см высоты w", м3/сl,t, в пределах высоты вертикального набора Ь€,

вычисляют по формуле

," =!ЦфЧ*з!ld*, (Е.75)

Гflё Пв- ЧИСЛО ВеРТИКЕlЛЬНЫХ СТОеК;

h€ - высота вертикальной сrойки, мм.

Е.14.9 объем шельфов (продольный рамный набор), приходящийся на 1 см высоты w*r,

мЗ/см, вычисляют по формуле ,,п=Щffi#ф, (Е.76)

где m7- число шельфов по переборкам;

Lшл-длинз lшельфа, мм:

а) принимаемОй равной мине танка длЯ шельфов продольной переборки и борта;

б) принимаемой мя шельфов поперечных переборок:

- носовой (ai")j, равной tлирине носовой поперечной переборки, соответсrвующей

интервалу zj, Bi;, вычисляемой по формуле (Е.14);

-кормовой(tЬл),равнойtлиринекормовоЙпоперечнойпереборки,соответствУюшей
интервалу 4, Bfi, вычисляемой по формуле Е,6.3.

Е..l4.1ообъем холостых стоек переборок, приходящийся на 1см высоты щ (рисунок Г.'15),

мз/см, в пределах высоты профиля (холосrой стойки) hr, вычисляют по формуле
F'L,

wr = iбв.ь-'

где F'- плоцадь поперечного сечения профиля, значение котороЙ

справочника, мм2;

Lr- суммарная мина холостых стоек , мм.

Высоry холостой сrойки hr, мм, вычисляют по формуле

hx
h6+hб

(Ё.77)

взято из технического

z

Е.14,11объем раскатов, прихомlцихся на 1см высоты wp, мЗ/см, в пределах высоты

раскатов Ъ вычисляют по формуле
г',L, ( E.7s)wp.-teй'

гдеF"-площадЬпоперечногосеЧенияпрофиля,3начениекоторогопринимаютпотехниЧескомУ
справочнику, мм2;

Ъ - высота раската, вычисляемая по формуле (Е.74), мм ;
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Lp - суммарная длина раскатов, мм, Длину одного раската Lо ,мм, вычисляют по формуле

llp -

где В - UJирина танка, мм.

ВНИИР - филиал ФГУП (ВНИиМ им.Д.И.МеFцелеева)

в, + h^,

E.14.12 Объем ппллерсов wп, мЗ/см, прихомщийся на 'l см высоты, в пределах высоты

пиллерса 
'rпс 

вычисляют по формуле
Fllп"щ=йй, (Е.79)

где F _ площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническомУ

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная мина пиrrлерсов, мм.

Высоry пиллерса hпсвычисляют по формуле (Е.74), мм,

Е..14.13 объем гнуrого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, прихомцийся на ,l см высоry и/у, мз/см, вычисляют по

формуле
wу=#б, (Е,S0)

где Fу - площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Ly - суммарная длина профиля, мм;

hу - высота сrенки профиJlя, мм;

бу - толщина стенки полки профиля, мм.

Е.,14..14 обьем книц (рисунок Г.,16), прихомщийся Ha'l см высоты, W$, М3/СМ, в пределах

высоты рамноrо шпангоуга hшп вычисляют по формуле

,п*jilЗ+#9gg, (Е.s1)

где hд,Ь1 - высота Ь цJирина кницы мм;

t1 - толщинэ стенки кницыt мм;

Ьf-ширина фланца (полки) кницы, мм;

df- толшина фланца (полки) юtицы, мм

m - число книц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма журнала обработки рФультатов измерений

журнАл
обработки результатов измерениЙ

Ж.'l Вычисление мины танка

L=.. , мм.

ж.2 Вычисление носовой части танка

LH =", Мм,

Ж.3 Вычисление дtины кормовой части танка

LK =", ММ,

Ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметрalльной переборке

hа =, " мм,

Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

h, = ", мм;

'rn 
= ", мм,

Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.1

Ж.7 Вычисление цJирины кормовоЙ части танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально

й линии i

Bi в1 ц ц вх р1 Sl" Bf;-, Bl-,

1 2 J 4 7 10 11 12 13

U

1

2
а

6

7

Bi,ццвьНомер

вертикальной
линии i

4з21

m+1

m+2

2 sý,ф,в{, (графы 3,4,5) - rчирины танка по высоте его борта.

Примечания

1 4 (графа 2) - rчирина танка по дниlлу.
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Ж,8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна

Таблица Ж.3

наименование
параметра

3начение параметра при номере вертикальной линии i

ll 1 2 4 5 6 7

Ширина танка по

палубе (ВЛ)'

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по пмубе

=..., мм.

Ж.10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части нalливного

судна

Таблица Ж.4

Ж.15 ВычислеНие точкИ касания дна измерительной трубы Фузом рулетки

/л =,", мм,

ж.16 Вычисление объемов внутренних деталей, прихомцlихся на 1 см высоты:

wx =. . .,м3/см; Wф =, . .,мз/см; wш =. . .,мз/см; wx =, ",мз/см;

w-' =. ..,м3/см, wo =.. .м3/см; wn =,. .,м3/см; и,ю{ =...,мЗ/СМ,

3начение цJирины танка по высоте, соответствующей номеру интервала z

вт
15в!в!вт

о

Номер

вертикальной

линии i

4 5з1

0

1

2

Примечания

1 { (графа 2) - чlирина танка по его днищу.

2 Щ,g!,q, (графы 3,4,5) - ширины танка на высотах 300,900,1500 мм.
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з m

Ж.11 Вычисление изгиба пмубы
r'h = ..., мм.

Ж.12 Вычисление высоты борта танка

ho =.. ,, мм,

Ж. 1 3 Вычисление предельного уровня составления Фадуирвочной таблицы

Нпр =... СМ.

Ж.'l4 Вычисление координаты точки измерений базовой высоты TaHl€ и уровня )lФдкости

aз =. ..,ММ.

2



Ж.,l7 Сосrавление Фадуировочной таблицы

Таблица Ж.5

Уровень наполнения, см вместимость, мэ Коэффициент

вместимосrи1), мЗ/мм

1 2
п 0,49з 0,092

1 1,417 0,092

2 2,341 0 092

Hno з98,753

1) Коэффициент вместимости, равный
Ц#Д1 = 0,092 м3/мм

Вычисление провел

инициалы, фамилия

((

подпись

) г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акга ежегодных измерений базовой высоты танка

Акт
измерений базовой высоты танка

от (_D 20 _г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по

, и членов

УТВЕРЖДДЮ
Руководитель предприятия

владельца танкера
(дирепор, гл. инженер)

наименование предприятия-

инициалы, фамилии

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

при темпераryре окрр€ющего воздуха ОС_.

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подпись инициалы,фамилия

-владельца танкера

номинальной вместимостью

* Указывают при заполнении

относительное изменение базовой высоты танка Бь, О/о, ВЫЧИСЛЯют по формуле

sб =!ftн#ф. 100, где значения величин (Но)*, (Ho)n приведены в 1-й,2-й графах.

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, установленное при

поверке танка (Ho)n, мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но),, мм

значение

21
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Результаты измерения представлены в таблице К,1 .

Таблица К,1



УДК 53.О89.6 :621.642.23.001.4:531.73 : 006.354 ОКС 17.020. Т88.3 ОКСry 0008

ключевые с,пова: танк, танкер, судно, вместимость, перборка, уровень, поверЕ, градуирвкl, груз,

высота, труба, длина, tUирина, бимс, карлингс, сrойка, профиль, пояс, дифферент, измерение, погрещность.
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