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l общrrе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распросташется на счетчики га:}а ультразвуковые
USZ 08 (далее - счетчик), и устанавливает методику первичной и периодшtеской поверки.

1.2 Возможность проведения поверки меньшего числа измеряемыr( величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерний не предусматривается.

l.З Счетчики относятся к средствам измерений в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств изморений объемного и массового расходов газц утвержденной
Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Ns ll33. и прослех(иваются к Государственному
первичному эталону единиц объемного и массового расходов газа ГЭТ l l8-201 7.

1.4 Ме,грологические характ€ристики счетчиков полгверждаются непосредственным
сличением с основными средствами поверки при проливном методе поверки или методом
косвенных измерений с применением эталонов и средств измерений. заимствованньt( из других
поверочных схем при имитационный методе.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблицах l.

Таблица l - М ологические бования к счетчикам

2 Перечень операций поверкп средства измеренпй

При проведении поверки должны быть выполнены операции, представленные в

таблице 1

Таблица l - Пе ень опе по едства изме ии

Значение

б l 8985 б l 8987Заводской номер
DN l00DN l50Номинальный диаметр

2500 l000Максимальный расход Q"*", мj/ч
lз20Минимальный расход Q",.,, м]/ч

* 1.0
+1,4

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
объемного расхода и объема газа при рабочrтх условиях, 

Ой:

- при поверке на поверочной установке
- при имитационном меюде поверкц

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(тryнкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

периодической
поверке

первичнои
поверке

Наименование операции поверки

,ЩаДаВнешний осмотр средства измереЕий

7Ща !а
Подготовка к поверке и
средства измерений

опробование

Да 8,ЩаПроверка программного обеспечения

9,Ща,Ща

Определение
характеристик
соответствия

метрологиtIеских

и подтверждение
средства измерений

метрологическим требованиям

9.1Ща[а

Определение относительной погрешности
измерения объемного расхода и объема
газа при рабочих условиях проливным
методом

2из9

Наименование характеристики

6



Наименование операции поверки

обязательность выполненшI
операций поверки при

Номер раздела
(гryнкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение относительной погрешности
измеревия объемного расхода и объема
газа при рабочих условиях имитационным
методом .Ща Да 9.2
Оформление результатов поверки средства
измерений Да ,Ща ]0

П р и м е ч а н и е - При по.lтучении отрицательных рsзуJътатов поверхи по какому-лпбо пункry меmдики
повсрки поверку прекращают.

3 Требованпя к усповиям проведенпя поверкrr

3.1 При проведении поверки проливным методом или имитационным метолом с
демонт кем счетчика доJIrкны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд),ха от плюс 15 до плюс 25 'С;
- относительнаrl влакность окружающего воздуха от l0 до 90 %;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 800 мм р.ст.).
3.2 При поверке имитационным методом без демонтажа счетчика с измерительного

трубопровода условия поверки должны соответствовать рабочим условиям эксплуатации средств
поверки и счетчика. Абсолютное давление измеряемой среды доJDкно быть не более 2 МПа,
темпераryра рабочей среды должна н,tходиться в пределах от 0 до плюс 55 .с, Работы проводят
при рабочем давлении и стабильных температурм окружающей и рабочей сред. Счетчик и
трубная обвязка не долlкны подвергаться воздействию осадков. солнечных лучей.

3.3 В качестве измеряемой среды при имитационном метoде поверки может
использоваться шот, воздух, природный газ или другой газ, с известной скоростью звум в газе
(стандартнМ относительная неопределенность, приписываемая функциональной зависимости,
используемой для расчета скорости распространен}tя звука в газе не должна превышать 0,t %о).

4 Метрологшческие п теiппческпе требования к средствам поверкп

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Табл 2-Пе чень с едств пове ки
Операции
поверки,

требутощие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведен}rя поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапа:}он измерений от
0 до 50 "С, пределы допускаемой основной

изме ний +0.5 'Сабсолютной по

7 а)

Средство
влакности
измерений

измерении
окружающей
от l0 до

относительной
среды: диапазон
90 %, пределы

Термогигрометр ИВА-6
фегис,грационный номер
464З4-11 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (далее - ФИФОЕИ))
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Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведен}ш поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

догryскаемой основной
погрешности измерений *3 7о

абсолютной

Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 86 до
106 кПq проделы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного
давления *0,5 кПа

9.1 Рабочий эталон 1 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от l1.05.2022 г.
N llЗ3 кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений
объемного и массового расходов газФ)
соотношение доверительных границ
относительной погрешности рабочrтх
этilлонов первого рдlряда и пределов
догryскаемой относительной погрешности
средств измерений должно быть не более
l12.5

3.2.ГlIш.0007.2016, этilлон
единицы объемного расхода газа
l разряла в диапазоне значений
от l,б до 6500 мЗ/ч (далее -
эталон расхода)

9.2 Средство измервий температуры газа,
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности *0,5 ОС

Термометр лабораторный
стеклянный ТЛС, исполнение
ТЛС-4 (регистрационный номер
З2786-06 в ФИФОЕИ): диапазон
измерений от 0 до 55 "С, пределы
допускаемой основной
абсолютноЙ погрешности
+0,2.с

9.2 Средство измерения давления газа, верхний
предел измерений избыmчного давления
2 МПц пределы основной доIryскаемой
приведенной погрешности *1 %о

Манометр деформационный с
трубчаmй пруlкиной серип 2

фегистрационный номер
55984-13 в ФИФОЕИ)

9 Программное обеспечение RMCView.
установленное на персональный компьютер
с операционной системой windows

Примечание _ Доrryскасгся использовать прl,l поверке другие увер]кденные и аттестованные этitлоны
едиr tц величин, средqтва rtзмеренtlй угверr(денкого тI,tпа и пов€ренные! удовлетворяющие метологltческим
требованиям. указанным в таблице.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведевня поверкп

5.1 При проведении поверки соблюдают общие ,требования безопасности при работе с

счетчиками. правила технической эксплуатации элекtроустановок потебителей, а таюке

требования по безопасности экспJryатации применяемых средств поверки, указанные в

технической документации на данные средства поверки.
5.2 К проведению поверки догryскаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

экспJrуатационные документы счетчика и средств поверки и прошедшие инструкгаж по охране
труда.
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6 Впешний осмотр средства пзмеревий

6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие комплектности, внешнего вида и маркировки требованиям паспорта;

- отсутствие видимых дефектов и повреждений, преIитствующих применению
счетчика

6.2 Поверку продолжают, если:

- состав и комплектность счетчика соответствуют описанию типа и паспорту;

- отсутствуют механические поврех(дения счетчика, препятствующие ею применению

7 Подготовка к поверке и опробованпе средсгва rrзмереrrий

7.1 Средства поверки и счетчик выдерживают при условllл(, указанных в разделе 3, не
менее двух часов.

7.2 Средства поверки и счетчик подготавливают к работе в соответствии с их
эксплуатационными документами,

7.3 Проводят необходимые соединения счетчика и средств поверки согласно
эксплуатационным документам.

7.4 При определении метрологических характеристик проливным методом импульсный
выход счетчика подкJIючают к эталону расхода. Проверяют герметичность счетчика и эт:lлона

расхода.
7.5 При определении мец)ологических характеристик имитационным методом после

снятия счетчика с измерительного трубопровода обеспечивают отсутствие теченrlя воздуха
внутри корпуса или устанавливi!ют загlryшки с обоих сторон и заполЕяют газом, на котором
проводится поверка. Обеспечивают возможность измерения температуры газа и давления внутри
корпуса и, если поверка проводится на воздухе, измерения влажности.

7.6 При определении метологических характеристик имитационным методом без
сItятия счетчика с измерительного трубопровода перекрывают измерrтгельный участок и
обеспечивают отсутствие течения газа. Измерительный участок (трубопровод с счетчиком)
заполняют газом. Обеспечивают возможность измереншl температуры газа и давлениJl внути
измерительного участка (трубопровода с ультразвуковыми прообразователями) и, если поверка
проводится на воздухе, измеренI,1я влФкности.

7.7 В сл)лае использованLtя при поверке программного обеспечения для
конфиryрирования, параметризлl!ди и диагностики счЕтчиков, подкJIючают счетчик к
персональному компьютеру с установленным программным обеспечением, воспользовавшись
одним из интерфейсов связи, и устанавливают связь счетчика и персональною компьютера.

7.8 При определении метрлогических характеристик при давлении измеряемого газа,
близком к атмосферному, необходимо провести усиление ультрл}вуковых сигналов. ,Щля этого в
РеЖИМе кЭксперт), с включенным калибровочным кJIючом, необходимо отк.пючить aTTgHroaTOp,
отреryлировать усиление ультраlвуковых сигн!lлов, указать заданное значение скорости звука и
установить следующие значения для насцюечных параметров: KAI-17 ВЫКJI; A1-25 345;
л1-26 2>.

После испытаний, вернуть данные параметры в исходные значения.
7.9 Проводят опробование путем проверки общей работоспособности счетчим, при этом

конlролируют результаты самодиагностики счетчика при вкJIючении, контролируют отсутствие
ИНДИКаЦИИ СбОев и коммунимционных ошибок на пок&tывilющем устройстве блока электроники
USE 09 (далее - дисплей ЭВБ) счетчика в процессе эксплуатации. При применении проливного
меюда поворки проводят проверку индикации объемного расхода и объема газа на дисплее ЭВБ.
При этом контролируют показания дисплея ЭВБ по измеряемому объемному расходу и объему
гапа при увеличении (уменьшении) расхода измеряемой среды.

7.1 0 РеЗультаты опробования счетчика считают поJlожительными, если самодиагностика
счетчика прошла успешно, в процессе эксплуатации на дисплее ЭвБ счетчика индикации сбоев
и коммуникационных ошибок не возникJIо, в процессе эксплуатации в х(урнrrле ошибок не
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появилось сообщений о сбоях и ошибмх, значения расхода на дисплее ЭВБ увеличиваются
(уменьшаютtя) при увеличении (уменьшении) расхода газа, а значение объема измеряемой среды
увеличивается.

Е Проверка программного обеспечення

8.1 Проверяют подлинность программного обеспечения счетчика путем определения
идеrrтификационных данных (версия программного обеспечения, коЕтрольная сумма) счетчика
и кr( сравнения с исходными идентификационными данными.

8.2 Версию программною обеспечения и коFrгрольную cyмr,{y программного
обеспечения считывают на дисплее ЭВБ или в ячейках с координатами АF43. АF44 с помощью
программного обеспечения RMGView согласно эксплуатационной документации.

8.3 Результаты проверки подлинности программноrc обеспечения счетчика считают
положительными, если определенные идентификационные данные совпадают с данными,
ука:lанными в описании типа.

9Определевпе метрологпческпх хардктерпgгик п подтвер:rцевпе соответствпя
средства пзмеренпй метрологпческпм требованпям

9.1 Определенпе отпосптепьной погрешностri пзмеренпя объемного расхода и
объема газа при рабочих ус.llовиях пролпвным методом

9.1.1 Определение относительной погрешности измерения объемного расхода и объема
газа при рабочих условиях проводят на эталоне расхода газа согласно правилам применения и
содержания эталона расхода газа.

Определение относительной погрешности измерения объемною расхода и объема газа

при рабочих условиях, проводят в контрольньtх точках диаплtона расхода, приведенных в
таблице 3. Отк.llонение объемного расхода от номинаJIьного значенлul задаваемого расхода не

должно превышать +5 О% при условии, что расход лежит в диапазоне объемною расхода
счетчика. В каlltдой точке расхода проводят до тех измерений объема газа с помощью счетчика
и эталона расхода газа. Если по результатам первого измерения основная погрешность счетчика
не превышает предела догryскаемой относrгельной погрешности, повторные измерения не

проводят. В противном сJtучае измерения повюряют и за результат принимают среднее
арифметическое из поrryченньп значений.

Таблица 3- Ко ьные точки

Относительrrуrо погрешность измеерния объемного расхода и объема газа при рабочих
условиях. 6;;, 7о, опрелеляют по формуле

6,,=Щ,.100, (l),, Vэtj

где Vсчij - объем газа, измеренный счетчиком, м3:

Vэij - объем газа, измеренный эталоном расхода, мЗ.

Результаты считают положительными, если относительная погрешность измерения
объемного расхода и объема газа при рабочих условиях при каждом t-oM измерении илп среднее
арифметическое из трех измерений не превышаег + 1.0 О/о.

9.2 Опреде.ление относштепьной погрешвости измерепия объемного расходд и
обьема газа при рабочпх 5lсловпях пмптацшоtlпым методом

При имитационном методе определения метрологических характеристик счетчика
провомт определение скорости звука в измеряемой среде и проверку стабильности нуля
счетчика. Определение скорости звука в измеряемой среде и проверку стабильности нуля

Значение обьемною расхода в контрольных mчках, м]/чноминальный
диаметр

250 500 750 l000DN i00 50 l00
l250 l875 2500DN l50 z0 62,5 1,25 250 625
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счетчика допускается проводить в автоматическом режиме с помощью встроенной функции
программного обеспечения RMGiew (вкладка <Протоколы>/ <Запуск проверки>).

9.2.1 Определение скорости звука в измеряемой среде проводят в следующей
последовательности:

- измеряют температуру гiва внутри корtryса счетчика до и после считывания скорости
звука, изменение температуры газа не должно превышать +0,4 "С;

- 
измеряют давление газа внуTри корпуса счетчика или атмосферное давление при

ПРОВеДеНии имитационноЙ поверки на воздухе до и после считывания скорости звука, изменение
давления газа не доJDкно превышать *0,4 О%:

- измеряют влФкность возд)D(a внутри корпуса счетчика до и после считывания скорости
звука с дисплея ЭВБ счетчика при проведении имитационной поверки на воздухе;

- по средним значениям измеренной температуры, давлешш и вла]кности определяют
скорость звум в измеряемой среде, Со, MJc, в соответствии с прилол<ением А,

ПРимсчание - Если пов€рку проводяг при атмосферном давлеtlttи, доrryскается значеЕие давJIGния
приttятъ условно-посmянным параirflром, равным l01,325 кПа.

Проводят измерение скорости звука в изморяемой среде с помощью поверяемого
счетчика согласно руководству по эксплуатации в течение времени не менее 60 с и находят
среднее значение С, йс, по формуле

п_ 1s-
'=iL',, (zl

i=1
где Cj - i-й результат измерений скорости звука в измеряемой срде, Йс;

п - число результатов измерений.
Проверяют выполнения .n.ory_*T условия:

l=-З. roo < о,з, (])
Lб

где С - среднее значение скорости звука, измеренной счетчиком, йс;
Со - скорость звука, определеннаJl расчетным путем дJlя измеряемой среды, йс.
9.2.2 Проверм стабильности нуля счетчика
Проверку стабильности нуJrя счетчика проводят в следующей последовательности:
- обеспечивают отсутствие двюкения измеряемой среды;
- провомт измерение скорости измеряемой среды после стабилизации давления и

температуры в течение 60 с по показаниям счетчика;

- вычисляют среднее значение скорости измеряемой среды й , м/с, по формуле
п

- 15-
u =;Lu,, (4)

i=1
где у - Ёый результат измерениЙ скорости измеряемоЙ среды, Йс;

п - число результатов измерений.
Проверяют выполнения следующего условия:

о < 0,012. (5)
9.2.3 Результаты определения относительной погрешностп измерениJl объемного

расхода и объема геtа при рабочих условиях имитационным методом считают положит9льными
и пределы допускаемой относительной погрешности измеренrlя объемного расхода и объема газа
при рабочих условиях принимают равными *l,4 7о, еСЛИ ВЫПОЛllяются условия (3) и (5).

l0 Оформленпе результатов поверки средствд измерений

l0.1 РезультатЫ поверкИ оформляюТ протоколоМ поверки произвольной формы с
укaванием даты проведения поверки, условий проведеншl поверки, применяемых средств
поверки, закJlючения по результатам поверки.
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l0.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, }твержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

l0.3 По змвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, при
положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке, при о,трицательных

результатах поверки - извещение о непригодности к применению.
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Прилоrrсепие А
(рекомеплуемое)

Скорость звука в газах

Таблица А.1 - Ско з в хе

А.2 Скорость звука в природном газе опредеJuIется по ГОСТ Р 8.662-2009
кГосударственная система обеспечения единства измерений. Газ природньй.
Термодинамические свойства газовой фазы. Методы расчетного определения д.пя целей
трalнспортирования и распределения газа на основе фундамента,тьного уравнения состояниJI

АGА8) или с помощью прогрalммного комплекса <Расходомер ИСО>, модуль
(ГоСТ 8.611-2013.

Д.3 Скорость звука в азоте рассIмтывается с помощью прогрilNlмного комплекса
кРасходомер ИСО>, молуль (ГОСТ 8.611-201ЗD.

Относительная влаllсrость, О%

9020 30 40 50 60 70 80
Темпераryра, ОС

10

з40,8i з40,9 з40,99 з41,08 з41,,|,7 з41,2615 340,54 з40,63 з40,72
з41,,52 з41,6| з41"71 341,80 341,90lб 341,13 341,2з з4l,з2 з41,42

з42,з4 з42,45 з42,5517 з4|"7з 341,8з 341,93 342,0з з42,|4 з42,24
з4з,2з42,54 з42,65 з42"lб з42,87 343,98 з43,0918 з42,з2 з42,4з

з43,38 з4з,5 з4з,62 з4з,7з 343,8519 з42,91 343,0з 343,15 з4з,26
з44,1з 344,26 з44,з8 з44,51343,50 34з,6з з4з,76 343,88 344,0020

345,03 з45,16з44,зб 344,50 з44,6з 344,76 з44,8921 344,10 з44,2з
345,26 з45,з9 з45,54 345,68 з45,8222 з44,69 344,83 з44,97 345,11

346,l 8 з46,з4 з46,49345,44 345,58 з45,7з 345,88 346,0з2з з45,28
з46,99 з4,7,1634б,35 346,51 з46,6,7 346,8324 345,87 34б,Oз з46,19

з47,31, з4,7,48 з47,66 з4,7,8зз46,8 з46,9,7 з4,7,l425 з46,46 346,6з

9лlз9

А.1 Скорость звука в воздухе Со, йс, опредеJIяют по срод{им значениям измеренньD(
температуры и влlDкности по ГСССД МР 176-2010 <Расчетное определение скорости звука во
влажном воздухе при температурм от минус 20 до 40 ОС при абсоrпотном давлении
от 550 мм рт.ст. до 1 МПа и относительной влaDкности от 0 до 100 %> или с помоIщю
програl\lмного комплекса <Расходомер ИСО> молуль (ГОСТ 8.61 1-2013).

Значения скорости звука в воздухе дtя значений температуры от 15 до 25 ОС и влажности
от 10 до 90 0%, 

рассчитанные с помоIщю программного комплекса <Расхоломер ИСО> молуль
кГОСТ 8.6l 1-2013 >, приведены в таблице А.1.


