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l обшие положепия

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на комплексы измерительные аппа-

ратно-программные ИАПК РТУ Р (лазlее по тексту - комплексы). изготавливаемые Закрытым
акционерным обществом кАссоциация АТИС) (далее по тексту - ЗАО <Ассоциация АТИС>), и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Комплексы предназначены для проверки харакгеристик нейтральных ма,тогабарит-

ньп репе железнодорожЕой автоматики.
1.3 !ля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристик применяются методы прямых и косвенных измерений.
1.4 При поверке комплексов обеспечивается прослеживаемость в соответствии с:

- государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного электриче-
ского напряжения и электодвижуrrей силы, утвержденной Приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от 28,07.2023 М l520, к Государственному
первичному этаJIону ГЭТ 13-2023 кГосударственный первичный этzшон единицы электрическо-
го н:lпряжения ));

- государственной поверочпой схелtой для средств измерений силы постоянного элек-
трического тока в диапаtоне от 1,10-1б до l00 А. 1твержденной Приказоrv Федерального агент-
ства по техническому регулированию и метрологии от 01.10.2018 Nр 2091. к Государственному
первичному эталону ГЭТ 4-9l кГосударственный первичный эталон единицы силы постоянного
электрического тока);

- государственной поверочной схемой для средств измерений электрического сопро-
тивления постоянного и переменного тока. }твержденной Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метологии от 30.12.2019 N9 З456, к Государственному первич-
ному этrl,,Iону ГЭТ 14-2014 кГосударственный первичньй этzrлон единицы элекгрического
сопротивления);

- государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты.

утвержденной Приказом Федера,rьного aгентства по техническому регулированию и метроло-
гии от 26.09.2022 г. Ns 2360, к Госуларственному первичному эт.L,Iону ГЭТ l -2022 <Государст-
венный первичный эталон единиц времени, частоты и национальной шкaлы времени)).

2 Перечень операцпй поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки комплексов должны быть выполнены операции поверки.

указанные в таблице 1.

Таблица l
Номер разлела (пунк-
та) методики повер-
ки. в соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

12 J

обязательность выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Наименование операции поверки

Внешний осмотр средства измерений !а Ща 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да 8

Проверка программного обеспечения
средства измерений

Да Да 9

Определение меlрологических характе-

ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

Да Да l0

l

Да
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Опрелеление относительной погрешно-
сти измерения сопротивления постоян-
ному электрическому току обмоток реле

Да Да 10. l

Определение относительной погрешно-
сти измерения сопротивления постоян-
ному электрическому току цепи KoIпaK-
тов реле

Да Да l0.2

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения постоянного элек-
трического напряжения

Да Да l0.з

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения силы постоянного
элекгрического тока

Да Да l0.4

Опрелеление абсолютной погрешности
измерения временных интервiIлов

Да Нет l0.5

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения опорной частоты

Нет Да l0.6

Определение относительной погрешно-
сти измерения постоянного электриче_
ского напрлI(ения (силы постоянного
элекгрического тока) срабатывания и
отпускания реле

Да Нет 10.7

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да 10.8

4

Продолжение таблицы l

4 Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверки допускаются лица, изуlившие настоящую методику повер-
ки. эксплуатационн},ю документацию на поверяемые СИ и средства поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инстуктаж по технике безопасности и иметь дейст-
вующее удостоверение на право работ с элеюроустаЕовкilми напряжением до 1000 В с квали-

фикационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 Метрологические и технпческие требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки. указанные в таблице 2.

l

2.2 Поверка комплексов возможна только в полном объеме.
2.3 При получении отицательньж результатов измерений по любому пlнкту таблицы l

комплекс к дальнейшей поверке пе допускается, бракуется и направляется в ремонт.

3 Требования к условrям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружаюцего возлlха. "С от 15 до 30;

- относительнilя влажность, %о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84.0 до 106,0:

- напряжение питающей сети, В от218 ло 242;

- частота питающей сети, Гц от49до 51.
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Таблица 2 - Средства поверки

Операчии повер-
ки. требующие

применение
средств поверки

МеT 
рологические 

и технические требования

к средствам поверки. необходимые .l.rя
проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l J

п. 8 Контроль
условий поверки
(при полготовке к
поверке и опро-
бовании средства
измерений)

Средства измерений температуры окружаю-
щей среды в диtlпазоне измерений от l0 "С до
30 "С с абсолютной погрешностью не более
1"с.
Средства измерений относительной влiDкно-
сти возд}ха в диапазоне от 30 % до 80 % с
абсолютной погрешностью не более 3 9/о.

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа с абсолотной
погрешностью не более 0,5 кПа.

Срелства измерений напряжения и частоты
переменного тока в диап.tзоне от 2l 8 до 242 В
с относительной погрешностью не более l %о,

в диапазоне от 49 до 5l Гц с относительной
погрешностью не более 0.5 О%

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nч 53505-13.

Мультиметр чифровой
HIOKI DT4282.
Ns l50725235.
рг. Лb 52l41-12

п. 10.1 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
измерения сопро-
тивления посто-
янному электри_
ческому току
обмоток реле

Рабочие эталоны 4-го разряла и выше соглас-
но Приказу Ns 345б от 30.12.2019 в ди.шазоне
измерений электрического сопротивления
постоянЕому току от 0,992 до 5005 Ом

Наново,,lьтметр/м икро-
омметр 34420А.
рег. Nэ 35908-07.

Тест-блок НМШБ

п. l0.2 Опрелеле-
ние относитель-
ной погрешности
измерения сопро-
тивления посто-
янному электри-
ческому току це-
пи контактов реле

Рабочие эталоны 4-го разряда и выше соглас-
но Приказу М 3456 от 30.12.2019 в ди:шазоне
измерений электрического сопротивления
постоянному току от 0 до 2,52 Ом

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А,
рег. Nl 35908-07.

Тест-блок НМШБ

п. l0.3 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
постоянного
электического
напряжения

2

Рабочие этzlлоны 3-го разряла и выше соглас-
но Приказу Np 1520 от 28.0'7.2023 в диапазоне
измерений постоянного электрического
напряжения от минус 50,5 до 50,5 В

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А.
рег. ЛЬ 35908-07.
Тест-б.lок НМШБ
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п. l0.4 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
силы постоянного
элекгрического
тока

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А.
рег. Nэ 35908-07.
Тест-блок НМШБ

п. l0.5 Определе-
ние абсолкrтной
погрешности из-
мерения времен-
ных интервалов

Рабочие этzlлоны 5-го разряда и выше соглас-
но Приказу ЛЬ 2360 от 26.09.2022 в диапазоне
воспроизведений интерва,тов времени от
0,0475 до 8,082 с

Генератор сигнaL,Iов про-
извольной формы 33522А.

рег. J',l! 52l50-12

п. 10.б Опрелеле-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
опорной частоты

Рабочие эта.лоны 5-го разряла и выше соглас-
но Приказу М 2360 от 26.09.2022 в диапазоне
измерений частоты от 99 до 10l Гц

Частотомер }ниверс.rль-
ный CNT-90.
рег. J{b 4l 567-09

п. l0.7 Опрелеле-
ние относитель_
ной погрешности
измерения посто-
янного электи-
ческого напряже-
ния (силы посто-
янного элекгри-
ческого тока)
срабатывания и
отпускания реле

Рабочие этilлоны 3-го разряда и выше соглас-
но Приказу Ns l520 от 28.07.2023 в диап.воне
измерений постоянного электрического
напряжения от 1,92 до 52 В.
Рабочие эта,лоны 2-го разряла и выше соглас-
но Приказу J\Ъ 209l от 01.10.2018 в диапазоне
измерений силы постоянного электрического
тока от 2.88 до 848 мА

Вольтметр универса",lьный
цифровой GDM-78261.
рег. J,'l! 52669-13.
источник питания посто-
янного тока N5768A.
рег. Nэ 36420-07.
Реле тока и реле напряже-
ния подJIерживаемых
типов

Вспомогательные средства:

Персональный компьютер с операционной системой <Windows ХР>. Windows '7>> или
<Windows 10>. интерфейс RS-232, установленное программное обеспечение изготовителя.

6

Прололжение таблицы 2

5.2.Щопускается применение иньж средств поверки, обеспечивающих определение
метологических характеристик с требуемой в соответствующей поверочной схеме точностью.

5.3 Все срелства измерений, применяемые при поверке, должны быть исправны и иItlеть

лействующую запись о результатах поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспе-
чению единства измерений.

6 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасвости проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГосТ l2.3.0l9-80 <Система стандартов безопасности труда. Испытания и измерения
электрические. Обпrие требования безопасности>, кПравилами эксплуатации электроустановОК
потребителей>. Также должны бьггь соблюдены требования безопасности. изложенные в

эксплуатационньIх документzrх на поверяемые комплексы.
6.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование лолжны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по эксплуатации.

l

Рабочие этiчIоны 3-го разряда и выше соглас-
но Приказу ]Ф 1520 от 28.07.202З в диапазоне
измерений постоянного электрического
напряжения от минус 9,81 до 10,19 В
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7 Впешний осмотр средства пзмерений

7,l Внешний осмотр предусматривает прверку:
- комплекгности комплексов и маркирвки составных частей на соответствие эксплуа-

тационной док}тr{ентации;

- отс},тствия механических повреждений;

- прчности и целостности всех покрытий, обеспечивающих защиту от внешних
воздействий;

- исправности соединительньD( кабелей.
Результат внешнего осмота считalют полохительным, если отсутствуют механические

повреждения, трещины, сколы, дефекты, надписи и обозначения на прибор четкие и соответ-
ств},ют экспJryатационным докуN{еЕтам.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо прокон-
тролирвать условия поверкll в соответствии с п. 3 настоящей методики.

8.1.1 Произвести подготовку комплекса к работе по п. 3.2 руководства по эксплуата-
ции.

8,1.2 После подготовки к работе комплекс необходимо установить в рабочее положе-
ние, вкJIючить в сеть элеIсгропитания с заземляюцим прводом и вьцержать шIя установления
рабочего режима l5 минут.

8.2 Опробование комплекса.
8.2.1 С помощью кабеля МИР соединить модуль МИР с модулем подключения НМШ.

Подключить к модулю подключения НМШ тест-блок НМШ.
8.2.2 На ПК залустить програ {му <iарk_гпrr> и выбрать меню кТЕСТ>.
8.2.3 Убедиться в успешном прохождении тестовой программы.
Результаты опрбования считtlются положительными, если тестовдt прогрzlмма завер-

шилась без ошибок.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 На ПК запустить программу <iapk_rtur>.
9.2 Визуа.пьно зафиксировать информацию о програ}rмном обеспечении (да.пее по

тексry - ПО) в верхней ценцальной части окна прогр{lммы.
9.3 Версия ПО должна соответствовать указанной в описании типа на комплексы.
9.4 Запустить программу (mеtrоlоgу_r).
9.5 Визуа,тьно зафиксировать информачию о ПО в верхней левой части окна програм-

мы.
9.6 Версия ПО должна соответствовать указанной в описании типа на комплексы.

10 Определение метрологпческих характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Опредепеппе относЕтеJtьпой погрешностп измеренпя сопротивJlення постОяннОМУ

электршческому току обмоток реле

l0.1 .1 Проверка тест-блока НМШБ
10.1.1.1 Соединить контаrг Kl> с гнездом к*>> тест-блока. KoHTilKT <<3 >> с гнездом <<-r>

тест-блока.
l0. l .1.2 Подктпочить микроомметр/нановольтметр 34420А к KoHTaюrlM 1-3 тест-блока.
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10.1.1.3 Измерить микромметром/нановольтметром 34420А сопротивления в соответ-
ствии с таблицей 3 между контактzltirи тест-блок4 изменяя положение перекJIючателя KRH, Ом>
на тест-блоке.

Таблица 3

Положение переключателя <RH, Ом> .Щопускаемые значения сопротивления, Ом

l 0.992_1.008

з,01 3,001_3,0l9

20 l9.94_20.0б

49.9 49,75_50,05

200 199,4-200.6

1000

4990 4975_5005

10.1 .1 .4 Результат каждого измерения заносится в табличу A.l приложения А.
1 0. 1. 1.5 Результаты считalются положительными, если измеренные значения сопротив-

лений соответств}тот таблице 3-

l 0. 1.2 Определение относительной погрешности
10.1.2.1 С помопъю кабеля МИР соедиЕить молуль МИР с модулем подключения

НМШ. Подключить к модулю подкJIючения НМШ тест-блок НМШБ.
10.1.2.2 В окне прграммы <mеtrоlоgу_r> выбрать режим <Сопротивление обмоток

реле).
10.1.2.З Установить на тест-блоке НМШБ значения сопротивления в соответствии с

выводимьши на экране монитора в позициях зiшуска.
10.1.2.4 Значения сопртивлений, измеренные МИР, занести в таблицу А.2 приложе-

ния А.
10.1.2.5 Погрешность измерения сопротивления обмоток реле рассчитывается по

формуле (l) п. l0.8 настоящей методики.
l 0.1 .2.6 Результаты поверки счит!lются положительными, если погрешность не превы-

пает !2,5 о/о.

10.2 Опрлепение отпосrrге.rьной погрешноспt пзмереппя сопротпвJtенпя постоянному
электрпческому току цепи коЕтактов реле

l 0.2.1 Проверка тест-блока НМШ
10.2.1.1 Подключить микроомметр/нановольтметр 34420А к контактам тест-блоков в

соответствии с таблицей 4.
10.2.1.2 Измерить сопртивления между контактами тест-блока микроомме'гром/нано-

вольтметром З4420^.

Таблица 4

Контакты .Щопускаемые значения сопротиыIения на контактах. Ом

l 2

l 1_12 н.005
1 1_1з

2|_22 0,0475-{,0525

2|_2з 0,095_0,l05

зl_з2 0,19-{,2l

) l JJ 0.285_0,3l5

997 1003

0.02375-о,02625
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Продолжение таблицы 4

l 2

4l42 0.3705 {.4095

41_43 0,4845_-0.5355

51_52 0.6464.7l4

5l 53 0.779-{,86l

бl42 0.95-1,05

бl {з 1,235_1,3б5

7 |_72 1.425 1.575

7|_7з 1.71_1.89

1 ,9_2.1

8l 8j 2,28 252

l0.2. l ,3 Результат каждого измерения заносится в таблицу А.З приложения А.
l0.2. l .4 Результаты считttются положительными, если измеренные 3начения сопротив-

лений соответствуют значениям, указанным в таблице 4.

l0.2.2 Определение относительной погрешности
10.2.2.1 С помощью кабеля МИР соединить модуль МИР с модулем подключения

НМШ. Подключить к модулю подкJIючения НМШ тест-блок НМШ.
10.2,2.2В окне программы <metrology_r> выбрать режим <Сопротивление цепи контак-

тов реле)).
l0.2.2.3 Нажатием клавиши (Епtеr) кJIавиатуры запустить процесс измерения.
10.2.2.4 Значения сопротивлений. измеренные МИР, занести в таблиuу А.4 приложе-

ния А.
10.2.2.5 Погрешность измер€ния сопротиыIения контактов реле рассчитывается по

формуле ( l ) п. 10.8 настоящей методики.
10.2.2.б Результаты поверки считаются положительными, если погрешность не преВы-

шает t15 Уо.

l0.3опрелеленпе относнтельной погрешностп воспропзведенпя поетоянного
электрпческого шапряженпя

10.з.l с помощью кабеля МИР соедиЕить молуль МИР с модулем подключения НМШ,
Подключить к модулю подкJ]ючения НМШ тест-блок НМШБ.

10.3.2 МикрооммеTр/нановольтметр 34420А подкJIючить к гнездам ((+)) и (-) тест-

блока НМШБ.
10.3.3 В окне прогрatммы Kmetrology_r> выбрать ржим кНапряжение постоянного

тока).
l0.3.4 Установить перекJIючатель сопротивлений тест-блока KRH, ом> в положение в

соответствии с выводимыми на экране монитора в позициях зtlпуска. Номинмы резисторов-
эквивалентов обмотки реле в зависимости от поверяемой то.жи приведены в таблице 5.

10.3.5 Нажатием кJIавиши кЕпtеr> клавиат).ры запустить процесс воспроизведения

напряжения. Дождаться окончания переходньж процессов и в всплывающем окне ввести изме-

ренное значе}tие напряrкения.
10.3.6 Нажатием кнопки <Следуюшее> перейти к следующей поверяемой точке. Выбор

поверяемой точки осуществляется посредством клавиш (1) и (l) или при помощи манипулято-

ра (мышь).

81_82



l0

Таблица 5

Поверяемая точка Х,
в

Положение перекJIючатеJIя
<RH, ом>

Пределы лопускаеNtой относительной
погрешности,0%

2 200 * 1.4

5 200 +1.1

l0 200 +l

15 200 +1,23

20 200 +1.15

30 l000 + 1.06

l000 + l .025

50 l000 +l

-) 200 +1.4

_5 200 + l l

-l0 200 +l

_15 200 +l,2з

-20 200 +1.15

-30 l000 + 1.06

-.+0 * l .025

-50 l000 +l

10.3.7 После запуска команды проверки напряжения измерить микроомметром/нано-
вольтметром З4420 А значение напряжения.

l0.3.8 ИзмеренНые значениЯ нzlпряжениЯ занести в табличу А.5 приложения А.
10.3.9 Погрешность воспроизведения напряжения постояЕного тока рассчитывается по

формуле (l) п. l0.8 настоящей методики.
l0.3.10 Результаты поверки считаются положительными, если погрешность не превы-

шает значений, приведённьтх в таблице 5.

10.4 Определенше относительной погрешности воспропзведения силы постоянного
}лектрического тока

l0.4.1 с помощью кабеля мир соединить молуль мир с модулем подключения нмш.
Подкrпочить к модулю подкJIючения НМШ тест-блок НМШБ.

10.4.2 Микроомметр/нановольтметр 34420д подкJIючить к гнездам (+) и ((-D тест-

блока НМШБ.
l0.4.3 В окне программы кmеtrоlоgу_r> выбрать ржим <Сила постоянного тока)).

l0.4.4 Устанавливать переключатель сопротивлений тест-блока KRH. ом> в положение

в соответствии с выводимыми на экраяе монитора в позициях запуска, Номиналы резисторов-
эквивalлентов обмотки реле в зalвисимости от поверяемой точки приведены в таблице 6.

10.4.5 Нахатием клавиши кЕпtеr> к.llавиат}.ры запустить процесс воспроизведения силы

тока. Дождаться окончаItия переходньж процессов и в всплывающем окне ввести измеренное

значение падения напряжеЕия.
10.4.б Нажатием кнопки <Следующее> перейти к следующей поверяемой точке. Выбор

поверяемой точки осуществляется посредством клавиш <1> и <l> или при помощи манипулято-

ра (мышь).

40
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Поверяемая точка
Х. мА

Положение переключателя
KRH. ом>

Пре.rелы допускаемой относительной
погрешности.7о

3 l000 +4.2з

l0 l000 +1,9

25 200 +l.з

l00 49.9 +1

з00 20 + l l 6

500 3.01 + 1.0б

800 3.01 +l

-J +4 2J

_l0 l000 +1.9

200 +1,3

49.9 +l

_300 20 +1.16

_500 3.0l *1,06

_800 3,0l ll

ll

l0.4.7 Измеренные значения занести в таблишу А.6 приложения А.
10.4.8 Погрешность воспроизведения силы постоянного тока рассчитывается по

формуле (l) п. l0.8 настоящей методики.
10.4.9 Результаты поверкИ сrштilются поло)Iслтельными, если погрешность не превыша-

ет значений, приведённьrх в таблице б.

1 0.5 Определепие абсолютной погрешпостп пзмеренпя временпых иптервдлов

l0.5.1 fuя определеЕия погрешности измерения BpeMeHHbIx интервалов собрать схему.

представленнlто на рисунке l.
HMllJ

рисунок l - Схема поверки при определении абсолютной погрешности измерения
временных интервarлов

10.5.2 Включить питzшие генератора и осуществить следуюIцие настройки:

l) нажать кнопку (Waveforms> и выбрать форму сигнала: KPULSE>;
2) нажать кнопку <Units> и выбрать задаваемые параь{еты: <Period>, кДmр/оffs>.

<Ampl as - Voo>, KWidth>, (Start/Stop);- 
3) нажать кнопку <Тriggеr> и выбрать характеристики запуска: <Sочrсе - Ext). (Тriggеr

setup - Falling), завершить прогрltммиромние нажатием кнопки под надписью на экране

KDONE>;
4) нажать кнопку kparameters) и задать следующие параметры выходного сигнzlла:

а}.rплитуда (Amplitude) - 4 В Vоо;

- напряжение смещения (offse$ - 0 mV;

I
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Грнеропор fu енолаЬ
мир

l000

-25

-l00

Таблица 6
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- длительность импульса (Pulse Width) в соответствии с таблицей 4:
период (Period) должен быть больше длительности импульса;

5) нажать кнопку (Вчrst) и выбрать включение режима пакетов импульсов: <Оп>:

б) нажать кнопку <Сhаппеl Setup l > и выбрать включение выхода генератора: <Оп>.

10.5.3 В окне прогрirммы (mеtrоlоgу_r) выбрать режим кВременные интерв.Iлы).
10.5.4 Нажатием кJIавиши <Епtеr> клавиатуры запустить процесс измерения временных

интервilлов.
10.5.5 После каждого измерения устанавливать на генераторе значения дlительности

импульсов в следующей поверяемой точке в соответствии с таблицей 7.

l0.5.б Нажатием кнопки <Следующее> перейти к след}тощей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществляется посредством кJIавиш к{> и KJ> или при помощи манипулято-
ра ((мышь)).

Таблица 7

10.5.7 Значения временньж интервaIлов, измеренные МИР. занести в таблицу А.7
приложения А.

10.5.8 Результаты поверки считаются положительными. если погрешность не превыша-
ет значений. приведённых в таблице 7.

10.6 Опреде.пепие относптельной погрешности воспроизведения опоршоЙ частоты

10.6.1 Для определения погрешности воспроизведения опорной частоты собрать схему,
представленн},lо на рисунке 2.

Рисlъок 2 - Схема поверки при определении относительной погрешности
воспроизведения опорной частоты

10.6.2 В окне прогрitJt мы Kmetrology_r> выбрать режим (ОпорнаJl частота).
l0.6.3 Нажатием кJlавиши (Епtеr) клавиатуры запустить процесс формирования опор-

ной частоты.
10.6.4 После запуска значение опорной частоты выводится на экран монитора в пози-

ции зtlпуска.

ль

Поверяемая точка Х. с Прделы лопускаемой абсолютной погрешности, с

0.05 +0.0025

0,1 +0.00з

0.2 +0.004

0 3 +0.005

0.5 +0.007

0.8 +0.0l

1.0 +0.0l 2

2 0 +0.022

4.0 +0.042

8.0 +0.082

5

ЧасmOпонер

'Вхоdд'
мир 1
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l 0.6.5 Измерить частотомерм опорЕуIо частоту.
10.6.6 Измеренное значение частоты занести в таблицу д.8 приложения А.
10.6.7 Погрешность формирователя опорной частоты рассчитывается по формуле (l)

п. l0.8 настоящей методики.
10.6.8 Результаты поверки счит:lются положительными, если погрешность не превыша_

ет +1 7о.

10.7 Опрле.пеппе отпоситепьной погрешностrr пзмерения пOстояппого электрического
папряжения (силы постоянного электрпческого тока) срабатываItия и отпускаппя реле

10.7.1 Выбрать одно реле напряжения и одно реле тока.
10.7.2 Подать на конт:lкты реле напряжение (силу тока) от истоrшика питания постоян-

ного тока N5768A.
10.7.3 Измерить значения напряжепия (силы тока) срабатывания и отпускания выбран-

ных реле вольтметром универсальным цифровым GDM-7826l, подключенным параллельно с

реле при измерении нaшряжения и последовательно при измерении силы тока.
l0.7.4 Присоелинить к модулю подкJIючения НМШ реле нi!пряжения.
1 0.7.5 Запустить програJt{му Kiapk_rttг>.
10.7.б Выбрать в лрогр:l}.tме нужный тип реле и HaDKaTb кнопку кНовое измерение).
1 0.7.7 .Щожлаться окончilния проверки измерения сопротивления обмоток.
10.7.8 Нажать в программе кнопку <Срабатывание) и дмее кнопку кНачать проверку).
10.7.9 Значения, измеренные МИР, занести в табличу А9 приложения А.
10.7. l0 Присоелинить к модулю подкJIючения НМШ реле тока.
10.7.11 Повторить операции по пп. 10.7.6-10.7.9.
10.7.12 Погрешность измерения напряжеIlия (силы тока) срабатывания и отпускания

реле рассчитывается по формуле ( l ) п. 10.8 настоящей методики.
10.7.13 Результаты поверки счит:lются положительными. если погрешность не превы-

шает *4 7о.

10.8 Подтверlценпе соответствIlя средства измеренпй метрологическим
требованиям

l0.8.1 В процессе поверки расчет относительной погрешности по пп.10.1-10.4, l0.6.
10.7 производится по следующей формуле

s=1# 100 %. (l)

где б - относительнаJI погрешность;
Xn - значение пapitJr.teтpa измеренное или воспроизведенное комплексом;
Хr, - действительное значение парамет4 измеренное или воспроизведенное средством

поверки;
Х - значение парамета в поверяемой точке.

l0.8.2 Результаты поверки считаются положительными, если полученные (расчетные)
значения погрешностей не превышают пределов допускаемых погрешностей, указанньrх в таб-
лице Бl приложения Б настоящей методики. Результаты счит:lются отрицательными, если по-
лученЕые (расчетные) значения погрешностей превышают значеЕия пределов допускаемьж по-
грешностей, указанных в таблице Б1 приложения Б настояцей методики.

ll Оформление результатов поверки

l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждitются сведениями. вкJIюченными в

Федеральный информшtионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком. установленным действ}тощим зtlконодательством.
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l1.2По заявлению владельца комплекса положительные результаты поверки (когда
комплекс подтверждает соответствие метологическим требованиям) оформляют свидетельст-
вом о поверке по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

11.3По заявлению владельца комплекса отицательные результаты поверки (когда
комплекс не подгверждает соответствие метологическим требованиmr) оформляют извещени-
ем о непригодности к применению средства измерний по форме. установленной в соответст-
вии с действ}тощим законодательством.

l l .4 По результат:lм поверки комплекса оформляется протокол, рекоменлуемая форма
которого приведена в приложении А.



l5

Пряложенпе А
(рекомендуемое)

Протокол поверки

комплекса измерительного аппаратно-прогрtlммного ИАПК РТУ Р Ns

Средства поверки

(тЕп и заводской номер)

Условия поверки: температура воздуха : относительнtш влажность

атмосферное давление _; нzlпряжение сети

Al Внешний осмот средства измерний
Вывод: соответствует п. 7 МП.
А2 Подготовка к поверке и опробование средства измерний
Вывод: соответствует п. 8 МП.
А3 Проверка программного обеспечения средства измерений
Вывод: соответствует п. 9 МП.
А4 Определение метрологических характеристик
A4.1 Определение относительной погрешности измерения сопртивления постоянному току
обмоток реле
А4.1 .l Проверка тест-блока НМШБ
Таблица Al

А4. 1.2 Опрелеление относительной погрешности

Таблица А2

Положение перекJIючателя
кRя, Ом>

Измеренные значения
сопротивления, Ом

.Щопускаемые значеЕия сопротив-
ления. ом

l 0.992_1.008
3.0l з,001_3,0l9
20 l9.9'.+_20,06

49.9 49,75_50,05
l99.4_200.6

1000 997_1003

4990 4975_5005

Поверяемая
точка Х. ом

Измеренное значение
сопротивления, Ом

относите"rьная
погрешность. 7о

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности. 7о

1.0 +2,5

3.01 +2,5

20.0 -F) ý

49,9 +)ý

200 +)ý

l000 +1 <

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.1 МП.

200

4990 +)ý
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А4.2 Определение относительной погрешности измерения сопротивления постоянному току
цепи KoHTtlKToB реле
A4.2.1 Прверка тест-блока НМШ
Таблица А3

А4.2.2 Определение относительной погрешности

Таблица А4

Контакты Измеренн ые значения сопро-
тивления. ом

.Щопускаемые значения сопротивле-
ния на контакгах, Ом

11_12 н.005
l 1_1з 0,02375 -0,02625

21 22 0.0475_{,0525
21 2з 0,095 0.105

з|_з2 0.1 9_0.2l
J l -J_) 0,285_о,з l5
4l42 0.з705_0,4095
41_4з 0.4845 ,0,5355

51,52 0.646_0.714
51_5з 0.779 0.86l
бl42 0,95_1,05
бl 5з l .235_1.365
71_72 l,425_1,575
71_7з l .7l l .89

8l _82 l .9_2.1

8l 8з 2,282,52

Поверяемая
точка Х. ом

Измеренное значение
сопротивления, Ом

относительнм
погрешность, О%

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности, 7о

0,025 +l5
0,05 +l5
0.1 +l5
0,2 +l5
п1 +l5
0,39 *15

0.5l +l5
0.68 +l5

0.82 +l5
l +l5

l.з +l5

1.5

1,8 +l5
). +l5

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.2 МП

+15
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А4.3 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока

Таблица А5

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.3 МП.

А4.4 Определение относительной погрешности воспроизведения силы постоянного тока

Таблица Аб

Поверяемая
точка Х. В

Положение пере-
ключателя KRH,

ом>

Измеренное
значение

напряжения, В

относительная
погрешность. 0й

Прелелы лопускаемой
относительной погреш-

ности. 7о

2 +l,4
) 200 *1.1

l0 200 +1.0

15 200 +t,23

20 200 +1.15

з0 l000 *1.06
40 l000 +l,025
50 l000 +1.0

200 + 1,4

5 200 +1.1

-l0 200 + 1.0

-l5 200 +1.23

-20 200 +1.15

-з0 l000 +l,06
1000 +1.025

_50 l000 +1.0

Поверяе-
мм точка

Х, мА

положение
перекJIючателя

<Rя. ом>

расчетное
значение силы

тока' мА

относитель-
наrя погреш-

ность. 9/о

Пределы допус-
каемой относи-

тельной
погрешности, 7о

J +4.2з

l0 1000 + 1,9

25 200 +1.3

l00 49,9 +1.0

з00 *1.1б

500 3.0 l +1.06

800 з,01 +l,0

--) l000 +4.2з

-10 1000 +1.9

-25 200 +1,3

_l00 49,9 +l,0
_300 20 + 1.1б

-500 3,0l + 1.06

_800 3,0l +l,0

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.4 МП

200

_.10

Измернное
значение

напряжения, В

l000

20



Поверяемая
точка Х. с

Измеренное значение
вреN{енного интерв!UIа, с

Абсолютная погреш-
ность. 7о

пределы допускаемой
абсолютной погрешности, с

0.05 +0.0025

0.1 +0.003
п) +0.004

0,з +0.005

0,5 +0.007

0.8 +0.0l 0

1,0 +0.0l 2

2,0 +0,022

4.0 *0.042

8.0 +0.082

l8

А4.5 Определение абсолютной погрешности измерения временных интервалов

Таблица А7

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.5 МП.

А4.6 Опреле,.rение относительной погрешности воспроизведения опорной частоты

Таблица А8

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.6 МП.

А4.7 Определение относительной погрешности напряжения (силы тока) срабатывания и отпус-
кания реле
Таблица А9

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.7 МП.

Заключение: ИАПК РТУ Р приголен/не пригоден к применению.

Поверку провел

Значение опор-
ной частоты Х-

Гц

Измеренное значение
опорной частоты. Гц

относительная
погрешность. 7о

Прелелы лопускаемой отно-
сительной погрешности. 7о

l00 +l

Значение реле Х относительная
погрешность. 0%

Пре:ел ы доп},скаеt*lой отно-
сительной погрешности, О%

Напряжение в
+4

Напряжение отпускания, в
+4

Ток срабатывания. А
+4

Ток отпускания, А
+4

Измеренное значение

(_D _20 _ г.
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Приложение Б
(обязательное)

Метрологические характеристики комплексов измерительньtх аппаратно-программных
иАпк рту р

Таблица Бl
Наименование характеристики Значение

1 2

!иапазоны воспроизведения напряжения постоянного тока. В от 2 до l0 включ.
св. 10 до 50

предел"l лопускаемой относительной погрешности воспроиз-
ведения напряжения постоянного тока, О% + [1,0 + 0,1(|UK / Ux| - l )]l

от 3 до l00 включ.
св. 100 до 800

пределы допускаемой относительной погрешности воспроиз-
ведения силы постоянного тока. 7о + [1,0 + 0,1(|IK / Ix| - l)]2

от 0,05 до 8,00

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
временных интервалов, с + (0.0lT + 0,002)З

,Щиапазон измерения сопротивления постоянному току обмо-
ток реле. Ом от l до 5000

+2.5

.Щиапазон измерения сопротивления постоянному току цепи
контакгов реле, Ом от 0,03 до 2.00

пределы допускаемой относительной погрешности измерения
сопротивления постоянному току цепи контаклов реле, 7о +l5

,Щиапазоны измерения напряжепия срабатывания и отпускания
реле. В

от 2 до l0 включ.
св. 10 до 50

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
напряжения срабатывания и отtryск:tния реле, 

О% +4

от 3 до l00 включ.
св. l00 до 800

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерения
силы тока срабатывания и отпуск:lния реле, 7о +4

Опорная частота, Гц l00
Прделы допускаемой относительной погрешяости установки
опорной частоты, Ой +l

' U* - uep*nee з"ачение диапазона измерения.
Ux - измеренное значение.

2 lK - верхнее значение диапазона измерения.
Ix - измеренное значение.

З Т - измернное значение.

,Щиапазоны воспроизведения силы постояItного тока, мА

.I[иапазон измерения времеЕных интервtIлов, с

пределы допускаемой относительной погрешности измерения
сопротив,tения постоянному току обмоток реле. 

О%

,,Щиапазоны измерения силы тока срабатывания и отпускtlния
реле, мА


