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1. Общие положенIlя

Настоящая методика поверки распространяется на интерферометры Zygo VеriFirе,
модификаций VeriFiTe XPZ (зав. Nsl2-11-653l05), VeriFire QPZ (зав. Nч 12-43-653175),
VеriFirе АТ (зав. J,(! 07-10-651881), VеriFirе АТ (зав. }lЪ 07-11-651883) (дмее по тексry -

интерферомецы), изготовленные Zygo Согроrаtiоп, CIIIA, и устtlнавливает методы и

средства их первичной и периодической поверок.
l .l Интерферометры Zygo VеriFirе не относятся к мпогокаIlaльным измеритеJIьным

системa {, многопредеjIьным и многодиапа:}онным средствам измерепий, не состоят из

нескольких aBToHoMHbD( блоков и не iIредназЕачены дJIя измерений (воспроизведения)

нескольких величин. Поверка отдельньIх измерительньD( кarналов и (иrш) отдельньп< ав-

ToEoMHbIx блоков из состава средства измерений дJIя меЕьшего Iмсла измеряемьD( вели-

чин или на меньшем Iшсле поддиtшазопов измерений не предусмотрена.
1.2 Интерферометры до ввода в эксплуатацию, а тtlкже после ремонта подлежат

первичной поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.
1.3 Первичной поверке подвергается каждьй экземпJuIр интерферометра.
l .4 Периодической поверке подвергается каждьй экземIIJuIр интерферометра' нахо-

дящийся в эксплуатации, через установленttьй межповерочный интервал. Интерферо-

меlры, введенные в эксплуатацию и находящиеся на длительном хр:tнении (более одного
межповерочного интервала), подвергilются периодической поверке только после оконча-

Еия хранения.
1.5 обеспечение просJ]еживаемости поверяемого интерферомета к государствен-

ному первичному эталону гэт 18з-2022 осуществляется посредством использования при

поверке этiIлонньD( мер отк.lIонений от плоскостности l-го разряда и, д.irя модификаций
VeriFire QPZ и VеriFirе АТ, мер отклонений от сферичности в соотвЕтствии с Государ-

ственной поверочной схемой для средств измерений ПаРаJt{еТРОв отклонений от плос-
костности и сферичности оптических поверхностей, утвержденной приказом Федера.ть-

ного :гентства по техническому регулированию и метологии от L5,12.2022 Nч 3189.

1.6 При определении метрологических характеристик поверяемой устаlrовки
используетсЯ метод неiIосредственногО сравнениЯ результата измерений поверяемой

устtlновки с действительным значением средства поверки.

2. Перечепь операчий поверки средства пзмерений

При проведении поверки должны бьггь вьmолнеяы операции, щазанные в таблице

1, и примепены средства IIоверки, }каз.tнные в таблице 2.
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3. Требоваппя к специlшистам, осуществляющим поверку

3.1. К проведению поверки догryск:lются лица, ознaжомившиеся с яастоящей
методикоЙ поверки и с экспJIуатациоi{ноЙ док}ъ{ентациеЙ на интерферометры, также
средства поверки, и работающие в оргirнизации, irккред{тованной на право проведениJI
поверки средств измерений.

3.2. .Щля проведения поверки достатоiшо одIlого поверитеJIя,

4.1. При проведепии поверки должны применяться средства поверки, указан-
ные в таблице 2.
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4. Метрологические п тсхшические тlrебованпя к средствам поверки



п, 9.1 Проверка абсо-
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uзмеренuй оmlолоненuй
оm fuцоскоспносmu

п, 9.2 Проверка абсо-
люmной по?решносmu
uзмеренuй оmклоненuй
оп сферuчноспu

Рабочuй эmспон (меры
опlсцоненuй оп сферuчноспu dля
вьlпукльlх u воzнуmых
поверхносmей размером оm 25 do
250 мм) в сооlпвепспвuu с
ГосуDарсmвенной поверочной
земой dля среdспв uзмеренuй
парамеmров оmюlоненuй олп
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рабочuй эmалон в duапазоне do
200 мu (.uepbl оmклоненuй оm
fulocчocm+ocmu duаuеmром do
200 млч) не нuJrсе 1-zо разряdа в
с ооmве mсmвuu с Госуd арсmвенной
поверочной схемой dля среdспв
uзмеренuй парсLuеmров
опклоненuй оп lшоскосmносmu u
сферuчносmu опmuческфс
поверхноспей, уmверJюdенной
Прuказолt Феdерапьноzо
аzенпсmва по mехнuческому

реzулuрованuю u меmролоzuu оm
15.12.2022 Np 3]89

,Щопускается применение аналогиrшьD( средстВ поверки с метрологическими и
техническими характеристикаJt{и, обеспечившощими требуемую точность передачи

единиц вели!мн поверяемому средству измерений.

5. ТребовапиЯ (условия) ,rо обесrr"""rrrrю безопасности проведеЕия поверки

При проведении поверки интерферометров необходимо собrподать требования

раздела <Указание мер безопасностиD р}.ководства по эксплуатации и других норматив-

HbIx докуIйентов на средства измерений и повероtшое оборудование.

6. Внешний осмотр

б.1 При проверке внешнего вида и технического состояIlйя должно бьrгь установ-
лено соответствие интерферометра следующим требованиям:

- маркировка и комплектность интерферометра должны соответствовать указан-
ным в паспорте и р}ководстве по экспJryатации;

- на наружньD( поверхяостях интерферометра и всех его cocтalBнbD( частях не

должно быть дефектов, уrудшдощих внешний вид и влиJпощих на их эксплуатацию;
- движение подви]liньD( частей и механизмов интерферометра должно быть плаз-

ным и производиться без значитеrьньп< усилий;
- крепления съемяьIх, cMeHIlbD( и подвижньD( частей интерферометра должно быть

надежным.

Мера оmклоненuй оп
плоскосmносmu 180 мм,
pez, Nэ 48279-1l
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7. Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
Контроль условпй поверки

8. Проверка программного обеспечепия

8.1. Иденrификацию ПО интерфероilrета провести по следующей мgгодике:
- про}Iзвести заrrуск ПО;
- проверить li:lименовzшие программного обеспечения и его версию;
- проверить техническ},ю док}ъ{ентацию, относящ},юся к ПО интерферометра;
- устч!новить уровень защиты ПО в соответствии сР 50.2.077 -20|4;
- оценить вJIияние ПО на метрологические характеристики интерферометра.
8.2. Интерферометр считается поверенным в части прогрzlI\{мЕого обеспечения,

если его ПО соответствует указанным в таблице 3.

Таблица 3 - ое обеспечение

9 Определевие метрологпческих характерпстпк и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованпям.

9.1 Проверка абсолютпой погрешпости измерений отклонений от плоскост-
пости

9.1 .1 Подготовить интерферометр к работе в соответствии с РЭ,
9.1.2 Настроить интерференционн}.ю картину в соответствии с РЭ на интерферо-

метр.
9.1.3 Провести обработку интерферограммы, используя комплекс процрalI\{много

обеспечения.
9.1.4 Поrгrlенное значение отклонений от плоскостности зlшIисать в протокол.

Провести ве менее 10 измерений. Вьrчrаслить среднее значение.

Значение
VeriFire XPZ, VеriFirе

QPZ

Идентификационные данные (при-
знаки)

Zygo MetroProZygo MetroPro ХИдентификационное нмменование
по

8.1.55.9.2.0
Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

6.2. Интерферометр считalются поверенными в части внепшего осмоц4 если вы-
полняются все вышеперечисленные усJIовия, а маркировка и комцлектность соответ-
ствует требовшrиям техЕической документации.

7,l Поверку следует проводить в нормальньIх усповил( окружшощей среды:
- температ)?а окруж.tющего воздуха, ОС 20 + 2;
- относительнм влaDкность воздуха, не более,7о 80.
А также должны oiclTcTBoBaTb вибрачии, кислотные испарениlI, брызги масла.
7.2 Интерферометр и другие средства измерений и поверки вьцерживают не мепее

2 часов при постояннолi температуре, соответствующей нормальItым условиям.
7.3. При опробовании проверить, чтобы взаимодействие подвижньD( частей ин-

терферометра проходrло плавно, без скачков и заеданий.
7.4 Интерферометр сtIитается поверенным в части опробовшrия, есJIи он удовле-

творяет вышеперетмсленным 1ребованиям.

VеriFiте АТ
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9.1.5 Абсопотную погрешность измерений отклонений от плоскостности опреде-
лить по формуле:

А:х"r-хл
где хср - поJIученное среднее значение отклонений от плоскостности,
хп - пlюпортное значение отклонений от плоскостности меры.
9.1.6 Интерферометр считается поверенвым в части поверки абсоrпотной погреш-

ности измерений отклонений от плоскостности, если абсолютная погрешность измере-
ний отклонений от плоскостности не более +0,025 мкм дJIя модификации VеriFirе XPZ,
+0,05 мкм для модификаций VеriFirе QPZ и VеriFirе АТ.

9.2 Проверка абсолютЕой погрешности пзмеренrrй отклопенпй от сферично-
стп

Проверка проводится только на интерферометрах Zygo VеriFiте модифика-

циЙ QPZ и АТ.
9.2.1 По,щотовить интерферметр к работе в соотвЕтствии с РЭ.
9.2.2 Настроить интерференционн),ю картину в соответствии с РЭ на интерферо-

метр,
9.2.3 Провести обработку интерферограммы, используя комплекс пргрlммuого

обеспечения.
9.2.4 Поrryченное значение отклонений от сферичrости записать в протокол. Про-

вести не менее l0 измерений. Вьтчислить средrее значение.
9.2.5 АбсоrпотНую погрешносТь измерений отклонений от сфери,пrости опреде-

JIить по формуле:
A:x"r-xn,

где хср - поJryченное среднее значение отклонений от сферичности,
хп - паспортное зЕачение отклонений от сфери,пlости меры.
9.2.6 Интерферомет считается поверенным в части поверки абсоrпсrгной погреш-

ности измерений отклонениЙ от сферичности, если абсолютная погрешность измерений

отклонений от сферичности не превышает +0,0б мкм.

9,3 Подтверlценпе соответствия средства измереrrий метрологшческим
требованпям

9.3.1 Интерферометр считается прошедшим поверку, если по ПyHKTzlItt 6-9 соот-

ветствует перечисленItым I?ебованиям, а поJryченные результаты измерений по п}цкгам

9-10 не вьп<одят за указапные пределы погрешности.
9.3.2 В случае подтверждеЕия соответствия интерферомегра метологическим

требованиям, результаты поверки считаются положительными и его призя:tют пригод-

ным к применеItию.
9.3.3 В слрае, еслч соответствие интерферометра метрологическим требованиям

Ее подтверждеItо, то результаты поверки считаются отицательными и интерферометр

призII:lют непригодItым к применению.
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10. Оформление результатов поверки

HbIx причин Еепригодчости.

Заtrл. начапьника отдела 203
ФГБУ (ВнииМс) М.Л. Бабаджанова

t[
Инженер отдела 203
ФГБУ КВНИИМС> Г.М. Попов

Нач. лабораторплl 203 l l
ФГБУ (ВнИИМС) ,Щ.А. Новиков

10.1 Сведения о резуJIьтатllх поверки (как поло:rсrтельные, так и отрицательпые)
передаются в Федеральньй ипформациошlьй фонл по обеспечеЕию единства измерений
(ФиФ).

l0.2 При положитальньD( результатarх поверки дополнитеJIьно по зllявлению вла-

дельца средства измереuий или JIиц4 предстaвившего его ва поверку, вьцается свиде_

тельство о поверке средства измерений на бумажном носителе. Знак поверки в виде от-

тиска клейма и (или) tiаклейки нzlносится на свидетеJIьство о поверке.
10.3 ПрИ отрIIцательIIьD( результат:rх поверки сведенЕя о резуrтьтатах поверки

средства измерений передаются в Федера.пьный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений. В соответствии с действующим законодатеJъством доIryскается вы_

дача извещениJI о непригодности к применению средства измерний с }казанием основ-

'r/


