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1 оБцlиЕ положЕния
Настояtлая методика поверки применяется для поверки танков стальных прямоуголЬных

нефтеналивного судна ТР-3 с регисгровым номером 172793 (далее - танк) и предназначенные

для измерений объема нефти и нефтепродупов, а таюке их приема, хранения и отпуска.

В результате поверки должны быть подтверцдены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1

Табл и ца'| - Метрологические требования

Настоящий документ усганавливает методику первичн ой и периодической поверки.

прослеlиваемость танков к Государственному первичному специальному эталону

единицы длины ГЭт 199-2018 и к Государсrвенному первичному эталону еjlиницы мины -
метра ГЭТ 2-2021 обеспеЧивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для

средсгв измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов 1gдкоGти (Приложение Д часть 3),

утвер)(денной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 года N9 2356.

В методике поверки реализован электронно-оптический и геометрический метод.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие стандарты:

гост 12.1.оо5-88 система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздцу рабочей зоны

гост12.4.0в7-М система сгандартов безопасности труда. Строительсrво.

Каски сгроительные. Технические усгlовия

гост 12.4.137-2о01 Обувь специальная с верхом из ко)и мя защиты от нефти,

нефтепродукrов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пьли Технические условия

гост 12.4.з10_2о20 система сгаFцартов безопасности труда, одежqа

специальная мя зацlиты работаючlих от воздейсrвия нефти,

нефтепродуlсов Обчlие технические условия

гост75о2-98 РулеткИизмерительныеметамические,Техническиеусловия

Номер танка
номинальная

вместимость, м3

Пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка,
о/о

11 1з5

t0,25

12 135
,145

22 145

2,{

з2 1з5
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обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Периодической
поверке

Первичной
поверке

Наименование операции
поверки

8Да[аВнешний осмотр
Да 9ДаПодготовка к поверке

10.1Датанка
Измерение базовой высоты

10.2ДаДа
внуrреннейСканирование

полости танка

10.зДаДа
Обработка
измерений

результатов
и составление

и ной табли
,|1

ДаДапараметров танка
Измерения ,rеометрических

12ДаДа
Обработка результатов
измерений и составление

вочной табл

13ДаДа
Подтверцдение соответствия
танка метрологическим
требованиям

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3.1 При выполнении измерений геометрических параметров внлрнней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе пове

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки соблюдают следующие условия

4,1 Темпераryра окр}Dt€ющего воздуха:. .. .. . . от -5 ОС до +35 ОС,

4.2 Атмосферное давление . ... ... ... ..от 84,0 до 'l06,7 кПа

4.3 Танк при поверке должен быть пороtкним,

4.4 Внутренняя поверхность танка дол)(на быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАtul, осуlцЕствляющиш повЕрlry

5,'l Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специалиста, прошедшего курсы повыцJения квмификации

по вt4ду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, изучивцJие насгоящую методику, техническую

документацию на танк и его конструкцию и прошед]JJих инсгруlбак по безопасносrи труда.

6 мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдt$ повЕрки

При проведении поверки танка долlкны применяться следующие основные и

вспомогательные средGтва поверки, приведенные в таблице 3,
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые мя проведения поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 'С до плюс З5 'с с
пределами допускаемой погрешноGти
измерения темпераryры t 0,4 "С;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
погрешности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средgгва измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от

минус 5 "С до плюс 35 'С с пределами

допускаемой абсолютной поФецJносrи
по инфракрасному каналу t1,5 'С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а 3 - Метрологические и технические требования к средсгвам поверки

Раздел ,l0 Определение
метрологических
характеристик танка
(Сканирование
внрренней полости
танка)

Раздел 1'1 Определение
метрологических
характеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительнЕя
система в диапазоне измерений

горизонтальных углов от О до 360' с
границей допускаемой абсолютной

погрещности измерений углов t36';
в диапазоне измерений вертикальных

углов t15o' с границеЙ допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерений

углов *Зб ';

в диапазоне измерений рассгояний от

0,5 до 130 м с допускаемой средней
квадратической погрецJностью

измерений расстояний, t2,(1 +10,10{,D)

мм;
Средсrво измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов tлкал

рулеток от нанесенной на tllкале при

темпераryре окрух<ающей среды 20 "С
не более t (0,З0 + 0,15(L-1)) мм, где L -
чисJ!о полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элепронный в диапазоне
измерений расстояние от 1,5 до 3500 м;

с границей допускаемой абсолютной
погре]лности измерений расстояний *4,8

мм, в диапазоне измерений уголов от 0

до 360' с границей допускаемой

Перчень
рекомендуемых србдсв

поверки
Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, wr. N9 53505-13;

Канал измерний
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, реr. N9 53505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег.Nе 48507-1 1.

Сканер лазерный Leica
RTC360, рег.Nе 74358-
,l9;

Рулетка измерительная
металлическая 2 tctacca

точности Р3OН2Г, рег. М
554м_13.

Тахеометр элепронный
Leica Flexline TS02 plus

3' R500, рег. N9 48547-11

ВНИИР - филим ФryП (ВНИИМ им.fl.И.Менделеева> Страница 5 из 76



абсолютной погрецJности измерений
горизонт€lльных углов t2,7",
вертикальных углов t4,1 "

Средство измерения длlины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

дейсrвительной длины интервalлов tлкал

рулеток от нанесенной на шкале при

темпераryре окрул<ающей среды 20 'С
не более * (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
[Ilтангенциркуль, предел измерний до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной поФешности измерений
t0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой поФешности, t0,015 мм/м
Термометр инфраtрасный с

диапазоном измерений от минус 30 до
плюс 400 'С, с Фаницей допускаемой
абсолютной погрешности t 2,0'С (от

минус 30 до 0 'С) t1,5 'С (от 0,1 до 'l00,0

'С), относительная t1,5 % (свыше 100
,с)

Примечание - [опускается использовать при поверке другие уIвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрол огическим требо ваниям, указанным в таблице

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7..l К работе по проведению поверки танка допускаются лица, процJедшие обучение и

аттестованные по безопасносги труда.

7.2 Поверитель перед началом проведения работ допкен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и цоровья поверителей,

предельно допустимая концентрация (пдк) вредных паров и газов в воздухе, вблизи или внуrри

танка на высоте 2оOо мм, не должна превы]llать ПДК, определенной по ГоСТ 12л1,00$88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1 ,2.3685_21 [2],

7.4 Лица, проводящие работы, используют спецодежду по ГоСТ ,12.4.з,10, спец обувь по

ГОСТ 12.4,'137, строительную каску по ГОСТ'l2.4.087.

7,5 При необходимости мя дополнительного освещения при проведении измерений

параметров танка применяют переносные светильники.

7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

огрФ(дениями.

Рулетка измерительная
метмлическая 2 класса
точности Р3OН2Г, рег.
Ne 554о4-13

Штангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, рег,
N9 72189_18
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8.1 При внешнем осмотре танка проверяют:

- соответствие конструкции и внугренних деталей танка технической документации;
- исправность лестниц и перил;

- чистоry внуrренней поверхности танка.

8.2 Опрделяют перечень внутренних детмей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания дничlа Фузом рулетки и устанавливают в ней Maplcy.

8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает рецJение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефекгов до проведения поверки. В 6;'rучаи

невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.'l При подготовке к поверке провомт следующие работы:
- подготавливают поверяемые средства измерений и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внррнней поверхности танка с помоlцью термометра

инфракрасного;

- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерний вносят в протокол, форма котороrо приведена в таблице Д.3

приложение А.

9.3 При проведении поверки получают спедующие документы, вьцанные

соответствующими сл}пбами владельца танка:

_ акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

l О ОПРЕДЕЛЕНИЕ ]UtЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

,l0.1 Измерения базовой высоты танка
10.1.1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительноЙ рулеткой с грузом не менее

двух раз. Расхождение между результатами двух измерений не должно превышать более 2 мм,

10.1.2РезУльтатыизмеренийбазовойвысотыНбвносятвпротокол,формакоторого
приведена в приложении А (таблица А.6).

10.2 Сканирование внутронней полостtt танка
при проведении сканирования внутренней поверхности танм провомт следующие

операции.
1о'2.1подготавливаютсканеркработевсоответствиистрбованиямиеготехническоЙ

документации.
10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечиваюцlих исключение не просканированного пространства (теней).

количество станций долlоtо быть не менее трех,

1о.2.3 Сканирование провомт последовательно с кацдой станции в режиме кругового

обзора (360О). flискретносrЬ сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

.lО.2.4операциисканированияивзаимноЙпривязкиgганцийпроВомтвсоответствиис

трбованиями технической документации на прибор,
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10.3 Обработка результатов измерений и составленио rрадуировочной таблицы
10.3.1 Обработку рфультатов измерний при поверке провомт в соответствии с

приложением Е.

10.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с 1лагом УН, = 1 см или tлагом

ун" = 1 uu (при необходимости по согласованию с 3аказчиком), начиная с исходного Уровня И

до предельного уровня Нпр, равноrо высоте танка,

10.3.3 К значениям посантиметровой вмеc.rимосrи вносят поправку на темпераryрное

расtlJирение танка в зависимоСти от темпераryры приведения (20'С или 15 "С) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответсгвенно.

значение стандартной темпераryры, которому соответствует Фадуировочная таблиtя,

указывается на её тиryльном листе.

10.3.4 Расчёт доверительных фаниц поФешнос{и результатов определения объёма

(вместимости).

1 О,3.4. 1 Доверительная Фаница случайной поФечJности

flоверительную Фаницу случайной погрещносrи результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, м3, определяют по формуле (1):

s(Р) = Zelz, S(v) ,
(1)

где

Zpp - Pl2 точка нормированной функции Ламаса, отвечающая вероятности Р, При

выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 прuнимают Zplz = 2,,

s(7) - суммарное среднее квадратичное отмонение Иалее - Ско) измерений объема

(вместимости), м3, вычисляют по формуле (2):

s(7 El=r(Sr,)z .(Hi .(1 + з .с. |t - 20l))2 ,
(2)

где

.syt - ско измерний плоlцзди сечения (кольlя} облака точек высотой 1 см, Это

значение определяется автоматически средствами по Leica cloud wоп зDRеshареr;

с - коэффициента теплового расtлирения материала стенок танка, ОС-1;

t - темпераryра стенки резервуара, "С;

Hi - чJаг градуировки

1 о.3.4,2 Доверительная Фаница не исключенной сиgтематической погречlности

доверителЬнУюграницУНСПрезУльтатаизмеренияобъёма(вмесгимосrи)назаданном
уровне, мЗ, определяют по формуле (3):

[si.(1 +з.4 It - 20|)], .(0,001) 1z .13. а.V)2 ,
(з)

где

)
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результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процессоРа

сканера в заранее сформированном файле.

о(р) = k.



k - поправочный коэффициент. Гlри выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

si - плошадь сечения танка на i-ToM уровне, м2;

с - коэффициента теплового расtлирения материала стенок танка, 'С-1;

y't - пределы допускаемой абсолютной погрешности измер€ний темпераryры, значение

берется из св}цетельства о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра),'С;

Ц - значение объёма rtс,rдкости на вычисляемом уровне, м2.

Всли ffi < 0,8, тО НСП пренебреГают и В качестве доверительноЙ Фаницы поФешности

результата измерений объёма (вмесгимости) принимают доверительные Фаницы слr{айных

погречJносrей измерений объёма (вместимосги), м!, которые определяют по формуле (4):

/(Р) = glP) (4)

где

€(р) - доверительные Фаницы случайной погрешности результата измерений объёма

(вмесгимосrи), м3, вычисленные по формуле (,l).

Если ffi > 8, то пренебреГают случайными поФешносгями и в качестве доверительной

Фаницы погрешности результата измерний объёма (вмесгимости) принимаю доверительные

границы НСП измерений объёма (вместимости), м3, которые определяют по формуле (5):

/(Р)=О(Р), (5)

где

О(Р) - доверительные границы НСП результата измерений объёма (вмеc.тимосги), м!,

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8 
= ffi = 

8 , то доверительную Фаницу погрецJности результата измерний

объёма (вмесrимосrи) на заданном уровне, м!, вычисляют по формуле (6):

J(P) = К[Е(Р) + О(Р)] (6)

где

к_коэффициент'3начениекоторогодлядоверительнойсоставляюцейР=0,95
принимают равным 0,76;

s(р) - доверительная Фаница случайной поФешнобти результата измерений объёма

(вместимосrи), м3;

@(Р)_доверителЬнаяграницаНСПрезУльтатаизмерениЙобъёма(вмесгимосrи),м".

Доверительную Фаницу относительной поФещности результата измерений объёма

(вместимости) на заданноМ уровне Hi равно Hno, 96, вычисляют по формуле (7):

6(р) = ?. 100 % ,
(7)

где

r'(Р)_значениедоверителЬнойграницыпогрешностирезУлЬтатаизмеренийобъёма
(вместимости)назаданномУровне,мз,вычисленнойпоформУле(4),либо(5)'либо(6).

Ц - 
значение объёма жидкости на предельном уровне, Ml,
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,l1 измЕрЕния гЕоirЕтричЕских пАрАмЕтров тАнкА
11.1 Поверку танков проводят rеометрическим методом.

11.1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:

11.'l,'1.1 Передней (носовой) части танка:

а) ширины, определяемой через к (дое изменение:

1) высоты, на 100 мм;

2) длины на шпации, равной:
- 600 мм - мя танков танкера типа 414В;

б) длины, определяемой черф каr(дое её изменение на мину llJпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка.

11.1.1.2 3адней (кормовой) части танка:

а) ширины на высотах: З00,900, 1500 мм;

б) мины, определяемой как разность общей мины танка и мины передней его части;

в) высоты борта танка.

11.1.2При поверке танков, расположенных в среднеЙ и кормовой частях танкера,

вместимости их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11.1.1.2 мя
задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера,

'1 1 .1 .3 Измерения параметров проводят изнутри танка.

1.1.1.4 При проверке танка число измерений каждого линейного размера должно быть не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за

действительное значение линейного размера.
1't.2 Подготовка танков к проведен]rю измерений

'1 '1 .2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой части танкера

11.2,2 МЯ измерениЙ мины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят отметки и проводят линии в сJlедуюцей помедовательности (рисунок Г.4):

11.2.3 На стенках переборок мелом отмечают точки с координатами, отсчитываемыми

от продольной переборки, равнымИ соответственнО 400 мм и 1900 мм. При этом расстояние

измеряют, кладя рулетку на полки холостых lлпангоуrов;

11.2,4ЧереЗ отмеченные на стенках точки по 11,2.3 при помощи рулетки с грузом и

чертилкИ на стенках переборок проводят вертикальные линии 1 и 2 (на носовой переборке), 34

(на кормовой переборке);

11.2.5 На вертикалЬных линиях, проведенных по 1"1.2.4, отмечают точки на высотах:

а) h1, равной бО0 мм, {f , Et , Дf, Ef

б) hz, равной 1500 мм, Д5,Е5, Дr,Еr. обозначения (н) и (KD соответствуют

терминам: (нос), (корма),

Высоты точекfl|, El , Дt, Ef 1Ь'=ООО мм), Дi ,Ei, Дr, Е! 1Пr= 
,l50O мм) определяют с

применением измерительной рулетки с грузом.

11.2.6через отмеченные по 13,2.5 точки{f , EI , Д[, EI Д5, Е5, Дr, Е! наносят

мелом горизонтальные отметки длиной 50 мм. Указанные отметки на рисунке Г.4 не показаны,



11.2.7 Мя измерений tlJирины танка в точках, расположенных выше днища, на стенке

продольной диаметральной переборки наносят отметки и провомт линии в следующей

последовательности (рисунок Г.5):

11.2.8 На стенке продольной диаметральноЙ перборки мелом отмечают точки Д{, Д}

с координатами х6, х3 отсчитываемые от поперечных переборок, равными половине дlины

шпации (250 или 300 мм), от места стыка переборки с пмубой hfi, hfi, равными 500 мм;

.l 
1 .2.9 Черф точки А|, А} чертилкой наносят горизонт€rльные отметки ar и av Длиной 50

мм;

11.2..10 В носовоЙ части танка от точки Д| шагом Xt, Xz,..., Хl,...,Хm РdВНЫм 500 или 600

мм (где i,m - номер и число ]лага соответственно) по горизонтали и по высоте от маста стыка

переборки с палубой ho, равной 500 мм, отмечают ТОЧКИ Де,&,...,,\,.,.,д.n до линии разделения

носовой части танка от его кормовой часги;

11.2.11КормоВой часrИ танка от точки Am*r lЛ?ГОМ Xm+l,Xm+2, ",,X(v,l), равным

приблизительно 1800 мм, до кормовой поперечноЙ переборки по горизонтали и По выСоТ€ ho,

указанноЙ в 1З,2.1О, отмечают точки A.tr, Am*z,..., &r-lt.

11,2.12 Чере3 точки А2, Ав,...,А-,...,А., A.,r, Aп*z,",, fu_r; ЧеРТИЛКой наносят

гори3онтальнЫе отметкИ а+,аз,... ,ах,... ,a(v,ll ДЛиНОЙ 50 мм,

11.2.1з к горизонтмьным отметкам зt,?z,3з,...,3х,...,а(".1) Нанесенным по 1,1.2.8, 11.2.12,

прикладываютизмерителЬнУюрУлеткУсгрУзомипроводятчертилкоЙвертикалЬныелинии.
11 .2.14 Мя измерений tлирины танка по его дниlлу, на днище (рисунок Г,6) проводят

чертилкой или графитовым cтeprcleм линию, за пределом которой начинается изменение

ширины танка в точках, нахомщихся выше днища:

а) за счет образования выгнутости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка,

11.2,15По главноЙ палубе (рисунок Г.1'1) cнap}Dtc.t танка вдоль линии, образованной

между продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной

переборки отмечают Со, Cl, Cz,...,Ci,.,.,C. (где Со- ТочкЭ, образованная мецду продольной

диаметральной переборкоЙ и поперечной переборкоЙ) с шагом Xl,X2,",,Xi,",,Xm, нанесенные

ранее по продольной диаметр€lльноЙ переборке по ,| 
1 ,2,10,

'l'1.2.16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера

11.2.17 мЯ измерениЙ дlины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят анalлогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

11.2.,t8для измерений цJирины танка на стенке диаметр,iльной переборм наносят

аналогичные отметки и провомт линии, указанные в 1 1 .2.8, 11 ,2,11 , 11.2.12, 11 ,2,1з.

11.3 Внешний осмотр
'l1.3.1 Выполняют операции в соответствии с п, 8,

11.4 Измерения интервалов между перекладинами бруска G перекладинами

11.4.1 Интервал Ьl 21, z2,,..,Л,,..,zп (рисунок Г,2) измеряют tлтангенцирlryлем не менее

двУхра3.ПоказаниештангенциркУляотсчитываютсточностЬюдо0,2мм.РасхоЖениеме)ЦУ
результатами двух измерений не должно быть более: t0,5 мм,

1 1 .4.2 Результаты измерениЙ Zt, Zz,",,4,", ,Zп вносят в таблицу Д,1 приложение Д,
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'l'1.5 Измерения дrlины танка

11.5.1 Длину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой частях танкера L,

мм, определяют по результатам измерений, рассгояний:

- Ll и Lz, отсчитываем от точек ДТ до Дf и от точек Ei до Ef соответственно,

находяtцихся на высоте, равной 600 мм;

- Lз и Ц, отФ{итываем от точек Д5 до Д} и от точек Ei ло Е} соответственно,

находяlцихся на высоте, равной 1500 мм.

11.5.1.1 Расстояния Lr, Lz, Lз, Ц измеряют тахеометром (далее - дальномером),

указанном в следующей последовательности:

а) мя измерения расстояния Lr дalльномер устанавливают на к)ризонтальнУю отмеТКУ

точки fl| и направляют луч лазера в точку,Щf , нахомшуюся в кормовой поперечной перборке;

б) на противополоlсtой (кормовой) переборке лгl лазера перемещают по вертикalли

вверх и вниз, вращают луч лазера вокруг точrм .Щf ;

в) за действительное значение длины Ll принимают минимальное показание

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д)измерениепроводятнемеНеедвУхра3.РасхождениемеЦдУрезУлЬтатамидвУх
измерений не дол)t<но быть более: *1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о тто"*" Д} до Д}, от Е! ло Ef, от Е} до Е!

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин Lz, Lз,

Lr

11.5.1 .2 Результаты измерений величин L1 , L2, Lз, L4 вносят в таблицу fl.2 (приложение

д)
1 1.5.2 Длину переднеЙ (ноmвой) части танка, расположенного в носовоЙ части танкера

определяют по результатам измерний интервалов (рисунок Г,S) xfi, xf, х1, х2,",, x,",,xm,

11.5.2.1 Интервалы (рисунок г.5) хБ , хý , х1, Xz,",, Х,",,Хm (по продольной

диаметральной перборке без силового набора) измеряют измерrтельной линейкой. При

проведении измерениЙ величин) Xt, Xz,..., хi,...,хm линеЙку укладывают по стенке продольной

переборкигоризонтально,совмеlлаякаlt<дыйразнУлевУюеёотмекУсвертик€tлЬнойлиниеЙ,
измеряют расстояние до следующей вертикальной линии. Показание линейки отс,ilитывают с

точностЬюдоlмм.ИзмерениякаrцойвеличиныпроводятнеменеедвУхра3.Расхох<дение
мех(ду результатами двух измерений не должно быть более: tl мм,

11,5.2,2Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) хЁ, х6, Xt, Xz,",, х"",,хm (по продольной

диаметральной переборке подкрепленный силовым набором) определяют по результатам

измерений расстояний.

- между вертикальными линиями и стенками уголкового профиль d" s' и его толlцины

б;

- ме)rдУ вертикальнымИ линиямИ и стенками таврового профиля d" и его толlцины t,
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Рассгояния d' , s' ч d" , s измеряют с применением измерительной линейки. Показания

линейки отсчитывают с точностью до 1 мм. Измерения каltсдой величины проводят не менее двух

раз. Расхоцдение мецду результатами двух измерений не долltоtо бьпь более: t1 мм.

Толщину профилей 6, t измеряют ультразвуковым толциномером или

штангенциркулем. Показание толlциномера (штангенциркуля) отсчитывают с точносrью 0,1 мм

'11.5.2.3 Результаты измерний xfi, xf, хr, t2,..., x1,...,&n, проведенных по11.5.2.1,иd',

s', б, d", s" , t, проведенных по 13.5.2.2, вносят в таблицы Д.3, Д.4 приложения !,
11.5.3 Длину задней (кормовой) часrи танка, расположенного в носовоЙ части танкера,

определяют по результатам измерений общей длины танка по 11,5.1 и мины передней

(носовой) части танка по 1 1.5.2.

11.6 Измерения высоты танка
.t.'1.6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

переборкам.
измерния высоты танка по продольной диаметральной перборке провомт с

применением измерительной рулетки с грузом или дальномером.

измерния высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с Фузом.
11.6.2высоry танка по продольной диаметрмьной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:

1 1 .6.2.1 ПрИ применении измерительной рулетки с грузом:

а) hff от точки А| яо днича;

б) hf от точки А} ло лнича;

в) hfiотточки А| яо палубы сулна;

г) hf; отточки Af до палубы суана.

Расстояния hf;, hf измеряют, опуская рулетку с грузом соответственно от точек Д{ и

А$ ло янича.

рассгояния hff, hf; измеряют измерительной линейкой направляя её соответственно от

точекА| и Af ло палубы судна.

11 .6.2.2 При применении дальномера:

а) hf, от днища до палубы судна;

б) hf от дниlца до палубы судна.

расстояния hf,, hf измеряют дальномером, устанавливая его вплотную на днище и

направляя луч лазера по вертикatльным линиям, проходящим через точки AJ и Af ло палубы

судна.

1 1.6.2.3 Измерения величин hfi , hf; , h6, h3, hi, hX проводят не менее двух раэ,

Расхо)i{дение между рфультатами двух измерний не доrDк}|о быть более: t1 мм, При

измерениивыцJеУказанныхвеличинпоказаниерУлеткиилидмьномераотсчитываютс
точностью до 1 мм.
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11.6.2,4Результаты измерений hЁ , hf; , hб , hб , hi, hX вносят в таблицу Д.5

приложение !.
11.6.2.5Высоry танка по поперечным переборкам определяют по рeзультатам

измерений рисунок Г.4:

1 1.6.2.6 При применении измерительной рулетки с Фузом рассrояний по вертикalли:

а) (hБ)" отточки д5 до палубы судна;

Ф (hf;)" от точки д} яо пмубы сулна;

в) (h3)'отточки El до палубы судна;

0 (/,f;)'отточки Е} ло палубы сулна.

Расстояния (hs),, (hf;)', (1,51", (h3)" измеряют при помощи измерительной линейки,

направляя её от точек Ei, вЕ, дi, д} по вертикальным линиям 1 и 4,2 ч 3 соответственно.

11.6.2,7измерения величин (hБ),, (hr)', (hз)", (h8)" проводят не менее двух раз.

расхоlqдения мех(qу рфультатами двух измерний не должно быть более: 2 мм,

11.6.2.8 Результаты измерений (h6)', (hH)', (hБ)", (hf;)" 
",о"", 

в таблицу fl,6

приложение !.
11.7 Измерения lл]lрхны танка, располох(енного в носовой части нllливноrо судна

1 1 .7,1 Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая переборка которой имеет выгнутость;

- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу,

1 '1.7.2 Ширину носовой части танка yf измеряют:

а) по мине носовой части, начиная с носовой поперечной переборки, черф ка,цое

изменение дlины носовоЙ части танка рисунок Г.5 на интервалы xfi, xr, xz,..., Хi,",,Хm (гдеi-

номер интервала или номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3,",,m);

б)повысоте'начинаясдницаносовоЙчаститанка,вдольвертик€lльныхлиниЙ'

проходящих через точки Дi, &, Дg,...,Д-,...,дrn на продольной диаметральной переборке:

1)ЧерезкаждоеизменениевысотыкилЬсонанаZt,Zz,&впределахвысотыкилЬсона'
если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г.8);

2) черф кФкдое изменение высоты наL,Zs, ",,ъ,",,ъвычJе высоты кильсона, где j-
номер интервала z, выбирают из ряда: 0,1,2,..., n ,

11.7.ЗШирину носовой части танка по его дницу у&, мм, соответствуючlую iой

вертикальноЙ линии, опредеЛяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) уо, от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска с

горизонтальными перекладинами рисунок Г.2;

б) y0i оТ поверхностИ бруска С горизонт€rльными перекладинами Иалее - бруска) до

измерительной линейки с магнитным держателем рисунок Г,3,
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11.7.3.1Мя измерения расстояний /gi, мм, брусок усrанавливают вертикмьно вдоль

i-ой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметральной перборке.

Измерения величины проводят с применением цJтангенциркуля. Показания lлтангенциркУля

отсчитывают с точносгью до 0,,1 мм.

Измерния провомт не менее двух раз. Расхоцдение между результатами двух

измерений не должно быть более: t0,5 мм.

11.7 ,З.2Расстояние У91 ,uu, измеряют ручным лазерным д:lльномером (далее ,

дальномером) в следующей последовательности:

- устанавливают брусок по 11.7 ,З.li
- линейку с магнитным дерI€телем перемещают поперек дницlа по линии,

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнутости бортовой обшивки танка. flанную точку опр€деляют по

нарушению вертикальности положения линейки с ма]нитным держателем при её дальнейшем

движении;
- устанавливают дЕlльномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют рассrояние У9;. Оrсчитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм, Измерния проводят не менее двух ра!, Расхоцдение не дол)кно быть более:

*'l мм.

11.7,з.3 выполняя процедуры, описанные в 11.7.3.1, 11.7.з.2, tлирину носовой части

танка по его днищу определяют от носовой переборки Уdо До m-ой вертикальной линии уdm.

при определении величины yffo брусок устанавливают по вертик€tльной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с носовой поперечной

переборкой.

при определении величины Уý- брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметр€lльной перборш с кормовой поперечной

переборкой.

1 1.7.3,4 Результаты измерений УЬt,Уitвносят в таблицу !,7 приложение fl,

1.1.7.4ШиринУносовоЙчаститанкавпределахвысотыкилЬсонаопределяютпо

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

al yrt, y)i, yrt о, продольной диаметральной перборки до поверхности брусм,

соответствующие интервалам Zt, Zz, Zзi

а) yit, yrt, yit от поверхности

соответствующим интервалам Zt, Zz, Ъ;

в) /ri , yzi, узi от линейки с

бруска до линейки с магнитным держателем,

магнитным держателем до поверхносrи бруска,

соответствУющим интеРВ€lлаМ Zt, Zz, Ъi

О y{t , уХ,у{! от Оруска до борта танка соответствуюшим интервалам Zl, h, Ъ tде i -
номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,З,",,m),

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им.fl.И,Менделеева> Страницз {5 из 76



1 1 .7.4.1 Рассто яния y;t, уzt,узt, мм, измеряют 1лтангенциркулем на каrцой высоте по

процедуре, изложенной в 11.7.3.1.

11.7 .4,2Расстояния yi, , yrt , yrt измеряют дЕlльномером в следующей

поФIедовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по 11.7 .3.1;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикально у края кильсона;

- последовательно устанавливают д€lльномер на гори3онт€lльные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания дальномера с точностью до

1 мм. Измерения проводят на каlt<дой высоте не менее двух раз.

Расхоцдение мещqу результатами двух измерний не доrDNс|о быть более: t1 мм.

11.7.4.зРассгояния уi', , уi,, , Yi,, измеряют измерительной линейкой или

штангенциркулем. Показание штангенциркуля отоlитывают с точностью до 0,5 мм, а пока3ание

линейки - до 'l мм.

Измерения на кацдой высоте проводят не менее дви раз. Расхождение мецду

результатами двух измерений не долlGо быть более: tl мм.

11,7.4,4Расстояния Y{t , у'ri , yj| измеряют дмьномерм в следующей

последовательносги (рисунок Г.8):

- устанавливают брусок вертикЕtльно у края кильсона;

- последовательно устанавливают дalльномер на горизонтalльные отметки бруска и,

направляя лазерный луч на борт носовой части танка, отсчитывают показания д€tльномера с

точностью до 1 мм. Измерения провомт не менее двух раз. Расхоцдение между рФультатами

двух измерений не должно быть более: *1 мм.

11.7.4,5Результаты измерений ytt,Yzi,Yзi,Yrt,Y"t,Yit,Yir,ir,Yr,t,Y{t,YX,Y{
вносят в таблицу fl.7 приложение fl.

1 
.1.7.5 Ширину носовой части танка выше высоты кильсона до l€рлингса определяют по

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) yli от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска,

соответствующее интервалу Zl ;

б) уr, от поверхности бруска до борта носовой части танка, соответсгвуюlлее интервалу

а [где j-Hoмep интерв.lла, выбирают из ряда: 4,5,6,",, (n-k)], Номер интервала (n-k)

соответствует высоте полки карлингса. 3начение (k) последовательно выбирают из ряда: 3, 2,

1 ил|д 2, 1.

11.7.5.,l Рассто 
"""" Уrr, мм, измеряют tлтангенциркулем по процедуре, изложенной в

13.7.3.1 .

11.7'5'2РасстояниеУ,,,мм,измеряютвс.педУющейпоследователЬности(рисУнокГ.7):

- устанавливают брусок по 1 1 ,7.3.'l ;

- устанавливают дальномер на горизонт:rльную перемадину бруска и, направляя л}л{

лазера на борт носовоЙ части танка, отсчитывают показания д€lльномера с точностью до 1 мм,
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Измерния проводят не менее двух раз. Расхоцдение между результатами дви
измерений не дол>кно быть более: t1 мм.

1 '1 .7.5.З Результаты измерний ili, У)рrо"л, в таблицу fl.7 приложение fl.

11.7.6Ширину носовой части танка в пределах высоты карлингса определяют по

результатам измерений рассгояний рисунок Г.9:

а) Yln-lcl,t от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) yln_lcl,t от поверхности бруска до линейки с магнитным держателем;

В) Yln-lcl,r от линейки с ма]нитным держателем до поверхности бруска;

il y{f,_rl,i от поверхности бруска до борта наливного судна (где п-число интерв.lлов z,

соот-ветсгвующее высоте борта наливного судна. 3начение (к} в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: 3,2, 1 uлu 2, 1.

1,|.7.6.1 Величины /ir,_Kl,t, yb_o,t ,icin_*>,, , y{_Kl,i,MM, измеряют п о 11.7,3,11.7.4,

1 1.7.5 соответсrвенно.

11.7 .6.2Результаты измерений ytn_Kl,t,yin-.*l,, , ilin_*1,, , Y{-K1i вносят в табЛИtlУ

Д.7 приложение Д.

11.7.7 Ширину кормовой части танка }k измеряют рисунок Г.10:

а) по длине кормовой части, начиная с вертикальной линии, проведенной на продольной

диаметральной переборке черн точку А., черз кацдое изменение дtины носовой части танка

на интерв€lлы: Xm.t, Xm+z,...,Xi,.., (где i - номер интервalла или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),...,v). При этом номер v соответствует интервалу Х3 ;

б) по высоте, начиная с дниlла кормовой части танка, вдоль вертиl€льных линий,

проходящих через точки А..',А.-r,...,,\,...,А" на высотах:

'l) 3ОО мм, соответствующая номеру интерв.lла Z" (B!i);

2) 900 мм, соответствуюlцая номеру интервала Оруска Zs(В*,);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интерв.lла брУска Zrэ(Bf5;).

11.7.7..l Ширину кормовой части танка по его днищу Yft, "u, 
соответствующую i-оЙ

вертикальноЙ линии, определяют по результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) уо; от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) у6; от поверхности бруска до измерительной линейки с маrнитным держателем,

установ-ленной на линии нач:tла подъема сlryлы.

Проводят измерния:

- расстояния yoi,MM, в соответствии с процедурой, описанной в 1 1 ,7,3,1 ;
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- расстояния yot, мм, в соответствии с процедуроЙ, описанной в 11.7.3,2, При этом

измерительную линейку с магнитным держателем устанамивают на линии начalла подъема

скулы.

Выполняя выцJеуказанные процедуры, tлирину кормовой части танка по его дниlлу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Bf.1-*11 до кормовой поперечной переборки Bfr.r.

При этом величину Bf., определяют по результатам измерений расстояний уЬ", ybu,

устанавливая брусок вдоль вертикальной линии, образованной персечением продольной

диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.

Результаты измерениЙ ybt, yoi вносят в таблицу fl.9 приложение fl,

11.7.7.2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте Bf опрделяют по результатам

измерений (рисунок Г.10) рассrояний:

а) ул от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска (где i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

6) yri от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11.7 .7 .3 Расстояние Y7i, мм, на j-оЙ высоте измеряют lлтангенциркулем по ,l ,l ,6,2,6,

11 .7 ,7 .4 вассrояНИе У7;,ММ, на j-оЙ высоте измеряют дальномером по 1 1 .7.3,2.

11.7 .7 .5 Результаты измерний Узi , Y'si, Yrrt , Yit, Yic , Yrrt вносят в таблицу Д,9

приложение !.
11.7.7.6 Ширину танка по пмубе судна 8;n опрделяют по результатам измерний

(рисунок Г.'l'l ) расстояний:

а) bi от точки Ci до края палубы;

ф Li оТ борта танка до краЯ палубы, соответсгвующего точке Ci, где i,-HoMep

вертикальной линии, выбираемый:

- мя носовой части танка из ряда: 0, 1, 2,...,m;

- для кормовой части танка из ряда: m+1 , m+2,... , v.

11,7.7,7 Рассгояние bi, мм, измеряют измерительноЙ рулеткой, При этом натя]ивают

рулетку с усилием (10Ot1O)H по ГОСТ 7502.

11,7 .7 .в Расстояние (ширину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой.

11.7 .7.g При проведении измерений величин, показания рулетки и линейки отсчитывают

с точностью до 1 мм.

11,7.7,1О Измерения величин bi, Li проводят не менее двух раз. Расхожцение мех(ду

результатами двц измерний не долllФlо быть более: *2 мм,

11.7 .7.11Результаты измерений bi, Li вносят в таблицу fl,8 приложение fl,

11.7.8 Измерения lлирины танков, расположенных в срдней и кормовой частях

наливного судна

1'1.7.8.1 Ширину танка (среднего или кормовоrо) В/ измеряют:
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а) по длине, начиная с носовой поперечной переборки, через кацдое изменение мины

танка на интервалы: xfi (равной 300 мм), Xr, Xz,..., xi,...,xu (равных приблизительно 1sОО мм), xf;

(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с днища танка, вдоль вертикarльных линий, прохомщих через

точки на продольной диаметрмьной переборке А|, &, А",,.., А,,..., А" на высотах:

'|) 300 мм, соответствующая номеру интервЕlла Z:. (8Jt);

2) 900 мм, соответствующая номеру интерв€lла бруска Z(Bý;);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интервала Оруска Z,(Bisi).

11 .7 .8.2 Ширину танка по его днищу В[;, мм, определяют по результатам измерний

рассrояний:

а) Уо, от продольной диаметрмьноЙ переборки до поверхности бруска (рисунок Г.'1);

б) yq; от поверхности бруска до измерительной линейки с мапитным дерI€телем

(рисунок Г.2).

,l 1.7.8.З Расстояния Yor, Yoi (где i - номер вертикмьной линии выбирают из ряда: 0, 1,

2,...,v) измеряют в соответствии с 1 1.7.3.1 и 11.7 .3,2. При этом линейку с мапитным держателем

устанавливаюТ на линии начма подъема скулы. Результаты измерний уо,, yi. вносят в таблицу

Д.10 приложение Д.

11,7.В.4 Ширину танка по его высоте Bfr, мм, определяют по результатам измерений

расстояний:

а) уr;, от прояольной диаметральной перборки до поверхности бруска ;

Q у7; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

1 1 .7.8.5 Расстояние У7;, мм, на j-ой высоте измеряют tлтангенциркулем по 1 1 .6.2.6.

1 1 .7.8.6 Рассrояние У7;,ММ, на j-ой высоте измеряют д;lльномером по '| 1 .7.3.2 (где j -
номер интерв€lла Z, выбирают из ряда: З, 9, 15).

11.7,8.7 Результаты измерний Узr,Уsi, Ylst, Узt, Yit, yist вносят в таблицr Д,10

приложение !.
11.8 Измерния координаты точки измороний базовой высоты и уровня жидкости

11.8..1 Координаry точки измерений базовой высоты и уровня жидкости (рассгояния от

торца танка, нахомщегося ближе к носу судна до центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.1), измеряют по палубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз. Показания tлкалы

рулетки отсчитывают с пОГРеШНОСТЬЮ:t1 мм. Расхождение мецду результатами двух измерний

должно быть не более 5 мм.

1 1.8.2 Результаты измерений Lз ВНОСЯт в таблицу Д"l1 приложение fl,

1 1.9 Измеренrrя высоты точки касания дна ]|змерхтельной трубы грузом рулетки

11.9..1Измерниявысоты(рисУнокГ.12)точкикасанияднаизмерительнойтрУбыгрУзом

рулетки fn, мм, проводят tлтангенциркулем не менее двух раз. Показания ]лтангенциркуля



отсчитывают с погреч.lностью t0,1 мм. Расхоlqqения мецду рфультатами двц измерений

доDкно быть не более 0,4 мм.

11.9.2 Результаты измерний fn вносят в таблицу !,,t'| прилоlкение Д.

1't.'t0 Измерения базовой высоты танха

'11.10.1 Базовую высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом.

Показания рулетки отс\lитывают с точностью до lMM. Измерения проводят не менее двух раз.

Расхощдения ме)<ду результатами двух измерений не должно быть более: t2MM.

11.1О.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицуfl.11 прилоtкение fl.

l 1.11 Определенхе предельноrо уровня градуrровки танка

11.11.'l ПредельныЙ уровень Фадуировки танка (рисунок Г.12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерениЙ рассгояния LT, отсчитывэемоrо от продольноЙ диамеТРаЛЬНОЙ

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы dT.

1 
,l 

.1 1 .2 Рассгояние LT, мм, измеряют по палубе танка измерительной рулеткой или

измерительной линейкой.
,1 

1 .1 1 ,З Диаметр измерительноЙ трубы, dT, мм, определяют по рФультатам измерений

мины её окр}Dl(носги Рт. Диаметр dT вычиGляют по формуле:
D

d, = t, (1)

где т =3,1416.
,l ,l 

.1 1.4 показания рулетки и линейки по 'l3.1 '1.2 и 13.1 1.З ото,lитывают с тОЧНОGтьЮ ДО 1

мм, Измерения кацдого параметра проводят не менее двух раз. Расхоцдения мецду

результатами двух измерений не должно быть более: t2MM.

11.1'1.5 РезульТаты измерениЯ LT и ВЫчиGгlёНия dT по формуле ('t) вносят в таблицу Д.11

приложение fl.
1 'l.'l2 Определение объемов внрренних деталей

11.12.1 К внуrренним деталям (рисунок Г.13) относят элементы поперечного и

продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей, К элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлинrс, бимс, рамный цJпангоуr

(рамную сrойку).

Уголковый профиль образует холостой набор.

11,12.2 Линейньlми размерами элемента рамного и холостого набора, подлежillцими

определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г.14): ширина bf; и толrцина бfr полки, толrлина 6] и

высота hT стенки, число профиля:

1) Пt - расположенного на днище танка (кильсон);

2) m2 - расположенного по ]лирине дниrца танка (флор);

З) mз - расположенного по длине палубы танка (карлингс);

4) Пл - расположенного по lлирине палубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная сJойка, рамный

lлпангоуг);
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6) mо - расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и нижняя Фаницы профиля относительно дниlла танка;

б) гнрого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): ширина Ь]и
толщина 6/ полки, толщина сrенки 6/ и высота профиля hy, С}ММаРНая длина профиля,
расположенного:

1) Lx - холостых сгоек, расположенных на перборках;

2) Lp - РаСКаТОВ]

3) Lпс - пиллеРсов;

4) Ly - гнуrых и стандартных уголковых профилей, расположенных на днище танка;
в) кницЫ (рисуноК Г.,16): ширина bf , толrлина df полки, высота hk и ширина Ь1 rcrицы,

число:

1) Пz - приваренной на флоре;
2) Пg - приварнной на бимсе;

3) m9 - расположенной в средней части поперечных переборок.
11,12,3 Толщину стенки (рисунок Г.14) таврового профиля определяют по результатам

измерений рассгояний bn и Dп от торцов профиля до её сгенки.

1',12,4 Толщину стенки (рисунок Г.'l5) профиля 6/ определяют по результатам
измерениЙ tлирины полки Ь/ и расстояния bn от торца полки профиля до её стенм.

11.,l2.5 за значение толlлины стенки кницы бj принимают значение толцины полки df
кницы (рисунок Г.16),

11,12,6Линейные размеры таврового и уголкового профилей, указанные в 11.12.2,
измеряют с применением UJтангенциркуля. Показание штангенцирlryля отсчитывают с точностью
до 0,2 мм. Результаты измерения определяют до целоrо миллиметра.

flопускается измерение линейных размеров одного из элементов рамного набора
(кильсона, карлингcEl, флора, бимса, рамной сrойки таврового профиля), элементов холостого
набора уголкового профиля.

11.12,7 За мину элементов набора:
_ кильсона и карлингc:l принимают равной мине тан|€;
- флора принимают равной ширине танка;
- бимса принимают равной чJирине танка, измернной по пмубе;
_ элементов набора, н€хомщихся на продольных и поперечных переборках, принимают

равной высоте соответствующей переборки.
,l1.12.8 Результаты измерений Ь;, d;, dJ, hT, Ь#, d#, hy, hK, Ьк чисr|а профилей m1 -

П7 вносят в таблицу fl.12 приложение fl.
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12ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ
тАБлицы

ИЗМЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРАДУИРОВОЧНОЙ

12.1 Обработку результатов измерний при поверке провомт в соответствии с
приложением Е.

12.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

ж.
'l2.3 Составление градуировочной таблицы на танки, находящиеся в носовой части

танкера

12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки касания дна
измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Hnp, вычисляя поc.lнтиметровую
вместимость танка.

12.3.2 При поверке танка посантиметровую вместимость:
_ при наполнении полости танка до точки касания Ана измерительной трубы грузом

рулетки V9 определяют по формуле (Е.55);

- при наполнеНии от уровнЯ равного нулю до уровня (R - f") V(нh определяют по

формуле (Е.56);

_ при наполнении от уровня (R _ f") до уровня (Zt - fn) V(H)2 определяют по формуле
(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zt - tn) до уровня (Zl + Zz - f") V(Н)з определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zt__+Zk-t;) до уровня (ho - fr) V(H)n определяют по

формуле (Е.60);

_ при наполнении меюалубной полосIи (изгиба пмубы) от уровня (ho - fn) до
предельного уровня Hnp V(Н)ц ОПРеflеЛЯЮТ по формуле (E.61),

где R - радиус скaиы, значение которого принимают по технической документации на
Танк, см;

нпр - Преflельный урвень составления градуировочной таблицы, вычисляемый по

формуле (Е.31), см;

Zl, Zz,Zз,...,Zк- интервалы по высоте танка, измеренные по 11.4.1, см;

fл - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулепс,1, вычисляемая по

формуле (Е.32), см;

12.4 Сосrавление Фадуировочной таблицы на танки, нахомц{иеся в срдней и
кормовой частях танкера
12.4.1 При поверке танка поФlнтиметровую вместимость:
- при наполнении полости танка до точки l€сания дна измерительной трубы грузом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е.63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - f") И(фЕ определяют по

формуле (Е.64);

- при наполнении от уровня (R - fn1 яо уповня (Z1 + Zz + Zэ- fл) И(Н)5 определяют
по формуле (Е.65);
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- при наполнении от уровня (Zl + Zz + lз + .. .+lg - fn) до уровня (ho - f") И(0I5
определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении межпалубной полосrи от уровня (ho - fn) до предельного уровня Hnp

И(Н)} определяют по формуле (Е.68),

12.4.2В пределах предельного уровня Hnp вычисляют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполнения.

12.4.3 при составлении Фадуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 1 дмЗ.

12.4,4 значения посантиметровой вместимости танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 t.
.l2.4.5 Результаты расчетов при составлении градуировочной таблицы вносят в журнал,

форма которого приведена в приложении Ж,
.t 2.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена р}^{ным способом или

с использованием компьютера,

12.4.7 Результаты измерениЙ должны быть оформлены протоколом поверки танка,

форма которого приведена в приложении fl.
12.4.8 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной

таблицы на компьютере.
'12.4.9 ТребоваНия к машинноМу алгоритмУ обработrи рфультатов измерний:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см определяют

последовательным вычиGлением вместимости танка через кацдое изменение уровня на 1 мм;

- последовательно вычисляя вместимость кФкдого наполнения на 1 мм, определяют

вместимость танка с интервмом 'lcM.

1 з подтвЕр)lGЕниЕ соотвЕтствия тАнков ]UlЕтрологичЕским

ТРЕБОВАНИЯМ
обработку результатов измерний провомт с помоlлью программного обеспечения

Leica cloudwoп ЗDRеshареr или анмогичного программного обеспечения.

танк соответствует метрологическим требованиям, если значения относительной

погрецJности вместимости танка, определенные по п. 1О и п. 11 насгоящей Методики, не

превышают значения предела допускаемой относительной погрешносги вместимости танка,

указанного в разделе 1 таблица 1 данной методики.

РезУлЬтатсчитаетсяположительным'еслипределыдопУскаемойотносительной
погрешностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерний

вместимости танка на всех уровнях не более 10,25 о/о,

результат поверки считают отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погре]лностИ определениЯ вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерний

вместимости танка на всех уровнях более t0,25 %,

,t4 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l4.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверщдения

поверкипередаютсявФедералЬныЙинформационныйфоrцпообеспечениюединства
измерений. По заявлению владельца средсгв измерений или лица, представивщего их на

поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверкУ,вслУчаеположителЬныхрезУлЬтатовповеркивЬЦаетсвидетелЬстваоповерке.
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При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.

14.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.

'l4.3 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

{4.4 Протокол измерений подписывает поверитель.

14.5 Тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.
14.6 Знак поверки наносится в свидетельство о поверке.

14.7 Градуировочную таблицу уrверцдает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Табли а А,2-По lllHocтb оп ия вместимости танков

Приложение А
(рекомендуемое)

протокол
измероний параметров танков

Табли а А.'| - анные

п олжение табли
Место проведения поверки с аи ии

окончание табли А.1

Номера танков

11, 12, 21,22, 31, 32 t0 25

Табли а А.3 - Условия п ип ении пове ки

Темпераryра стенки, Ь 'С Темпераryра воздуха, 'С Атмосферное давление, кПа

2

Табли а д.4-И ния п скани вании

табли а А.5-Ге е изме ния танков

Дата
Основание дtя проведения поверки

число месяц год

Первичная, периодическая

наименование
Регисгровый номер суднаСокращение

Количество сканов изнуrри,
tlJT

п мечание - заполняется п и 3D скани овании

а танков
32з1222112,1,1наименование

flлина танка, мм

Ширина, мм

ьная см
ефтепродукrа
ысота наполнен

вместимость
номинальная, м3

вместимость танка,
соответствующая
уровню равному нулю,
t3

внутренни
м3

в танкаических паиимечание - заполняется п ми
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Погрешность определения
вместимосги, О/оназначение

31

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева>



Показания рулетки, tлтангенциркуля, мм
Номер танка

11
,l2 21 22 з1 э2

Измеряемый параметр

Расстояние по вертикaли от дниlла
ганка до измерительной трубы, мм
Базовая высота, мм

lIrlIIп] п

Табли а А.б- базовьrх высот танков

Поверитель Ф.и.о.
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Прилоlкение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльвого лисга градуирвочной таблицы и форма rрадуировочной таблицы

{5 Б.1 ФОРМА ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

УТВЕP)КДДЮ

( )) 20г

Градуировочные таблицы

танков нефтеналивного судна _,
регисгровый номер N9 , проект 414В

Организация

Поверитель

подпись

доrDlФlость, иниlцмн, (Dам1,1л1,1я
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flанные приведены к температур 1Щý

Пределы допускаемой относительной поФечJности вместимости: х0,25 О/о

Срок очередной поверм_
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ГРАДУИ РОВОЧ НАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:

Погрешность: t0,25 %

Вместимость: _ м3

Предельная высота наполнения: _ см

Измерение уровня налива нефтепродукrа производиться при постановке
судна на ровный киль
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!лина поясов
Номер пояса Расстояние мея(цу поперечными переборками
I

ll

Табли а Б.1 _ ина танка, мм

Таблица Б,2 - Ши ина танка мм

Табли а Б.3 - Высота танка

Табли а Б.4- вн нний наб танка

Ширина поясов, ммНомер измерения
h2 hз h4 hs

I

ll
lll
lV

Vlll
х
Xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)
I

положение, ммРазмеры полки
профиля, мм

Размеры стенки
профиля, мм

верхнеетолU.lина нижнеевысота толlлина ширина

наименование
rрофиля

Количесг-
во, шт

8о 74 я21

Флор
Кильсон

Бортовые
шпангоуrы
Бортовые
шпангоугы
Кницы

Кницы
Кницы
пластины
Пластины
Пластины
рамные сгойtи
рамные сгойки
рамные сгойки
Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы
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окончание табли Б-4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.З, Б.4 заполняются при использовании метода
геометрических измерений параметров танков.

Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полки
профиля, мм

положение, ммнаименование
lрофиля

количесгво,
шт

толщина ширина толщина верхнее
1 2 J 4 5 А 7 8
Холосгые
Прдольные
Пиллерсы
Раскосы
Раскосы
Холосгье
Холостые
Холосгые
Прдольные
Пиллерсы
Раскосы

II

I

I

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева> Страница 31 из 76

высота нижнее

-_Г

ll
I

I



Б.2 ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

танк м

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф.и.о,

Уровень
наполнения, см

Вместимость, мЗ
Коэффициент

вмесrимосги, м'/мм
Уровень
наполнения, см

Вмесrимосгь, мЗ
Коэффициеrfг

вмеqrимосги, м'/мм

0

1

2

Hi
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Прилоlкение В
(обязательное)

Алrоритм обработки р6зультатов измеронхй прх примбнених сканора

lr функциональные требованхя к проrраммному обоспечению (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разрешения сканирования, секгора сканирования пуIём визуального выбора
объепов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визу€lлизация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт
оtлибок, связанных с влиянием внешних усгlовий окр}Dкающей среды;
- экспо ьтатов скан

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визуalлизация точечной модели;
_ эксп нных

- вне]лнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визуализация точечной модели;

- создание точечной модели;

- посгроение тфхмерной модели;

- визуalлизация посгроенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объепа с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (мин,
диаметров, площадей и объёма);
- визуализация построенной модели;
- экспо нных

t

- введение поправок к значениям вместимости
темпераryрного расширения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- экспо ных в

от

счет
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Сканер

ПО для создания единой
точечной модели

комплgксное По

ПО дrrя поGтроонllя тфхмэрной
модели

по



наименование этапа
объекr

рализации/ркам/параметр
ы

Результат

Этап 1

_ внецJнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО для создания единой

точечной модели

ПО мя создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
поверхности

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

этап 4
1) Построение плоскости А, проходящей
через точку касания обечайки танка грузом
рулетки по нормми к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания
стенки грузом рулетки Au(Xu;Yu; Zu)

ПО построения тфхмерной
модели/3D моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, проходящей через точку
касания обечайки танка грузом летки

ПО посrроения трёхмерной
модели/3D моделирование

плоскостями

ПО построения тфхмерной
модели/3D
моделирование/секущая
плоскостывычисление
объема

В,1 Операции, выполняемые при обработке р€зультатов сканирования

Таблица В.1
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Этап 2
- сегментирование и разрежение точечной
модели;
- визу€rлизация точечной модели

Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с цJагом 10 мм (1 см) начиная от
плоскости начала отсчета;
2) Вычисления объемов, оФаниченных
нижней образующей танка и секушими



Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к стандартной
темпераryре 20 ОС или 15 ОС

Формулы (Е.2) пли
(Е.3)

соответственно

3начение поправки от теплового
расlJJирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryре

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы
протокола измерений

и

ПО формирования
градуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблиlд
с протоколом измерений

окончание таблицы В.1

В.2 Вычисленио вместимости танка, приведенных к стандартным температурам
15tши20Ю

В.2.1 Поправку на темпераryрное расtлирение стенок танка к значению вместимости танка,
вычисленные по Д.1 вычисляют по формуле

Vt=V.Кt , (В.1)

где Кt - поправочный коэффициент, учитываюlлий влияние темпераryры стенки на
вмесrимость, 1/'с.
Величину кr:

а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 20 "С величину К,
вычисляют по формуле

Kl = [t + зсо(20 - t)] ,

б) при приведении значений вместимости к сгандартной темпераryр 15 'С
вычисляют по формуле

(в.2)

величину Kt"

В.3 ПогрбlлноGть определенпя вместимости танка

Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2.
Таблица В,2 - Пределы допускаемой погре lлности измерений параметров танка

при соблюдении, указанных в таблице В.2, пределов допускаемо й погрецJности

измерений, погрешность вместимости танка находится в пределах: t0,25 %,

Пределы допускаемой погрешности измерений
параметров танка

Внrгреннее сэчение, %

Длина танка, % t 0,15

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

tз
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к;=[1+зао(15-t)],
(в.з)

lде ар- коэффициент линейного расlлирения (оt<атия) метама, и3 которого изготовлен танк.

3начение его для стми может быть принято равным: 12,5 , 104 1/"С;

f - темпераryра стенки резервуара, 'С;
2О (15) - значение сrандартной темпераryры, при которой определена вместимость TaHK€l

в целом, 'С,

Наименование параметра

t 0,13
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Приложение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке
Носовая поперечная переборка

Палуба

Днищеsая обцJивка

Диаметральная продольная

+z

Бортовая

+f

[lродольннй и попераrный

Вид свер}^}
L

LK L"

дп

шпация

1 - вертикальный холостой набор (набор борта, переборок); 2 - поперчный рамный набор
(флоры, щпангоуrы, бимсы); 3 - продольные рбра жесткосги днища и палубы; 4, продольный

рамный набор jкильсоны, карлингсь0; 5 - измерительная труба; L-мина танка; LH - длtина
носовой части TaHKa;LK - дlина кормовой части танка.

Рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов.
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21

2о

17

16

l5

l4

12

1l

1о

9

€

6

3

1

1-21 , 23 - перешадины деревянные; 22 - брусок деревянныЙ; Zt, Zz,...,Zi,.-.Zz1 - расстояния
мецду перекладинами, равные 

,100 мм.

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

2

43

1 - магнитный дер}€тель; 2 - линейка измерительная; 3, 4 - винты кр€пления линейки.

рисунок г.3 - схема линейки измерительной с мапитным держателем,

?э
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а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная переборка левого и правого бортов; 1,2, з, 4 -

""о-*-""о" 
n""nn; дi, дf, вt, Ef, Ei, Еr, {!, {} - точки на вертикальных линиях; LЪ, LЪ - расстояния от продольной переборки до линий '| и

4; (t6),1lfi) - расстояния мех{ду лин иями 1,2и 3,4; hr - высота точеК,Щl И Er; hz-ВЫСОТа|zИЕz.

Рисунок Г.4 - Схема измерений мины танков по поперечным переборкам
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ц

х: а х;

,{,

6

а-продольная диаметрarльная переборка TaHкаl левого борта: б - продольная диаметральная переборка танка правого борта; 'l, 2 - вертикальные

линии; ?r,Э,,_ горизонтальные отметки, проведенные через точки Ar, Аt,; 3 - элемент рамного набора; 4 - элеме}п холостого набора; Аl, Аr,...,

Дч- отметки, hо-высота от отм€ток Ar, Аr,..., А"до палУбы танка; Х1, Xz,..., Х.- РаССТОЯНИЯ МеЦДУ ВеРТИКаЛЬНЫМИ ЛИНИЯМИ, Хо- РаССТОЯНИе

мещqу вертикальной линии 't до поперечной переборки; LH - длина носовоЙ части танка; L. мина кормовоЙ части TaHKl.

Рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборк€lм

\
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2 з 4 }оо
Уо1

Уоз

5

6

tосп

Уо(..1)

7

Уо("-2)

Уо(l}1)

Il

Yov

Yl;

у
R

14

1 - продольная диаметральная переборка; 2 - кильсон (тавровый профиль); _З - уголков_ый

профиль; 4 - носовая поперечная пЬреборка; 5 - днище носовой части танка; 6_- правый борт

Ta"*eja (танка); 7 - днище кормовой чiсги танка; 8 - кормовая поперечная переборка; 9 - брусок

с пdреЙадинЬИ;10 -дальномер; 1,1 -луч лазера; 12- линейка с ма]нитным держателем; 1З-

"",rri,'1"" 
чЬсть обtливки борта; tЦ - лиiия, начиная с которой образуется выгнутость обчJивки

борта; 15 - скула; R - радиус скулы; 16 - линия начала подъема скулы обшивки борта; Уоо, Yor,

yoz,..., yoi,..., Уо" - ширины танка вдоль продольной диаметральной переборки, измеренные по

днищу танка; У6; - Расстояние от поверхности бруска с перекладинами до продольнои

диаметральной переборки; УЁt, - Расстояние от бруска до линейки с маrнитным держателем.

рисунок Г.6 - Схема измерения tлирины танка по днищу танка
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х" = 1800х

гг
xv 1= 1800

а

12

10
s2 d s; Sll1 d ltl d m_l

d S

14q

SS

1

7 6 2
9

рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголкового и тавровоrо профилей

tь

Х: хЁхзX.lкх Хm Xlbl
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а - продlольная диаметрalльная переборв кормовой части танка; б - прдольная диаметрЕrльная переборка носовой части танка;

1, 10 - поперечные переборкиi 2-9 - вертикальные линии; 1,! - уголковый профиль; 12 - тавровыЙ профиль.

l

бrфо"

Xr



yd

z,l

в ll 6

2
2

6

4 li

3--
7/////,

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.fl.И,Менделеева> Страница 42 rc ТВ

а

3
1

а - танк правого борта б - танк левого борта

1 - брусок с перекладинами; 2 - дальномер; 3 - перекладина; 4-линейка с маtнитным дерIGlтелем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольнаЯ диаметр€lльнаЯ перборка; ho - ВЫСОТа танка по правому

борry; zr, 22,zз,..,,Zi,.,.,Zn- интервалы; в91 _ llJиринз носовой части танка, измеренная по дниlцу;

п - чисrIО интервалов, соответсгвуюlлее высоте борта наливного судна,

Рисунок Г.8 - Схема измерений tлирины танка.
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1 - брусок с перекладинами; 2- продольная диаметральная переборка; 3- перешадина;
4 - дальномер; 5-палуба наливного судна; 6 -линейка с магнитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; Уа-к) - Расстояние от продольной диаметральной переборки до стенки

Опуска; уa_*, - рассгояние от стенки бруска до линейки с магнитным дерrclтелем; y<i--.*l ,

расстояние от линейки с мапитным держателем до стенки аруса; y{_*,- рассгояние от стенки

бруска до борта наливного судна; п - число расстояний z, соответсrвующее высоте борта

наливного судна; k - номер расстояния Z в пределах высоты карлингса.

рисунок г.9 - схема измерения tлирины носовой части танка в пределах высоты карлингса.
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а - танк левого борта б - танк правого борта

1 - перекладина бруска; 2 - брусок с перекпадинами; 3 - дальномер; 4 - палуба;

5 - продольная диаметральная переборка; hб - высотэ борта танка.

Рисунок Г.10 - Схема измерений tuирины кормовой части.
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Xv Ь+1 ь х ю х1

1 - главная палуба танка левого борта; 2 - поперечная переборка; 3 - главная палуба танка правого

борта; 4- палуба носовой части танка; 5 - козырек палубы; 6 - борттанка; Ьо, Ь', Ьr,..., Ь,,",Ь,n-

tлирины носовоЙ части танка; Со, С,, Сr,..., С,,..., С. - точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметральной переборки носовой части танка; Xr, Xz,",, Xi,",, Хm - интервмы в носовой части

ТЭНКа, bm*r, bmtz,..., bv- цrиРины кормовой части танка; Сm*'r, С"*,,",, Сч-точки, отмеченные вдоль

продолЬНоЙдиаметралЬнойпереборкикормовойчаститанка;Х..t,...Х"-интервалывкормовоЙ

части танка; L - мина танкаi LH - Мина носовоЙ части танка; L* - мина кормовоЙ части танка; /-

мина козырька.

Рисунок Г.11 - Схема измерения tlJирины танка по палубе,
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1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметрмьная переборка; /. - координата точки

измерениЙ базовой высоты танка и уровня хuдкости; LT- рассояние от продольноЙ диаметральноЙ

переборки до образующей измерительной трубы; Нпр - предельный уровень градуировки танка; fл

- расстояние от днища танка до дна измерительноЙ трубы,

Рисунок Г. 12 - схема измерений параметров танка.
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З, 4, (1З), 7 - эле"""rц поп"о""ного рамногонабор_а (бимс, рамные стойки, флор),_2, 8 - элементы продольноrо рамного набора (карлинес, кильсон);

1, 10 - элемент", продоп""оrо ;1onobo.o набора;'5 - пиллерс; 6, 9, ,l1 - кницы; 12 - раскаты; !П - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.'l3 - Схема размещения внутренних деталей,
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_с

'1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - стенки танка (борта, дниlла, продольноЙ

диаметральноЙ переборки); Ьп - ч.lирина полки профиля; tc - толщина стенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп - толщина полки профиля.

рисунок Г.14 - Схема измерений параметров таврового профиля,
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,&

2
ь

3

,1

ь

2

1 - полка профиля; 2 - сrенка профиля; З -обшивка днища; br - чJирина поп*и; 6/ - толщина

сгенки профиля; hy - высота сгенки профиля ,

рисунок Г,1 5 - Схема измерений параметров уголкового профиля,
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1 - сгенка кницы; 2 - полка кницы (отоrнутый фланец); 3 - полка рамноrо набора (таврвого профиля); 4 -

общивка дниlла; 5 - обшивка перебор*п; bf, 6# - чJирина и толlлина кницы полки; hK, bk - высота и ширина

кницы.

Рисунок Г.16 - Схема измерений параметров кницы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
измерений геометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, регисгровый номер N0 _
Табли 1-и ыа пе нами В милли

Табли а 2- ина танка нах

таблица Д.3-длина носовой части танка, расположенного
в носовой части тан поп ьнои без силового набо

в носовой части нЕrливного на В милли

В миллим

Номер

измерения
ZпzjZl z2 zз

2

Отсчет по дальномеру при установке его в точке носово

поперечной переборке

и

44Eiц

Номер

rcмерения

1

2

Мина танка

l1

2

l2

1

2

aз

,1

l4

расстояние ме)qду вертикальными линиями по продольн

диаметральной переборке

ои

ХmХкх2х14

Номер

измерения

1

ВНИИР - филиал ФГУП (ВНииМ им,fl.И.Менделеева>

Показание штангенциркуля при интервале z
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Расстояние мецду вертикальными линиями по продольной диаметральной
переборке

Х1 Х2 Хк Xm

Номер

измерения

хь

s 6 t ) s 6 d

15 17 18 19 201 2 з 4 5 ь 7 а 13 14
1

2
Примечания

1 s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,20) - расстояния от вертикальных линий до стенок уголкового
профиля и толщина стенки профиля.

2 s", t, d" (графы 6,7,8) - расстояния от вертикЕrльных линий до стенок таврового профиля и

толlлина стенки профиля.

Та бл и ца Д.4 - Иина носовой части танка, расположенного в носовой
части танке поп ьнои пе ке с силовым набо м

Табли 5 - Высота танка по ьнои п ьнои ке

В миллим

В милли

в милли

В милли

6 - высота танка по попе ным пе

а

а м

Табли а 7-Ши ина носовой части танка

Расgтояние от точки А до палубы суднаРасстояние от днища до точки А
hbhE

Номер
измерения hi(hb) щ(hБ)

42
1 2
1

2
Примечание - При применении дальномера графы 4,5 не заполняются

Высота от точки Е до палубы

судна
Высота от точки fl до палубы

судна
(h5)'(ftЕ)'(h5)'

Высота

h2

(h;)

Номер

измерения

,1500
1

15002

В пределах высоты кильсона, расстояние

У":

По днишу танка

расстояние yoi

Уз,YztYoiYoi

Номер

вертикальной
линии

Номер

измерения

7642 з1

1

2
0

1

2
1

1

2
1

2
1m
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п ние табли 7

п олжение табли 7

п ние табл 7

В пределах высоты кильсона,

расстояние y|d

УзlYti YztУз,Уt Yzi

Номер

вертикальной

линии

Номер

измерения

14 151з11 1298
10
2
1

2
1

12

1

2
,1

2
1

2
m

В пределах высоты кильсона, расстояние /J
/Jrx4

Номер

измерения
Номер
вертикальной

линии
2019181716

1

2
0

1

2
1

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Номер
вертикмьной
линии

Номер

измер€ния

Выше высоты кильсона до карлингс€l 4i

Y+i Ysi Ybi Yni

22 2з 24 25 lo 27 28 29

0 1

2
1 1

2

2 1

2
1

2
1

2

m 1

2
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В пределах высоты кильсона,

расстояние y|d

,10

2

q

г

-]

21

ВНИИР - филиал ФгуП кВНИИМ им,Д,И,Меrцелеева>



п ние табл 7

п олжение табли 7

окончание табли 7

Выше высоты кильсона до карлингса yii

YniYBi

Номер
вертикальной
линии

Номер
измерения

Y+i Ysi

з7 з833 ц 35 36з0 з1
1

2
0

11

2
1

2
2

1

2
1

2
1

2
m

В пределах высоты карлингса,

расстояние у(п_k)

В прделах высоты карлингса,

расстояние у(п_k)

Yln_z; Yln_r1Уlп_r)Уlп.З) Yg,-z)

Номер

измерения

464542 4з41
1

2
0

1

1

2
2

,t

2
1m

В пределах высоты карлингса,В пределах высоты карлингса,

расстояние у(п_k)

{-,,y'fl,l{",Уlп_1)Y6-z,1Уlп.З)

Номер

измерения

Номер

вертикЕlльной

линии

545з5251504947
1

2
1

2

,1

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Примечания
1 Расстояния y"i,y", (графы 3,4) измерены по 11,7,з,1

2 Расстояния у 1 47 I1ын п7ь изме5ы ре)гр( афу
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3 Расстояния уiчуiчуi,(графы 1 0,1 1, 12) измерны по 1 1.7,4.2,

4 Расстояния уii,уи,уr, (графы 13,14,15) измерены по 11.7.4.3.

5 Расстояния y'{,ylY,4Y tграфы 18,19,20) измерены по 11 .7 .4.4

6 Расстояния rj,,ri (гпаФы 23-28) измерены по 1 1.7.5.2

7 Расстояния , (графы 39-54) измерены по 1 1 .7.6.1l у п i l п-k

Расgrояние (ширина) l1Номер

вертикальной

линии

Расстояние Ь;

2- изме ние1-е ие2- изме ие1_е изме ние
542 31

1

2

m
m+1

Примечания
1 Ь; (графы 2,3) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 11,7 ,7 .8.

2 I;'(графы 4,5) - расстояние от борта танка до края палубы (ширина козырька), измеренная по

11.7 ,7.9

Табли а .8-Ши на носовой части танка по п

Табли а .9- Ши на ко вой части танка

п олжение табли 9

а В милли

в милли
По дниtлу танка, расстояние yoi

YoiYoi

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

4J21
,1

2
m+1

1

2
1

2

Номер

вертикальной линии

Выше высоты кильсона, расстояние 4i

Узi Ygi Y:.si

5 7 8 9

m+"|
2
1

2
1

2
1
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Выше высоты кильсона, расстояние 4i
Y:-:"iУз, Ysi

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

13 1410

2

m+,|

1

Z.

1

2

Примечания
1 Расстояния у",,у", (графы 3,4) измерены по 1 1.7.3.1 .

2 Расстояния 1 7змеи н пы о87 1о 12 1J 4ы ре)( афгр

п ние табли а

Т а б л и ц а !.10 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)

части наливного в миллим
рассrояние
продольной

переборки

поверхности

Ув

от

до
бруска

расстояние
по дниlцу

танка

Yoi

Y:stYgiУзiYgi YrsiУзiYoiYoi

Номер
измерения

Номер

вертикальной
лuнuи

10о7 8о54J21

1

2

1

2

1

1

2

1

2
,1

ин ямеи ачпр
111 37ын опиз емыня яи реРа1 стос граф

4131 11 6ы 1 61ме1 0 из ренфы(гра2 ,у уу
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Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм
Номер

измерения
Измеряемый параметр

1

2

Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости Lз

1

2
Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки й
1Базовая высота танкаНб

Табли а 11- епа м ы танка

окончание табли .11

Табли а .12-в нние и

п олжение табли ,12

Показание рулетки, линейки,

штангенцирlryля, мм
Номер

измерения
Измеряемый параметр

1Расстояние мещqу продольной переборкой

и образующей измерительной трубы L7
1

2

!иаметр измерительной трубы d7

Параметры таврового профиля, мм

ь;ьпh7бJь т
п бJ

flлина
элемента

Lj

Число

элемента

mj

наименование
элемента

набора
о875452,1

m1

Флор

Карлингс
m4Бимс
m5Рамный

шпангоуr
mбВертикальный

набор
m7Шельф

иля п.1 1 .12.3поговкин атан сте вротольи tцип имечание -

Граница, мм
верхняянижняя

1110
12кильсон

Флор

Карлингс

Бимс

Рамный шпангоуг

Вертикальный набор

Шельф
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hу, мм F1, ММ2ммбI bn, мм

Суммарная

мина
ЭЛ€М€НТi L;,

мм

ммЬу",

наименование

элемента набора

1917 1815 161413

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днище

ll

II
IIIII

п ние табли 12

окончание табл .12

Долхносrи Подписи Инициалы, фамилии

Параметры элемента, мм

йькhхбtr

Число

элемента,
m

ьtr

наименование
элемента

2625242з21 2220

Кница
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Е.1 Вьtччсленче dлuны mанка

Е.1.1 flлину танка L, мм, вычисляют по формуле

д = 
Ir+lztlз+lе . [1 + со.(20 - t)], (Е.1)

где l1,12,1з,l4 - средние арифметические значения длин, измеренных по 1 '1.3, мм;

со - коэффициент линейного расtлирения матери€lла стенки танка, значение которого принимают

равным 11,4,10€ 1/ ОС;

t - темпераryра, при которой измерена длина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычиФlения L вносят в журнilл, форма которго привэдена в приложении

г.

Е.2 Вьtчuсленче dлuньt носовой часmч mанка

Е.2.1 Рlлину носовой части танка /,я, мм, вычиспяют по формуле

r," = f,f}xf, (Е.2)

где xf, - среднее арифметическое значение i-го интервала мецду вертикальными линиями

(где i-Hoмep интервала, принимают из ряда: 0,1,2,...,m), мм;

m - число интерв€rлов.

Для танка правого борта (с набором) инт€рвалы I;i

- под нечетным номером вычиспяют по формуле (рисунок Г,7):

zi = di + al + sr; (Е,з)

- под четным номером вычисляют по формуле
xl = di + tr + si. (Е,4)

Е.2.2РезУльтатывычисленияl,нвносятвжУрнал,формакоторогоприведенавприложении

д.

Е,З Вьtчuсленче lлuньt кормовой часmч mанка

Е.3.1 Мину кормовой части танка L,., мм, вычиGгlяют по формуле
LK=L - LH, (Е,5)

где L - мина танка, вычисляемая по формуле (Е,1), мм;

/,н - мина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;

Е.4 Вьlчuсленuе высоmьl mанка по проОольной duамеmральной переборке

E.4.'l Высоту танка 116, мм , при применении измерительноЙ рулетки с грузом вычис,lяют по

фОРМУЛе 
h,о =hё+ц,!hь+ьБ, (Е.6)

где Ц,Ц - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек АТ и А| до

дниlла соответственно, мм ;

lr!, trf - срдние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Дt и ДI до палубы

судна соответственно, мм .
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Е.4.2 Высоry танка 116, м, при применении дальномера вычисляют по формуле

h;=ry [1+ao.(20_t)], (Е.7)

где lrf, hý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 1.4.2.2, мм.

Е,4.3 Результат вычисления hб по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в журнал, форма которого

приведена в приложении fl,

Е.5 Вьtчuсленuе высоmы mанка по поперечньtм переборкам

Е.5.1 Высоry танка hn , мм, определенную по вертик€rльным линиям 1 и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h; _h,+(hi)'+(hD" (Е,s)

где (Ir})', (h$)' - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Е!, Е! до

палубы судна по 1 1 .4.3.1 , мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 'l ,t 
.1 .1 .3.

Е.5.2 Высоry танка lrn, мм, определенную по вертикальным линиям 2 и З (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h; =hz+@b)'+(bb)', (Е.9)

где (lrЗ)'', (hё)''- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Д!,Д! до

палубы судна , мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.'1.1.3.

Е.5.3 З Результат вычисления hn, hn вносят в журнalл, форма которого приведена в

приложении fl.

Е,6 Вьлччсленче шчрuны mанка

E.6.,t Вычисление цJирины танка по его днишу

Е,6.1.1 Ширину танка по его днищу 891 , ММ, соответсгвуюlлую i-ой вертикальной линии,

Величины Уоi,Iы ИЗМеРеНы в соответствии с 1'1.5,3, 11,5,7 по дниlлу носовой и кормовой частей

танка соответственно.
Е,6.1 .2 Результаты вычислений 8oi вносят в таблицы Ж"| , Ж,2 (приложение Ж)

Е.6.2 Вычисление ширины носовой части танка

Е.6.2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона ф, мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствующую
- интервалу zlB11, мм, вычисляют по формуле

B|i = yti+ oii + ylY), [1 + со, (20 - О] + yli;

- интервал} 22821,вычисляют по формуле
Bli = yzi+ 0z, + yjY), [1 + со, (20 - t)] +у;;

(Е.10)

(Е.11)

(Е.12)
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вычисляют по формуле
Boi = yol +у;. [1 + сст, (20 - t)],

гДе Yoi - расстояние от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, мм;

уо, - расстояние от поверхносrи бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,1,2,3,,..,m -для носовой части танка;

- из ряда: m,m+,l ,m+2,..,,ч-для кормовой части танка,



- интервалt 2з831,вычисляют по формуле
Blt=Yi,+ (yзi +ylY).[1 + co,(zo -t)] +уы , (Е.13)

где расстояния yluyli,yi,y|| (где j- номер , выбирают из ряда: 1,2,3), измернные по 'l1.5.4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса 8i, мм, при i-оЙ вертикМьНОЙ

линии вычисляют по формуле
Bii = уп + yii . [1 + сст , (20 - t)], (Е.14)

гДе Yli,Yii - расстояния, измеренные по 1 1.5.4, мм;

j- номер интервала z, выбирают из ряда: 4,5,6,..., (п-к).

Е.6.2.3 Ширину танка в пределах высоты карлингса В?о_r);, ММ, при i- ой вертикальной линии,

соответсгвуюцую:

- инТёрВЕlЛt Zlьз1 В|6_з;;вычИсляют пО фОРМУЛе

8[п_зlr = ri"_зlr + [ri"_зу +ylХ_.ll],[1 + сст,(20 - t)] +уЬ-зli; G,15)

- интервалУ z(п.z1 ф.21iвычиСлlЯЮТ пО фОРМУЛе

Bfln.zli = ri"_al + [1"-z;i +YiX-zli],[1 * С",,(20 - 0] +Yto_rlr; (Е,16)

- интёрвiиt Zlrbr1 В|п_цlвычисляЮт по фОРМУЛе

B[l.r1l=yb_or+[yi".oi+yiX_oJ,[1+co,(20-t)]+yb-rll, (Е,17)

где рассгояния yb*lt,yb*ll,yb_ol,yi}_*li, шмеренные по 11.5.6, мм;

п - число интервалов, соответствующее высоте борта танка.

Е.6.2.4 Результаты вычислений величин Bji по формулам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж.1 (приложение Ж).

Е.6.3 Вычисление ширины кормовой части танм

Е.6.З.1 Ширину кормовой части танка выше его днища ф при iфй вертикальной линии,

соответствующую:

- интервалt }фi, мм, вычисляют по формуле
В{, = уr, +узi,[1 + со,(20 - t)]; (Е,18)

- интерв:lлt z9Bý1, вычиGляют по формуле
В&= уЪ,+уq,.[r + со,(20 - t)]; (Е,19)

- интервму zl58{51, вычисляют по формуле
sisi = yisi + yrsr . [1 + сст, (20 - t)] , (Е,20)

где Узl,Уsi,Уlы,Уз,,Уr,,Уis, - расстояния, измеренные по 1 1 .5,7,1 , 'l 1 ,5,7,2, мм,

Е.6.3.2 Результаты вычислений Bý,,B6,,s{s, вносят в таблицу Ж,2 (прилоlкения Ж),

Е.6.4 Вычисление чJирины танка по палубе судна

Е.6.4.1 Ширину носовой части танка по палубе В|, мм, вычисляют по формуле

di = bi - li, (Е,21)

где bjr - ширина танка по палубе, измеренная по 1 '1,7,7,6, мм;

I| - чlирина козырька палубы, измеренная по 1 '1,7,7,8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,",, m,

Результаты измерний Bf вносят в таблицу Ж,3 (приложение Ж),

Е.6.4'2среднееарифметическоезначениешириныкормовойЧаститанкапопалУбе4,мм,
вычисляют по формуле
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B*_r!:-J)*'(Di-I[) , Е.22)uП - (ч-m)+1

Результат измерения Bfl вносят в хчрнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление ширины танка, расположенного в средней и кормовой часrях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днищу В]1, мм, вычисляют по формуле

ВJ = у", + yoi . [1 + сст. (20 - t)], (Е.23)

где yoi, yoi - расстояния, измеренные по 1 '1.5.3, 1 1 .5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте B;lHa трех уровнях вычисляют по формулам:

ВI = у., + узi . [1 + со.(20 - t)]; (Е.24)

В4 = уr, +уfi.[l + dст.(20 - t)]; (Е.25)

8lsi = yrsi +yrs,.[1 + со.(20 - t)] , (Е.26)

|де узi,уgi,у'si,уiчуrчуirr- расстояния, измеренные по 11.6.1.3, 11.6.1.4, мм.

Е.6.5.3 Рфультаты вычислениИ BI, BL,BL,BIri вносят в таблицу Ж.4 (приложение )lQ.

Е.7 Вьлччсленuе uзечба палубьt

Е.7,1 Изгиб палубы (разность высот продольной диаметральной перборки и борта танка)

/lt, мм, вычисляют по формуле

м_в:. Е- (Е.27)"Л 
"J 

r+42l

где В; - щирина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е,22), мм;

т - величина, выражаемая через тангенс угла наклона палубы, вычисляемая по формуле

п =цв, (Е.28)

где Р - угол наклона пмубы.
Тангенс угла Р вычисляют по формуле

tcp , ho-hi+,1у+сГ' (Е.29)hо-llп
lb+Ib

где hб - среднее арифметическое значение высоты, измеренной по продольной диаметральной

переборке, вычисляемое по формуле (Е.6) или (Е.7), мм;

hn,lri - высоты танка, вычисленные по формулам (Е.8) и (Е.9) соответственно, мм;

lf,,l[ - рассгояния, отсчитываемые от продольной диаметральной перборки до вертикЕrльных

линий 1 и 4, равные 400 мм;

(lю, с5)'- расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральной переборки до вертикальных

линий 2 и 3, равные 1900 мм.

Е,8 Вьtччсленче высоmы борmа mанка

Е.8.1 Высоry борта танка h6, ММ, ВЫЧИСЛяют по формуле
ha = hа - дh. (Е.30)

Е.8.2 Результат вычислениЯ lrб вносяТ в журнал, форма которого приведена в приложении

Е.g Вычuсленuе преОельноао уровня сосmавленuя ераdуuровочной mаблчцьt

Е,9.1 ПредельНый уровень составления градуировочной таблицы Нпр, см, вычиспяют по

формуле

г
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н,'е = *- 
(l,i+#,) 

ffi- r,, (Е.з1)

где hd - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм

aп - расстояние от продольной диаметрмьной переборки до образуюrлей измерительной трубы,

измеряемое по 1 1 .1 0.2, мм;

dm - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 1 1 .10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

/n - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формулеf,=ry, (Е.з2)

где результаты измерений высоты /rr, проведенных по 1 1.9, мм.

Е.9.2 Результаты вычисления Hno вносят в хryрнм, форма которого приведена в

приложении Г.

Е|lО Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанка, располФкенноео в носовой часmч mанкера

Е.10.1 Вычисление вместимости носовой части танка

Е.10.1.1 Вместимость носовой части танка в пределах высотыz1:

- при уровне равном нулю И/, мЗ, вычисляют по формуле

v{ =+rф.(*Lл е,+ r"), (Е.33)

где /л - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см ;

z1 - ИНТеРВаЛ, СМ ;

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:
Pr = sro ,zo * s11 ,х1 * s12 ,I2*." *51.6-1 'I.-1i
Ро = 4о. Iо + Fо1, х1 + Foz, Х2*...*Fо.,o-1, Х6-1,

г!€ s16 = (В10 + В11) - (Воо + Во1); srr = (Brr *Вп)-(Во7+Во2);
srz = (Brz +Вrз) - (Во2 *Воз),...,sr.m-r = (Bt.m_l*Br..)-(8o.m_1 + Во.m);

Fоо = (Воо + 8о1); F61 = (Во1 + Boz)i Foz= (Во2 +Воз); Fo.m-t = (Bo.m-1 + Во.m),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R-fо)Иf, мЗ, вычисляют по формуле

чi=* (fr.л,+r"), (Е.з4)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

- при изменении уровня от уровня (R - i,) до уровня (zr-fr) вычисляют по формуле

иf = 
t(Яlа;R] (ЧР р1+ ро) (Е.з5)

Е.lо.1.2 Вместимость носовой части танка Yf, мЗ, в пределах ВЫGОТЫ Zzпри изменении

уровня от (z1-;) до уровня (ъ+zz-fп)вычисляют по формуле
lщ+f)-

ун _ (н+fл)-zt ,l-#' (S2g 'Х, t s21 ' Х1* s22' Х2 * ", * s2,,n-1 'z,n-1)+l, (Е.з6)vz - -ТtrF-' 
[*tо,r,о *&r.xr !F12.x2l.,.*Ftm_l .хm_l j

гflё ý26 = (B2g * B2i - (Bro * Brr); szr , (В^+ Bz) - (B1ц+ B\)i
szz=(Вzz+Вzз)-(В12+Вlз),..,,sz.--l = (Bz.--r * Bz.,n) - (В1..,1 *81.11')i

Fro = (8ro+811); Flr = (В11 + Вм), Fп= (Вр* Вlз)i Fr..-r = (В1.,n-1 *81.6),

Е.10.1.зВместимостьносовойчаститанкаУJ,м,,впределахвысотыzзприШменении

уровня oT(zr+zz-l,) до уровнЯ (ъ+zz+zз-fп)вычисляют по формуле
(H+/n) -(ц+z2) , (sзо ,ro * Sз1 ,;t1 * Sз2, Х2 * ... * sз..-1 ,'._r) *

, (Е.37)

!(F2g , Хб * F21 , Х1 * F22' X2l",t.F2.m_1 ' Im_1
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Е.10.,1.4 В соответствии с выцJеуказанной закономерностью вместимость танка Ип", мЗ, в

пределах интервала zп(п-соответствует высоте борта танка h6) вычисляют по формуле

_ (н+ |i-LT!,z* .

@+l)эt!, zk , (sn. .хо * sn1 .х1 * Sn2 .t2 * ... * Sn.._1 X.-r) * (Е.38)Vi
2.108

*(Flп_rlо ' Хо * Fln_r;r ' 11 * Fln.rlz ' Х2*... *F11-1;.m_r ' Xm-r

Гflё sпб = (Вп0 +Вп1) - (81п_цо * 81n.r1l)i sпr = (8nr * 8nz) - (Bln.r1l а 81n-rlz)i

sr,z=(Впz*Впз)-(Вlп_r;z*Вlп_rlз),...,sп.--r=(8п..n_l*8п.o,)-(Вlп_ц.r_li8lп-rl.m)i

Flл-r;о = (81n_r1o * Bln_r;r)i Fln_r;r = (Вlп_r)r + 81n_l1z)i Fln-r;z = (81n.112 * Вlп-r;з)i

Fln_r1..-r = (Bln_r1,*_r * Bln_r1..),

где В;1 - lлирины танка, вычисляемые по формулам (Е.10) - (Е.17), мм;

j - номер интерв€lла z, выбирают из ряда: 't, 2, 3...п;

i- номер вертикальноЙ линии, совпадающий с номером интервала х, выбирают из ряда: 0, 't,2..,m.

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовой части танка

Е.10.2.1 Вместимосгь кормовой части танка в пределах уровня (R-й):

- при уровне равном нулю yJ, м3, вычисляют по формуле

v{ =#.|*".r"+{(l,"- jsinzv")], (Е.з9)

где /,к - длина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм:

Н - уровень наполнения, см;

/л - высота точки кас;lния дна измерительноЙ трубы Фузом рулетки, см;

В| - средняя lJJирина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле

о" _ E[]-J)*'tBf,l
9О - (у-m)+1 '

где Вбl - [lJирина кормовой части танка, измеренная по его дниlцу, вычисляемая по формуле (Е.10),

см;

ч - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперчной пер€борки и

продольной диаметр€lльной переборки;

m - номер вертикальной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= arccos (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)Иf, мз, вычисляют по формуле

vi=#.[Bl.H*$(,l-i,i"z,l)], (Е,40)

где Н - ypoBeнbt отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = orccos (1-;).
Е.lо.2.2 ВместимостЬ кормовоЙ части танка Yj, м3, при и3менении уровня от (R-й) до

(ъ+z2+zэ- fл) вычисrlяют по формуле
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где sзо = (Вз0 + 8з1) - (В2о + Bz)i sзr = (8зr * 8зz) - (В21 + B2)i
sзz = (Взz + азз) - (В22 + 82з),...,sз.--r = (8з.._r *8з,.) - (В2.m.1 +82.m);

Fzo= (Bzo* B2l)i F21= (В21* В2); F22= (В22 +82з); F2.m-1 = (82...1 * В2,6).



и{=+* кн+/л)-R], (Е.41)

где 85 - средняя llJирина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле

о* _ ,[]#)t'(Bol
(у-m)+1 '

где В31 - tlJирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.l о.2.з Вместимосгь кормовой части танка У{, мЗ, при изменении уровня от (zr+zz+zз-fi) до

уровня (zr+zz+zз+...+zэ-lл)вычисляют по формуле

у{ = ** [н + fn - (z1* z2 t ц)|, (Е,42)

где 4 - чJирина кормовой части танка, вычисrrяемая по формуле (Е,19), мм,

Е.lо.2,4 Вместимосrь кормовой части танка Иis, м', при изменении уровня от высоты

(zl+z2+zз+..,+zT' ) до уровня (zt+zz+zз+...+zts-fi ) и выше (до уровня, соответсrвуюцего высотб

борта танка h6) вычисляют по формуле

yi, = Ч# Кн +/") -Z'i-"il,
где 8{s - средняя tлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

Bis =
)*'(8rя)

(ч-rп)+1

где В151 - tлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,20), мм

Е.10.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е.lо.3.1 Вмесrимосгь изгиба палубы танка вычисляют, если шмерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной переборке,

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

. н+fл-h6\L'---ih )

(Е.43)

(Е.44)

(Е.45)

(Е.46)

(Е.47)

:0,1,2,..., m;

определяют в пределах высоты его борта.

Е.lо.з.2 Вместимость изгиба палубы носовой части танка И,/, мЗ, в пределах:

- мины интервала хо вычисrlяют по формуле

(уh 
" 

= ЧР .хо,!, дh, 
[1- 

(1_ЦД:е)'l;

- длины интервала х1 вычисляют по формуле

gi), = ЧР,х, ,1,дь, 
[r_

- длины интерв€lла xz Вычисляют по формуле

(уh, =ЧР,",1,zл,[r

(
2

(
H+fi-b5

1 дh

- мины интервalла Хm_rВЫЧИФlЯЮт по формуле

g,i)..r = 
(Bfi!:',($)", х'"_1 } ап, 

[r-
(r-'-fr"')'],

где (8?)" - lлирина носовой части танка, определенная мя i-ой вертикальной линии по

результатам измерений

i - номер вертикальной

его цJирины по палубе, вычисляемая по формуле (Е,21), мм;

линии, совпадаюtций с номером интервilла, выбирают из ряда

4 - величина, вычисляемая по формуле (Е,28);

/h - изгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е,27);
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Н - уровень наполнения, отоlитываемый от точки касания дна измерительноЙ трубы грУзом

рулетки, см;

/л - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, вычисляемая по формуле
(Е.32), см;

hб - выGотi борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.lО.З.3 Вместимость изгиба палубы кормовой части танка И,.|, мЗ, вычисгlяют по формуле

ч[ = _L,ф L".L,Ah.[r-(r-Я-ffb)'1, (Е.4s)

rде В; - щирина кормовой части танка по палубе, вычиGпяемая по формуле (Е.22), мм;

Lr - мина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.

Е,11 Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанков, располохGнных в среdней u кормовой часmях

mанкера

Е.1 1 .'l Вмесrимость танка в пределах уровня (R-й):

- при уровне равном нулю Иоr, мЗ, вычисляют по формуле

ч.Т=# [в;,д+f(и-istпzФ")], (Е.49)

где L - дtина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

/,' - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулепlи, см;

8J - средняя lлирина танка, вычисляемая по формуле

ып _ 
'L"(B3i)

Uо- у '

где В3? - ширина танка, измеренная по его днищу, вычиGляемая по формуле (E"l0), см;

i- номер вертикальноЙ линии, совпадаюций с номером интерв€rла х, выбирают из ряда: 0,1,2,...,

ч',

ч-номервертикалЬноЙлинии,образованнойвстыкекормовойпоперчноЙипродольной
диаметральной переборок;

i=o соответствует вертикальной линии, образованноЙ в стыке носовоЙ поперечной и продольной

диаметральной переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по техническоЙ документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо=аrссоs (r-?)'
- при измененИи уровня от нуля до уровня (R-/п)Иfl, м3, вычиGляют по формуле

ч{ =# [B[,H+S@-i,;"z,l)], (Е,50)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки кас:lния дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е,40),

E..|.1.2 Вместимость танка Yf, м3, при изменении уровня (R-/,) до (ъ+zr+ц-lпl вычисляют по

формуле

у,'=* кн+й)-R], G,51)

8] - средняя llJирина танка, вычисляемая по формуле

'L"(BIt)

где 8I - щирина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;

т
зв
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Е.11.3 ВместиМость танка ИrГ, мЗ, при изменении уровня от (А+z2+zз-fп) до (zt+z2+zз+...+zу

/r)вычисляют по формуле

v{ ='# [н + fn - (z, * z2 * ц)f , (Е.52)

где BJ - ширина танка, вычисляемая по формуле

в] = 
xLqtBЛl.

Е..1.1.4 Вместимость танка И|r, м3, при изменении уровня от (zr+zz+zз+... +zO-Я) до уровня (Ь
/r) вычисляют по формуле

и"r=**- [(н+йl -r't=,zJl, (Е.5з)

где BIs - средняя ширина танка, вычисляемая по формуле

в|, = 
ЕL"!вIы,

где BIsi - ttJирина танка, вычисляемая по формуле (Е,26), мм.

Е.11.5 Вместимосгь изгиба палубы танка ИrТ, мЗ, вычисляют по формуле

v"r =* ь.!.дь.[r_(r_,tr#*)'], (Е.54)

где Bn - tлирина танка, вычиcлlяемая по формуле (Е.22), мм;

L - длина танка, вычиGляемая по формуле (Е.1), мм.

Е.12 Вьtчuсленuе посанmuмеmровоЙ вмесmuмосmч mанка, располокенно?о в носово0

часmч mанкера

E.12.'l посантиметровую вместимость танка Уо, мЗ, при уровне Н равном нулю вычисляют по

формуле
Vо=V!+иJ+(/Уц)о, (Е.55)

где У/ - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле

(Е.33), м3;

yJ - вместимосrь кормовой часrи танка при уровне Н равном нулю, вычиФlяемая по формуле (Е.39),

мз;

(r'Уц)о.объемвнУтреннихдеталей,находя|лихсяотдничlатанкадоточкикас€lниядна
измерительной трубы грузом рулетки /r, мЗ.

Е..t2.2ПосантиметровУювместимостьтанкаУ(н)l,м3,приизмененииУровняотнУлядо

уровня (R-/r), вычисляют по формуле
V(юt=чо +Vi +Vi + (дVq)R, (Е,56)

где Уо - вместимость танка при уровне равном нулю, вычисляемая по формуле (Е,55),м3;

иf - вмесгимосrь носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-/л), вычисляемая по формуле (Е.34), мЗ;

Уf, - вместимОсть кормовоЙ части танка при изменениИ уровня оТ нуля до уровня (R-/л),

вычисляемая по формуле (Е.40), м3;

(/У"д)я - объем внуIренних деталей, нахомlлихся от точки касllния дна измерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-Jrл).

Е.12.з Посантиметровую вместимость танка У(Н)2, мЗ, при изменении уровня от (R-й) до

уровня (zl-й), вычисляют по формуле
ч(Юz=щ+v! +V{ + (Лu.iz1, (Е.57)

где И1- вместимость танка, вычисляемая при уровне равном (R-/r),по формуле (Е,56),мЗ;
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Иf - вместимость носовой части танка, вычиспяемая по формуле (Е.35), мЗ;

Yf - вместимость кормовой части танка, вычиGляемая по формуле (E.41), м3;

(r'Изд)z, - объем внрренних деталей, нахомlлихся от уровня (R-;) до уровня (z1-lл).

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка И(Н)з, м3, при изменении уровня от

(zl-r) до уровня (ц+zz-fл), вычисляют по формуле
v(H), = V, + Vj + Vf + (AV"o ),,,

где У2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при уровне(z1-lл), мЗ;

У' - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(АV"д),, -объем внлреНних деталей, находяlлихся отуРовня Еri)до уровня (zr+zгlr), Ё

Е.12.5 ПосантИметровуЮ вместимостЬ танка У(Н)а, м3, вычисляют по формуле

v Qпs = Vз + V! + Vt + (дvвizз,

где из- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,58)при ypoBHe(zl+z2-lrr), мЗ;

И{ - вместимоСть носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,37), мЗ;

У{ - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,41), мЗ;

(JУ"д)". - объем внутрнних деталей, нахомщихся по ВЫСоТе Zз , М3,

(Е.58)

(Е.59)

(Е.6з)

E.'l2.6 Посантиметровую вместимость танка У(Н)r,, м3, при изменении уровня от уровня

(Х}:', 
"t - i,) до уровня (116lr) вычисляют по формуле

v(Фп = Vn4 + Vl + u.: + (дVвiz^, (Е,60)

где ип_1- вместимость танка, вычисленная при уровне (Xi='r,* - й), 
";

У/ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,38), мЭ;

И,{ - вместимоСть кормовоЙ части танка, вычисляемаЯ по формуле (Е,43), м3;

(АV.д)", - объем внугрнних деталей, находящихся По ВЫСоТе Zn , Мз,

hб - ВЫGОТЭ борта танка, вычисляемая по формуле (Е,30), мм,

Е.12.7 ПосантИметровую вместимость изгиба палубы танка У(Н)", м3, при изменении уровня

от (h6-./л) до предельного уровня Hno , вычисляют по формуле

V(юu=u.+VQ])|+v(tryi,+ (/увд)ч, (Е,61)

где Уп - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (h6lrr), мЗ;

И(Юfl - вместимость изгиба палубы носовой часги танка, мЗ;

И(Цf,-вместимостЬизгибапмУбыкормовоЙчасгитанка,вычисляемаяпоформУле(Е.48),мз.
Величину У(фf, , м', вычисrlяют по формуле

ч(Фi=V(фь+Vtоi+ч(фi+...+ч(юI-1, (Е,62)

где V(l])b,V(H)i,V cOi,...,V(afl_1 - вместимости, вычисляемые по формулам (Е,44) - (Е,47),

соответственно, м3.

Е.l3ВьtчuсленuепосанmuмеmровоЙвмесmuмосmчmанКов,располОкенныхвсреOнеЙч
ко р мовой ч асmях m ан кера

Е.13.1 Посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R-/"):

- при уровне равном нулю (Ит)о, м', вычисT яют по формуле

(УI)о = Уот + (дУ"д)о,

где U] - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), мЗ;
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(r'у"д)о - объем внугренних деталей, расположенных от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы Фузом рулетки, м3;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/л) и(ф[, мз, вычислlяют по формуле

и(н)[=(y7)о + yJ+ (дувд)R, (Е.О4)

гflе (И7)9 - вместимость TaHKl, вычисляемая по формуле (Е.63), мЗ;

(r'у*)д - объем внутренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-/,), м'.
Е.13.2 Посантиметровую вместимость танка У(Н);, мЗ, при изменении уровня от (R,/,) до

(zl+z2+zз- f) вычисляют по формуле
у(фJ=(yJ)' + узТ+ (r'увд)з, (Е.65)

где (Иf)' - вместимость танlсl, вычисляемая по формуле (Е.64) при уровне, равном (R-.fr,), м';

(/У"д)з - объем внутренних деталей, расположенных от уровня (R-/") до уровня

(а+z2+zэ-fл), мз .

E.13.3 посактиметровую вместимость танка у(н)6, мЗ, при изменении уровня о1 (zt+zz+zg,

;) до уровня (ц+z2+7з+ .,.+7g-fi) вычисляют по формуле

и(ф{=(y3т)' + у9Т+ (r'уц)9, (Е.66)

где (У.')' - вместимостъ танка, вычисляемая по формуле (Е.65) при уровне, равном (ъ+zz+zз-fп),

м3;

УrТ - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.52), мЗ;

(JИ"д)s - объем внуrренних деталей, расположенных от уровня (zз+z2+ъ-f), до уровня

(ъ +zz+zз+ . .. + zo- f п),мЗ.

Е.13.4 Посантиметровую вместимость TaHr<а И(Н)j, , мЗ, при изменении уровня от

(zl+z2+zз+...+zо-fi) до уровня (lr6ln) вычисляют по формуле

и(фrs=(yЛ' + yJs + (/увд)15, (Е.67)

где (У;)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.66) при уровне (zl+z2+zз+...+zs-й), мЗ;

Иd - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,5З), мЗ;

(r'Уц)rs - объем внрреНних деталей, расположенныХ от уровня (ъ+zz+zз+ ",+zтfп) до уровня (Ь

й), м'.
Е.1 з.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка И(н)I, мЗ, при изменении уровня

от (hб-r) до предельного уровня Hno вычисляют по формуле

v @)[=V{5+ и,т + (/иЕд)ч, (Е,68)

где И/, - вместимость танка, вычисленная по формуле (Е.53) при уровне (h6lrr), мЗ;

УrТ - вместимость изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е,il), м3;

(/И"д)ч - объем внуrренних деталей, расположенных в изгибе палубы танка, мЗ,

Цр - ПРеДеЛЬНый уровенЬ составлениЯ ФадуировочнОй таблицЫ танка, вычиФIяемый по формуле

(Е.31), см.

Е.14 Вьtчuсленuе объема внуmреннuх 0еmале0

Г.'t6):

судна, пиллерсы, раскосы;

Е.14.1 к внутренним деталям относят элементы сиJIового набора (рисунок Г,13, Г"14, Г,15,

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные шпангоуfы;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по днич{у, бортам и палубе

вниир - филиал Фryп (вниИМ им.f[,И,Менделеева> Страница 68 из 76



гнуIый угловой профиль: флоры, рамные чJпангоуты;

листовая консrрукция: lоlицы.

Е. 14.2 объемы внуrреннrо( деталей И*,вхqдящие в фодrулы (Е.55) - (Е.62) игtи в формулы (Е.63)

- (Е.6s), при paore1e градуировочной таблицы на танк определяют суммированием объемов

элементов силового набора, приходящихся на 1 см высоты от точки lсlсlния дна и3мерительной

трубы грузом рулето.
Е.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его переборках,

распределяют равномерно по дниlлу танка и высоте переборм.

суммарный объем вертикального набора переборок, раскосов и пимерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е.14.3.1 объем кильсонов (рисунок г.14), прихомщийся на 1 см высоты WK, в пределах

высоты стенкИ и полки профпЛя (h,n + бл),м3/см, вычисляют по формуле
ЦbI - Ф 

"+ 
bhl. ь,+ьI.df,},m1,1."

tl,* =-----Т;.а;Б;5-- (Е.69)

где bJ- ширина полtи профиля, мм;

Пl-ЧИGГlО КИЛЬСОНОВ ПО ШИРИНе TaHKl;

Lк-длинэ кильсона, значение котороЙ принимают равным длине TaHKl, мм;

бj-толщина полки кильсона, мм;

h7-ВЫСОТ3 СТеНМ КИЛЬСОНа, ММ.

Е.14.4 объем флоров (рисунок Г.14), прихомщиЙся на 1 см высоты wq, мЗ/см, в пределах

высоты стенки и полки профиля (lr7 + 62) вычисгtяют по формуле
ItаJ-tьi+аil],ьгrаJ. 'П? (Е.70)

108.(hЁ

где Ь;- ширина полки профиля, мм;

m2- число флоров по длине TaHKl;

ц-длина флора, значение которй принимают равным tлирине танка, мм;

6/-толщина полки профиля, мм;

h7-высотз стёнки прфиля, мм.

E..'l4.5 объем юрлингсов (рисунок Г.'14), приходящиЙся Ha,l см высоты urЕ., мЗ/см , вычисляют

по формуле

,u, =ЦЦ=Ф*+л#*!n, (Е,71)

ГДе mз - ЧИСЛО КаРЛИНГСОВ;

L., - длина карлингса, значение которой принимают равноЙ мине танка, мм,

Е.14.6 объем бимсов (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты w6, м3/см , вычисляют по

формуле
IbJ-tai+ai)].l.т+bJ.a mсLб (Ё.72)

10l.(hЁб

где mr - число бимсов;

Ь - длина бимса, значение которой принимают равной tлирине TaHl€, мм,

Е. 14.7Объемрамных шпангоГов, раслоложеНных на продольных перборках (рисунок Г,14),

приходящийся на 1 см высоты wIД, мЗ/см , в предел€ж высоь шпанrоуrа hL,Jпвычисляют по формуле

tbI.aI+KbJ -1oi+a)1 (Е.7з)
108.1rm

где Ь; - чJирина полlfi профиля, мм;

пs- ЧиGло рамных tлпангоутов по борry, переборкам;
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бj-толrцина полки профиля, мм;

i7-высот? сгенки профиля, мм.

Высоry чJпангоуга hr, вычисляют по формуле

h, =ПО)Ц - (hф + ъс + бф + бб), (Е.74)

где ftа - высота танв по продольной диаметральной перборке, вычисляемм по формуле (Е.6) или

(Е,7), мм;

hб - высот? борта танка, вычисляемая по формуле (Е.З0), мм;

hp, foс - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

66,6'6 - толщины полки профилеЙ флора и бимса, мм.

Е.14.8 объем вертикalльного набора, расположенноrо на поперечных переборкж (РиСУНОК

Г.14), прихомlлихся на 1 см высоты w", мЗ/см, в пределах высоты вертикlльного набора h",

вычисляют по формуле

," =!Цjiцffi!аLцl*, (Е.75)

ГДе m6- ЧИФlО ВеРТИlclЛЬНЫХ СrОеК;

fts - высота вертикальной стойки, мм.

Е.14.9 объем шельфов (продольный рамный набор), приходящийся на 1 см высоты wщл,

м3/см, вычисляют по формуле

,," =Igd#_i#*ЦЩ, (Е.76)

где m7- число tшельфов по перборкам;

Lш-мина lшельфа, мм:

а) принимаемОй равной длине танка длlя шельфов продольной перборки и борта;

б) принимаемой для tшельфов поперечных переборок:

- носовой (at,)j, равной чJирине носовой поперчной перборки, соответствующей

интерв.lлу zj, Bil, вычиGляемой по формуле (Е.14);

- кормовой (tb) , равной tлирине кормовой поперчной перборки, соответствующей

интерв,tлу zj, вfi, вычиспяемой по формуле Е,6.3.

Е.14.10объем холостых стоек перборок, приходящийся на 1см высоты Wx фисунок Г.15),

м3/см, В пределаХ высоты профиля (холостой сfойки) hr, вычис,rяют по формуле

_.. = 
F,r, (Е.77)

"l - l08,hr'

гдеF'-плошадЬпоперечНогосечеНияпрофиля,3начениекоторойвзятоизтехнического
справочника, мм2;

Lr- суммарная длина холостых стоек , мм.

Высоry холостой сгойки hr, мм, вычисляют по формуле

; _ lta+lto
l.x - 2

Е.14.1'lобъем раскатов, приходяч{ихся на 1см высоты wo, м3/см, в предел€ж высоты

раскатов ho вычисляют по формуле
F"Lp ( Е,7s)уур.-бЙ,

rде F"- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Ъ - высота раската, вычисляемая по формуле (Е,74), мм;
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р-

Lp - суммарная мина раскатов, мм. Иину одного раската L, ,мм, вычисляют по формуле

L в, + hЪ,

где В - ширина танка, мм

Е.14.12 объем пиллерсов wn, м3/см, приходящийся на ,t см высоты, в пр€делах высоты

пиллерса hпс вычисляют по формуле
г'.r,* (Е.79)wп = ]Б"ь'

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Lлс - суммарная длина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса hп"вычисляют по формуле (Е.74), мм.

E..l4.13 объеМ гнутого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, приходяtлийся на 1 см высоry wy, м3/см, вычисляют по

формуле
FfLy

108. (r.у+6у)'
(Е.80)

где Fу - плоlладь поперечного сечения профиля, значение котороrо принимают по техническому

справочнику, мм2;

Lу - суммарная длина профиля, мм;

lry - высота стенки профиля, мм;

бу - толlлина стенки полки профиля, мм.

E.,l4.14 объем книц (рисунок г.16), прихомцlийся на,1 см высоты, woi, мз/см, в пределах

высоты рамного ]лпангоута hщл вычисляют по формуле

(0,5.1rl.bx.t1)+ (rli + bi ).ь;, бЯ.rl
( Е.81)

ltцrr.100

где lrl,b1 - высота Ь ширина кницы мм;

tt - ТОЛЩИНа СТеНКИ КНИЦЫ, ММ;

Ьf,--ширина фланца (полки) кницы, мм;

бf- толtцина фланца (полки) кницы, мм

m - число книц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма журнала обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерний

Ж.1 Вычисление длины танка

L=... мм.

ж.2 Вычисление носовой части танка

lH =", Мм,

Ж.3 Вычисление дlины кормовой части танка

Lк =", мм,

Ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметрalльной переборке

fto =", мм,

Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкlм

hi, = ", мм;

hn = ", м*'

Ж.6 Вычишение ширины носовой части танка

Таблица Ж.1

ж.7 Вычисление ]лирины кормовой части танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально
й линии i

вь ц ц 4 ц Bg Sх_п 4.-., Bi-.'

2 з 4 5 ь 7 8 10 11 12 ,lз

п

1

2

J

4

5

ь

7

В{,вБВrзвьНомер

вертикальной
линии i

4з2

m+2

З,4,5) - чJирины танка по высоте его борта,2 в{,4,s{s (графы

Примечания
1 85 (графа 2) - ширина танка по дницlу
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Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна

Таблица Ж.З

3начение параметра при номере вертикальной линии i

0 1 2 3 4 6 m

Ж.9 Вычимение ширины кормовой части танка по палубе

8fl =..,, м.,
ж.10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части нalливного

судна

Таблица Ж.4

Ж.11 Вычисление изгиба палубы

/lt = ..., мм.

Ж.12 Вычисление высоты борта танка

/ra =.. ., мм.

ж. 1 3 Вычисление предельного уровня сосгавления градуировочной таблицы

Hnp =... СМ.

Ж.l4ВычислениекоординатыточкиизмеренийбазовойвысотытанкаиУровня)|(идкости
lэ =, , ,,Мм,

ж.1 5 Вычисление точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки

., мм,fл=

3начение ширины танка по высоте, соответствующе й номеру интерв€lла z

вLв{вт
зв:

Номер

вертикальной

линии i

5421

0

1

2

l Bf; (графа 2) - ширина танка по его днищу.

ы 3,4,5) - tлирины танка на высотах 300,900,1500 мм.z в{',вТ,в?, (граф

Примечания
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наименование
параметра 7

Ширина танка по

палубе (8Р)я

ж.16 Вычисление объемов внутренних деталей, приходяtлихся на 1 см высоты:

w* =.. .,мЗ/см; wф =.. .,мз/см; w' =, ",мз/см; wx =, ",мз/см;

Wщл =.. .,м3/см, wo =. . "мЗ/см; wn =.. .,мЗ/см; wKH =" "мЗ/см,

з
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Ж.'l 7 Составление градуировочной таблицы

Таблица Ж.5
Коэффициент

вмесгимостиl), м3/мм

вместимость,Уровень наполнения, см

321

0,0920,493U

0,092,l,417
1

0,0922,з412

398,753Hno

l) Коэффициент вместимости, равный
Ц+gt = 0,092 м3/мм

(

подпись

)

Вычисление провел

инициалы, фамилия

г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акrа ежегодных измерений базовой высоты танка

УТВЕDКДДЮ
Руководитель предприятия

владельца танкера

Иирепор, гл. ип<енер)

Акт
измерений базовой высоты танка

от (_D 20 _r.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование предприятия-

-владельца танкера инициалы, фамилии

Результаты измерения представлены в таблице К.1

Таблица К.1

относительное изменение базовой высоты танка Бо, %, вычисляют по формуле

uo Jftff#* . 100, где значения величин (Но)., (Но). приведены в 1,й, 2,й ГРафаХ.

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подпись инициалы,фаuилия

* Указываtот при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

Срднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но),, мм

значение

2
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, и членов:

поовела по

типа-
номинальной вместимостью 

-мз 

при темпераryре окру,t€ющего воцуха ,с-,

3начение базовой высоты, уfiановленное при

поверке танка (НоЬ, мм

1
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