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1 оБч{иЕ положЕния
Настояlлая методика поверки применяется дlя поверки танков стаJIьных прямоугольных

нефтеналивного судна ТР-5 с региfiровым номером "l72835 (далее - танк) и предназначенные

мя измерений объема нефти и нефтепродуlсов, а таю|(е их приема, хранения и отпуска.

в результате поверки должны быть подтверцдены следующие метролоrические

требования, приведенные в таблице 1

Таблица 1 - Метрологические требования

настоящий документ усrанавливает методику первичн ой и периодической поверки

прослеживаемость танков к Государственному первичному специ€lльному этalлону

единицыдлиныГЭТ199.2о18икГосУдарсгвенномУпервичномУэталонУединицымины-
метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государсrвенной поверочной схемой мя
средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема )|(идкости и вместимости при

статическиХ измерениях, массового и объемного расходов )tмдкости (Приложение Д часть 3),

утверцденноЙ Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 rcда М 2356.

Вметодикеповеркиреализованэлектронно-оптическийигеометическиЙметод.
2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

ВнастоящеЙметодикеповеркиисполЬзованыссылкинаследУюцlиестандарты:
гост 12.,1.005-88 Система cтандартов безопасносги труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

гост12.4.087-и Система стандартов безопасносrи труда, Строительство,

Каски сгроительные, Технические условия

гост 12.4.,l37-2oo1 Обувь специМьная с верхом из кожи мя защиты от нефти,

нефтепродукrов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пьли Технические условия

гост 12431о-2о2о 
:lтн*"ff::;;',:;:::1ш::, ""Iýx"":*"ffi
нефтепродуктов Общие технические усT овия

ГОСТ75О2-9S Рулеткиизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

Пределы допускаемой относительной

поФечJности определения вместимости танка,

Yо

номинальная

вместимость, мз
Номер танка

,11

1з512
,145

21

14522

135з1

1з532
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Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций пове при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется опбрацияПервичной

поверке
Периодической

поверке

Внеч.lний осмотр Да Да
Да Да а

Измерение базовой высоты
танка [а Да 10.,1

Сканирование внрренней
полости танка Да ,Ща 10.2

Обработка результатов
измерений и составление

вочной табл
Да Да 10.3

Измерения геометрических
па ов танка

fla 11

Обработка результатов
измерений и составление

вочной табл
Да Да 12

ваниям
Да Да 13

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
з.1 При выполнении измерений геометрических параметров внугренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе пове

4 трЕБовАния к условияii провЕдЕния повЕрки
При проведении поверки соблюдают Gледующие условия,

4, 1 ТемпераryРа окрух€ющего воздуха:.......,.. " " " " " " " " " " от -5 ОС до +35 ОС,
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поверки
8

гIодготовка к поверке

Да

Подтверцдение соответствия
танка метрологическим

4.2Атмосферноедавление.... """""""""",от84,0до106,7кПа,
4.3 Танк при поверке должен быть пороIGlим,

4.4ВнУrренняяповерхностЬтанкадолжнабытьочищенадосостояния,позволяющег0
проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляющим повЕрlry

5,1 Измерния параметров при поверке танка проводит группа лиц (не мбнее двух

человек), включая не менее одного специalлиста, прошедшего курсы повышения l(валификации

по виду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие насгоящую методику, техническую

докУментациюнатанкиегоконстрУкциюипрошедЦJихинсrрУкrакпобезопасносгитрУда'

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3,



Операции поверки,

требуючlие применение
средств поверки

Средства измерений температуры
окруlкаюшей среды в диапазоне
измерений от минус 5 "С до плюс 35 "С с
пределами допускаемой погре]лности
измерения темпераryры t 0,4 'С;
Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7
кПа, с пределами допускаемой
погрецJности измерения абсолютноrо

давления * 5 гПа;

Средства измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от
минус 5'С до плюс 35 'С с пределами

допускаемой абсолютной поФешности
по инфракрасному каналу t1,5 "С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Табл и ца 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел 10 Определение
метрологических
хараперистик танка
(Сканирование
внрренней полости
танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне шмерений
горизонтальных углов от 0 до 360' с
границей допусrcемой абсолютной
погрешности измерений углов tЗ6';
в диапазоне измерний вертикrиьных

углов t15o' с границей допускаемой
абсолютной поФечJносrи измерений

углов *Зб ';

в диапазоне измерений расgrояний от

О,5 до 13О м с допускаемой срдней
квадратической погрецJностью

измерений расстояний, *2,(1 +1 0, 1 06,D)

мм;

Средство измерения длtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервalлов tлкtlл

рулеток от нанесенной на tлкarле при

темпераryре окрркающей среды 20 "С

не более * (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элепронный в диапазоне
измерений расстояние от 1,5 до 3500 м;

с границей допускаемой абсолютной

поФечJности измерний расgтояний t4,8
мм, в диапазоне измерений уголов от 0

до 360' с Фаницей допускаемой

Перечень
рекомендуемых средств

поверки
Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег. М 53505-,13;

Канал измерений
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, рег. Nc 53505-1З;
Термометр
инфракрасный Testo
8зO-т2, реr.N9 48507-1 1.

Сканер лазерный Leica
RТСЗ60, рег.N9 74358-
19;

Рулетка измерительная
метarллическая 2 клlасса

точности Р3OН2Г, рг. }Ф

51464-1з.

Тахеометр элекгронный
Leica Flexline TS02 plus

з'R500, рег. N9 48547-11
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые мя проведения поверки

Раздел 11 Определение
метролоrических
харакгеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)



абсолютной поФешности измерений
горизонтальных углов х2,7",
вертик€rльных углоs *4,1 "

Средство измерения дtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длtины интервмов tлкarл

рулеток от нанесенной на шкале при

темпераryре окруя<ающей срды 20 'С
не более + (0,30 + 0,15(L-1) мм, где L -
число полных
отрезке

и неполных метров в

ll}rангенциркуль, предел измерний до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погреч.lности измерений
*0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой поФешности, t0,015 мм/м

Термометр инфракрасный с

диапазоном измерений от минус 30 до
плюс 400 'С, с границей допускаемой
абсолютной погрешности t 2,0'С (от

минус 30 до 0 "С) t1,5 "С (от 0,1 до 100,0

'С), относительная *1,5 % (свыцlе 100
,с)

Примечание
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утверх(денного типа и

[опускается использовать при поверке другие уrверщqенные и

поверенные, удовлетворяющие метроло гическим требо ваниям, указанным в таблице.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1КработепопроведениюповеркитанкадопУскаютсялица,проl'UедшиеобУчениеи
аттестованные по безопасности труда.

7.2 ПоверитеЛь переД нач€rлоМ проведениЯ работ должен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием,

7.3ПрипроведенииповеркисцелЬюсохраненияжизнииздоровЬяповерителеЙ,
предельно допУстимая концентрация (ПДЮ вредных паров и газов в воздие, вблизи или внуIри

танка на высоте 2000 мм, не дол)кна превыцlать ПДК, определенной по ГоСТ 12.1.00S88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1.2,368s21 [2],

7.4лица,проВодящиеработы,исполЬзУютспецодеждУпоГоСТ12.4.310'спецобУвьпо
гост 12.4.137, строительную каску по гост 12.4.087,

7.5 При необходимости мя дополнительного освеlцения при проведении измерении

параметров танка применяют переносные светильники,

7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

оФа(дениями.

Рулетка изморительная
металлическая 2 пава
точности Р3OН2Г, реr.
Ne 55464-13

ll}тангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, рег.
м 72189-,18

Уровень брусковый 200
мм, рег. N9 З6894-08
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег. N9 53505-13
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8 внЕшниЙ octtoTP
8.1 При внешнем осмотре танка проверяют:

- соответствие консгрукllии и внуrренних деталей танка технической документации;

- исправность лесгниц и перил;

- чистоry внутренней поверхности танка.

8,2 Опрделяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания днища Фузом рулетки и устанавливают в ней Mapt<y.

8.4 В результате внечjнего осмотра поверитель принимает рещение по проведению

дальнейч.lей поверки или устранению выявленных дефепов до проведения поверки. В случаи

невозможности усгранения дефектов проведение поверки преФащается.

9 подготовl(A к повЕркЕ
9.1 При подготовке к поверке провомт следующие работы:

- подготавливают поверяемые средсrва измерений и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внуrренней поверхносrи танка с помощью термометра

инфракрасного;

- проверяют соблюдение условий раздела 4,

9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице Д.3

приложение А.

9,3 При проведении поверки получают следующие документы, выданные

соответствуюцlими слlлt<бами владельца TaHKl:

_ акr на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

,l О ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК TAHIG

10.1 Измерения базовой высоты танка
10.'1.1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительноЙ рулеткоЙ с Фузом не менее

двух раз. Расхождение между результатами двух измерений не до,Dкно превышать более 2 мм,

10.1.2 Результаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблиtя А.6).

10.2 Gканирование внутренней полости танка
при проведении сканирования внутренней поверхности танка проводят следующие

операции.

1о.2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его технической

документации.
10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечиваюших исключение не просканированного пространсrва (теной).

количество станций долlю,tо быть не менее трех,

10.2.з Сканирование проводят последовательно с каждой станции в режиме круговоrо

обзора (36ОО). Дискретносrь сканирования устанавливают в пределЕх: от 3 до 5 мм,

1о.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций провомт в соответствии с

требованиями технической документации на прибор,

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.МеFцелееваD Страница 7 из 76



Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процессора

сканера в заранее сформированном файле.

s(р) _ Zolz,S(V), (1)

где

Zp12 _ р!2 точка нормированной функции лапласа, отвечаюlлая вероятносги р. при

выбранной доверительноЙ вероятности Р = 0,95 прпнимают Zop = 2i

s(7) - суммарное среднее квадратичное отмонение Иалее - Ско) измерений объема

(вместимости), мЗ, вычислlяют по формуле (2):

s(7) = Xl=r(S",)2 .(Hi ,(1 + З ,с, |t - 20l))2 ,
(2)

где

.ýyi - ско измерений площади сечения (кольlя) облака точек высотой 1 см, Это

значение определяетсЯ автоматическИ средствами По Leica Cloud Wоп ЗDRеshарq

с - коэффициента те]rлового расllJирения материма сгенок танка, 'С-1;

t - темпераryра стенки резервуара, 
Ос;

Hr - чJаг Фадуировки
1О.3.4.2 !оверительная rраница не исключенной сисгематической погреч,lности

доверителЬнУюграни1.1УНСПрезУльтатаизмеренияобъёма(вместимости)назаданном
уровне, м3, определяют по формуле (3):

о(р) = k. [si.(1 +з.с.|t-20| )] ' .(0,001)' + (дt) (з,с,И)' ,
(3)

где
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10.3 Обработка реlультатов измерений и составление rрад!/ировочной таблицы
10.3.1 Обработку результатов измерний при поверке проводят в соответствии с

приложением Е.

10.3,2 Градуировочную таблицу составляют, с lдагом JH" = '1 см или tl|агом

Jн" = 
,1 лru (при необходимости по согласованию с 3аказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Цр, равного высоте танка.

10.3.3 к значениям посантиметровой вместимости вносят поправку на темпераryрное

рас1lJирение танка в зависимости от темпераryры приведения (20'С или 15 "С) с }rчетом формул
(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответсгвенно.

3начение стандартной темпераryры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её тиryльном листе.

10.3.4 Расчёт доверительных Фаниц погрешности результатов определения объёма

(вместимости).

10.3.4.1 Доверительная граниtlа случайной поФ€lJJности

[оверительную Фаницу случайной поФещности результата измерений объёма

(вмесrимости) на заданном уровне, м!, определяют по формуле (1):



Д(Р) = 61Р; (4)

где

s(р) - доверительные границы случайной погрешносги результата измерений объёма

(вместимости), м3, вычисленные по формуле (1).

Всли ffi > 8, то пренебрегают Фlучайными погр€чlностями и в качестве доверительной

границыпоФечJносrирфУлЬтатаизмерениЙобъёма(вмесгимости)принимаюдоверителЬные
границы НСП измерний объёма (вмеcтимости), Mt, которые определяют по формуле (5):

а(р)=61р;, (5)

где

о(Р)_доверителЬныеграницыНСПрезУльтатаизмерениЙобъёма(вмесrимости),мl'
вычисленные по формуле (3).

Если 0,8 
= ftfi = 

8 , то доверительную rраницу погрецJности результата измерений

объёма (вмесгимоfiи) на заданном уровне, м!, вычисляют по формуле (6):

д(Р) = к[t(Р) + 9(Р)] (6)

где

К - коэффициент, значение которого мя доверительной составляющей Р = 0,95

принимают равным 0,76;

s(р) - доверительная граница сгrучайной погречJности результата измерний объёма

(вместимости), м";

о(Р)_доверителЬнаяФаницаНСПрезУльтатаизмерениЙобъёма(вместимосrи),м3.

Доверительную Фаницу относительной поФешности результата измерений объёма

(вместимосги) на заданном уровне Hi равно Hno, 7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле (7):

6(р) = ?. 100 у0 ,
(7)

где

А(Р) - значение доверительной границы погрчJности результата измерниЙ объёма

(вместимости) на заданном уровне, м!, вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

Ц - 
значение объёма )идкоФи на предельном уровне, м!,
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k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

ý - площадь сечения танка на Ьтом уровне, м2;

с - 
коэффициента теплового расширения материала стенок танка, ОС-1;

r't - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра), "С;

Ц - значение объёма ltмдкости на вычисляемом уровне, м2.

еапи Р < 0,8, тО НСП пренебргают и в качестве доверительной границы поФещности
s(и)

результата измерений объёма (вместимосги) принимают доверительные Фаницы случайных

погрешностей измерений объёма (вместимости), м!, которые определяют по формуле (4):
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1 1 из]tiЕРЕния гЕомЕтричЕских пАрАмЕтРов тАнкА
11.1 Поверку тенков проводят rеометр]tческим методом.

'11.,1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и заднай

(кормовой) частей TaHKl по результатам измерений параметров:

1 1.1.1 ,'l Передней (носовой) части танка:

а) цJирины, определяемоЙ через какqое изменение:
,t)высоты, на 100 мм;

2) длины на tlJпации, равной:
- 600 мм - мя танков танкера типа 414В;

б) длины, определяемой через кФi(дое её изменение на мину tlJпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка.

11.1.1,2 3адней (кормовой) части танка:

а) tширины на высотах: 300, 900, 1500 мм;

б) мины, определяемой как разность общей мины танка и мины передней его части;

в) высоты борта танка.

11.1.2При поверке танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера,

вместимости их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11.1.1.2 мя
задней (кормовой) часrи танка, расположенного в носовой части танкера,

1 1.1 .3 Измерения параметров проводят изнуrри танм,

11.'|,4 При проверке танка чисrIо измерений кацдого линейного размера долхсtо быть не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за

действительное значение линейного размера.
11,2 Подrотовка танков к проведению измерений

1 1 .2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой части танкера

11'2.2flляизмернийминытанканастенкахпоперечныхперборок(носовогои
кормового) наносят отметки и проводят линии в следующей последовательности (рисунок Г.4):

11.2.3Настенкахпереборокмеломотмечаютточкискоординатами,отсчитываемыми
от продольной переборки, равными соответственно 400 мм и 1900 мм, При этом расстояние

измеряют, кладя рулетку на полки холостых шпангоутов;

1 
.1.2.4 ЧереЗ отмеченные на стенкаХ точки пО 11.2,З при помоlли рулетки с Фузом и

чертилки на стенках переборок провомт вертикalльные линии 1 и 2 (на носовой переборке), 3-4

(на кормовой переборке);

11.2.5НавертикалЬныхлиниях,проведенныхпо11.2.4,отмечаютточкинавысотах:

а) h1, равной 60О мм, fl| , Ei , Дf, Ef

б) hz, РаВНОй 150о мм, д5 , Е5 , д|-, Еr. обозначения (HD и (к) соответствуют

терминам: (HocD, (корма>;

Высоты точек,Щ| , Ei , Дf , Ef 1Ьl=ООО мм), Дi ,Еi, Дr, Е! 1П,= 15О0 мм) определяют с

применением измерительной рулетки с грузом,

.11.2.6через отмеченные по 1з.2.5 точки{| , Ei , дt, Etr дi,Еi, дr, Е} наносят

меломгоризонталЬныеотметкидrиной50мм.УказанныеотметкинарисУнкеГ.4непоказаны.
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11,2.7 Рпя измерений tлирины танка в точках, располох<eнных выше дниlла, на стенке

продольной диаметральной переборки наносят отметки и проводят линии в с,ледующей

последовательности (рисунок Г.5):

1 1.2.8 На стенке продольной диаметральной переборки мелом отмечают точки А|, Afr

с координатами хБ, хЗ отсчитываемые от поперечных переборок, равными половине мины

шпации (250 или 300 мм), от места сrыка переборки с палубой hfi, hf, равными 5ОО мм;

11.2.9 Через точки Af, А} чертилкой наносят горизонтЕlльные отметки ar и av ДлиноЙ 50

мм;

11.2.10 В носовой части танка от точки Af rлагом х1, х2,..., xi,...,xm равным 500 или 600

мм (где i,. - номер и чисJIо шага соответственно) по горизонтalли и по высоте от места стыка

переборки с палубой ho, равной 500 мм, отмечают точки Дz,Дв,...,&,...,Ь до линии разделения

носовой части танка от его кормовой части;

11.2.'l'l Кормовой части танка от точки A.*r llJЭгом Xm+t,Xm+2,...,x0_1), равным

приблизительно 18о0 мм, до кормовой поперечной переборки по горизонтали и по высоте ho,

указанной в 13.2.10, отмечают точки A.*l, A..z,... , A(u_l).

11.2,12 Через точки дz, Дs,,,.,Дt,...,Дm, Ь*l, Д.*z,..., Д(ч-1) ЧеРТИЛКой наносят

гори3ОнТалЬные Отметки Э+,Еlз,... ,3к,.. . ,?(v_ll ДЛИноЙ 50 Мм.

1 1 .2.13 К горизонт.lльным отметкам Эl,?z,?э,...,?к,...,аlч.l) нанесенным по ,l ,1.2,8, 11.2.12 ,

прикладывают измерительную рулетку с грузом и провомт чертилкой вертикalльные линии.

11.2.14 Щля измерений tлирины танка по его дниlлу, на днище (рисунок Г.6) проводят

чертилкой или графитовым стержнем линию, за пределом которй начинается изменение

lлирины танка в точках, находящихся выце дниlла:

а) за счет образования выгнутости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка,

11.2.15пО главноЙ палубе (рисунок Г.11) снаружи танка вдоль линии, образованной

между продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперчной

переборкИ отмечают Со, Сl, Cz,...,Ci,...,C, (где Со- точка, образованная ме}(цу продольной

диаметральноЙ переборкой и поперечноЙ переборкоЙ) с шагом tl,X2,...,Xi,",,Xm, нанесенные

ранее по продольноЙ диаметральной переборке по 1 1 .2.10.

11.2.16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера

11,2.17 Для измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят ан€lлогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

11.2.18Мя измерений tлирины танка на стенке диаметральной переборки наносят

аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 1 1 .2.8, 11.2.11, 11 ,2.12, 11 .2.1з.

11.3 Внешний осмотр
1 'l ,3.1 Выполняют операции в соответсгвии с п. 8.

11.4 ИзмеренИя интервarлоВ меr.(ду перекладинамх бруска с переклад],нами
,1 1.4.1 Интервальl 21, z2,.,,,4,...,zn (рисунок Г,2) измеряют tlJтангенцирlqлем не менее

двух ра3. показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм. Расхоцдение между

результатами двух измерениЙ не должно быть более: t0,5 мм,
,l 1.4.2 Результаты измерений Zt, Zz,..,,4,...,Zп вносят в таблицу !,1 приложение !,
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l 't,5 Измерения длrны танка

11.5.'l !лину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой часгях танкера L,

мм, определяют по рфультатам измерний, расстояний:

- Ll и Lz, отGчитываем от точек Дi до Дt и от точек Е1 до Ef соответственно,

находяшихся на высоте, равной 600 мм;

- Lз и Ц, отсчитываем от точек Д5 ао Д5 и от точек Ei яо Е! соответственно,

находящихся на высоте, равной 1500 мм.

1'1.5.1.'1 Рассгояния Lr, Lz, Lз, L измеряют тахеометром (далее - дальномером),

указанном в спедующей последовательности:

а) для измерния расстояния Ll ДiЛЬНОМёр устанамивают на гориэонт€lльную отмепry

точки ,щ| и направляют лr{ лазера в точку ff , нахомщуюся в кормовой поперчной переборке;

б) на противополоIоlой (кормовой) перборке луч лазера перемещают по вертикЕlли

вверх и вниз, врацlают луч лазера вокруг точrи .Щf ;

в) за действительное значение длины Lr принимают минимальное показание

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д) измерение проводят не менее двух раз. Расхождение мецду результатами дви
измерений не должно быть более: *1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки Д5 до Д!, от Е| ло Ef, от Ei до Е!

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин Lz, Ц,

1-1

11 .5.1.2 Результаты измерений величин L1 , L2, L3, L4 вносят в таблицу fl.2 (приложение

д).
1.t.5.2flлинУпередней(носовоЙ)частитанка,расположенноговносовойчаститанкера

определяют по рфультатам измерений интерв€rлов (рисунок Г,Q xfi, хý, хl, xz,",, xi,",,xm,

11.5.2.1 Интервмы (рисунок г.Ф хб , Xf; , xl, Х2,",, Х,",,Хm (по продольной

диаметральной перборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой. При

проведении измерений величин) Xl, Xz,..., xi,...,xm линейку укладывают по стенке продольной

переборки горизонт€rльно, совмещая кая<дый раз нулевую её отмеку с вертикальной линией,

измеряютрасстояниедоследУющейвертикальнойлинии.ПоказаниелинеЙкиото{итываютс
точностЬюдоlмм.ИзмерениякаlкдоЙвеличиныпроводятнеменеедвУхра3.Расхоlкдение
между результатами двух измерений не должно быть более: *1 мм,

11.5.2.2Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) хЁ, х3, Xt, Xu,",, xi,",,xm (по продольной

диаметралЬНойпереборкеподкрепленныйсиловымнабором)определяютпорезУлЬтатам
измерений расстояний.

- ме)(ду вертикальными линиями и стенками уголкового профиль d" s' и его толщины

б

_ между вертикальными линиями и стенками тавровоrо профиля d" и его толщины t
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расстояния d' , s' и d" , s измеряют с применением измерительной линейки. ПоказаниЯ

линейки отсчитывают с Точностью до 1 мм. Измерения каlt<дой величины проводят не менее двух

раз. Расхождение мецду результатами двух измерениЙ не дол)кно быть более: t1 мм.

Толщину профилей б, t измеряют ультразвуковым толlлиномером плu

цJтангенциркулем. показание толщиномера (штангенциркуля) отсчитывают с точноfiью 0,1 мм

11.5.2.3 Результаты измерений xfi, xf;, xr, t2,..., Х1,...,Хm , проведенных по 11.5.2.1, ч d" ,

s', 6, d", s" , t, проведенных по 13.5.2.2, вносят в таблицы Д.3, Д.4 приложения Д.

1 1.5.З Мину задней (кормовоЙ) части танка, расположенного в носовой части танкера,

определяют по результатам измерений общей мины танка по 1 1 .5.1 и мины передней

(носовой) части танка по 1,1 .5.2.

11.6 Измерения высоты танка
1 1 .6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

переборкам.
измерения высоты танка по продольной диаметральной переборке проводят с

применением измерительной рулетки с грузом или дальномером.

измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительноЙ рулетки с Фузом.
11.6.2высоry танка по прдольной диаметрalльной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:

1 1 .6.2.1 При применении измерительной рулетки с грузом:

а) hff от точки А| ло лнича;

ф hf; отточкиА* дод""ща;

в) hýoT точки А| ло палубы сулна;

г) hý от точки Af ло палубы судна.

Рассrояния hf,, hf измеряют, опускЕlя рулетку с rрузом соответственно от точек Д| и

А} до дниlла.

расстояния hfi, hf измеряют измерительной линейкой направляя её соответgrвенно от

точек А| и А} ло палубы судна.

11 .В.2,2 При применении дальномера:

а) h! от днища до палубы судна;

б) hf от днища до пмубы судна.

расстояния hf;, hf измеряют дЕlльномером, устанавливая его вплотную на днище и

направляя луч лазера по вертик€rльным линиям, прохомщим через точки Дi и Д} до палубы

судна.

11.6.2.З Измерения величин hЁ, hf;, h6, h8, hft, hХ провомт не менее дви раз,

РасхоЦдениемеЖдУрфУлЬтатамидвУхизмернийнедолжнобытьболее:*1мм.гIри
измерениивы]леУказанныхвеличинпоказаниерУлеткиилид€rльномераотсчитываютс
точносrью до 1 мм.
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11.6.2.4Результаты измерний hЁ, hf;, hfi, hfr ,hi,hX вносят в таблицу fl,S

приложение fl.
11.6.2.5 Высоry танка по поперечным перборкам определяют по результатам

измерений рисунок Г.4:

11.6.2.6 При применении измерительной рулетки с Фузом расстояний по вертикали:

а) (h3)" от точки д' до палубы судна;

б)(h k
0 )" от rо"*" д} до палубы судна;

в) (irp' от точки Е} ло палубы сулна;

0 (h8)' от точки Е! ло палубы судна.

РасстояниЯ (hs),, (hf;)', (t Б)", (hf;)" измеряют при помоlци измерительной линейки,

направляя её от точек пi,Е\, дi,д! по вертикальным линиям 1ч4,2п 3 соответственно.

11.6.2.7измерения величин (hЁ)', (hf;)', (t3)", (hf;)" провомт не менее дви раз.

Расхоцдения между результатами двух измерний не доJ,l]l<но быть более: 2 мм.

11.6.2.8 Результаты измерений (hЁ)', (h3)', (h6)", (hý)",rо.", в таблицу fl.6

приложение fl.
1{.7 Измерения lлирины танка, расположенноrо в носовой части наливноrо судна

1 1 .7,1 Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая переборка которой имеет выгнуrость;

- кормовой, бортовая перборка которой имеет скулу.

11 .7 ,2 Шпрпну носовой части танка у;Н измеряют:

а) по длине носовоЙ части, начиная с носовой поперчной перборки, черФ кацдое

изменение длИны носовоЙ части танка рисуноК Г.5 на интервалы xfi, Хl, Xz,... , Xi,...,Xm (гдеi-

номер интервalла или номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3,",,m);

б) по высоте, начиная с днища носовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходящих через точки Дt, Де, Д6,.. . ,Д*,... ,дn. на продольной диаметральной переборке:

,l) через кФ(дое изменение высоты кильсона HaZl,Zz, Zз в пределах высоты кильсона,

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г.8);

2) через Kax(lqoe изменение высоты на7з, Zs, ..,,л,..,,Z^ выцJе высоты кильсона, где j-
номер интервма Z, выбирают из ряда: 0"1 ,2,... , п .

1,t.7.3Ширину носовой части танка по его днищу у&, "м, 
соответствуюцую i-ой

вертикальной Линии, определяют по рФультатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) yi, от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска с

горизонтмьными перекладинами рисунок Г.2;

б) Уо, от поверхности бруска с горизонт€lльными перекладинами Иалее - бруска) до

измерительноЙ линейки с магнитным держателем рисунок Г,З,
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1'1.7.3.1 Мя измерения расстояний У6;, ММ, брусок усганавливают вертикально вдоль

ьой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметр€lльной переборке.

ИзмерениЯ величины проводят с применением штангенциркуля. Показания ]JJтангенциркуля

отсчитывают с точностью до 0,1 мм.

измерения провомт не менее двух раз. Расхо)цение мецду результатами двл
измерений не должно быть более: t0,5 мм.

11.7 .3.2 Расстояние yoi ,u", измеряют ручным лазерным дalльномером (далее -

дальномером) в следующей последовательности:

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3,1 ;

- линейку с магнитным держателем перемещают поперек днич{а по линии,

перпендикуляРной к продолЬной диаметрМьной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнугости бортовой обшивки танка. flанную точlq определяют по

нарушению вертикальности положения линейки с магнитным держателем при её дальнейчJем

движении;
- устанавливают д€иьномер на перекладину бруска, напрамяя луч лазера на линеику с

магнитным держателем, измеряют расстояние У6;. Отс*tитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух pafl. Расхоцдение не долlсtо быть более:

t1 мм.
.,l 

1 .7.3.3 Выполняя процедуры, описilнные в 1 1 .7.3.1, 11.7 .3.2, tлирину носовой части

танка по его днишу определяют от носовой перборки Уfrо ДО m-Ой вертикальной линии yfr-.

при определении величины yffo брусок устанавливают по вертикarльной линии,

образованноЙпересечениемпродолЬноЙдиаметральнойперборrисносовойпоперечной
переборкой.

при определении величины yff- брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с кормовой поперечной

переборкой.

1 1.7.3.4 Результаты измерений УЬt,УоtВНОСЯт в таблиllу fl,7 приложение fl,

11.7.4ширину носовой части танка в пределах высоты кильсона определяют по

рфультатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) ytt, yzt, У3; От Продольной диаметрмьной переборки до поверхности бруска,

СООТВеТСТВУЮЩИе ИНТеРВаЛаМ Zl, Zz, Zi,

б) yrt , yzt, Узi от поверхности

соответствующим интервалам Zl, Zz, Ъ,

бруска до линейки с магнитным держателем,

в) yri , yzi, узi от линейки

соответствуюlлим интервalлам Zt, Zz, Ъ;

с магнитным держателем до поверхности бруска,

Оу{,уХ,у{ от бруска до борта танка соответствуюlлим интерв€rлам Zl,Z2,Ъtдеi-

номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3,",,m),
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.1.1.7.4,1 Рассто яния Y\i, Уzi,узt, мм, измеряют tlJтангенцирlryлем на каждой высоте по

процедуре, излоlкенной в 1 1.7.3.1.

11.7 .4.2Расстояния yi, , it , Узt ИЗМеРЯЮт дальномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по 11.7 .3.1;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикalльно у края кильсона;

- последовательно устанавливают дальномер на горизонт€lльные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания дальномера с точностью до

'l мм. Измерения проводят на каждой высоте не менее двц раз.

Расхождение между рфультатами двух измерений не до,DNоiо быть более: *1 мм,

11.7 .4.3Расgгояния Уi, , i,, , Уr, ИЗМеРЯют измерительной линейкой или

llJтангенциркулем. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,5 мм, а показание

линейки - до 'l мм.

ИзмерниянакаждоЙвысотепроводятнеменеедвУхра3.Расхох<дениемех<дlt
результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.7.4.4 вассrояния у{| , уХ , y'ri измеряют д€lльномером в следующей

последовательности (рисунок Г.8):

- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;

- последоватеЛьно устанавлиВают дальномер на горизонтмьные отметки бруска и,

направляя лазерный луч на борт носовой части танка, отсчитывают показания дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение между ре3ультатами

двух измерений не долlкно быть более: t'l мм.

11.7 ,4.5Результаты измерений ytt, уzt,узi,уit, y)i, yii, уir, yi,r, yit, yI,yX, у{
вносят в таблицу [.7 приложение fl.

1,1.7.5ШиринУносовойчаститанкавышевысотыкилЬсонадокарлингсаопределяютпо

результатам измерений рисунок Г.8 рассrояний:

а) ylt от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска,

соответствуюlлее интервму & ;

б1 уr, от поверхности бруска до борта носовой части танка, соответсrвующее интервалу

а [где j-Hoмep интервала, выбирают из ряда: 4,5,6,",, (n-k)], Номер интервала (n-k)

соответствует высоте полки карлингса. значение Kk> последовательно выбирают из ряда: 3, 2,

1 или 2, 1.

'l1.7.5.'l Рассто 
^"^" 

уrу мм, измеряют llJтангенциркулем по процедуре, излоtкенной в

1 3.7.3.,1 .

11.7.5.2РассrояниеУ7;,мм,измеряютвспедУющейпоследователЬносrи(рисУнокГ.7):

- устанавливают брусок по 1 1 ,7,3,1 ;

- устанавливают дальномер на горизонтальную перекладину бруска и, напрамяя лгl

лазера на борт носовой части танка, отсчитывают показания дальномера с точностью до l мм,
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Измерения провомт не менее двух раз. Расхоlцение ме)<ду результатами двц
измерений не долlкно быть более: t1 мм.

1 1 .7.5.3 Результаты измерений ili, у)iвносят в таблицу [.7 приложение Д.

11.7.6Ширину носовой части танка в предел€х высоты мрлингса определяют по

результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

а) y(r,-k),i от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) yb_tl,t от поверхности бруска до линейки с магнитным дер)€телем;

a) Yrr,-'.l,t от линейки с мапитным держателем до поверхности бруска;

о y[f,_kl,i от поверхности бруска до борта наливного судна (где ]н{исгlо интервалов z,

соот-ветствующее высоте борта нмивного судна, 3начение (к} в зависимости от высоты

карлинrса выбирают из ряда: 3,2, 1 или 2, 1,

1'1.7.6.1 ВеличиНЫУir,-tl,t,1"-rl,t ,i<iп-*l,r,l{-пl,t,мм, и3меряютпо 1,1,7,3, 11,7,4,

1 1 .7.5 соответственно.

11.7 .6.2Результаты измерений Yrn-K,l,i, lin-Kl,t , Yii--*l,t ,l{_кl,i ВНОсЯт в таблиllУ

fl,7 приложение fl.

11.7.7 Ширину кормовой части танка }k измеряют рисунок Г,10:

а)подлинекормовойчасти,начинаясвертикальноЙлинии,проведеннойнапродольноЙ

диаметральной переборке через точку Д., через кацдое изменение мины носовой части танка

на интервалы: Xm*l, Xm*z,...,Xi,... (где i - номер интерв,lла или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),...,v). При этом номер v соответствует интервалу х3 ;

б)повысоте,начинаясднищакормовойчаGтитанка,вдолЬвертикальныхлиниЙ,

проходящих через точки А.-',А'o-r,...,А,..,,А" на высотах:

1) ЗО0 мм, соответствующая номеру интервала ъ (Вýr);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервitла Оруска Zs(Býi);

3) ,l500 мм, соответствующая номеру интервала бруска Zls(Bf5;),

'l'1.7.7.1 Ширину кормовой части танка по еrо днищу Yfft, u", соответствуюlцую i,оЙ

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) y.i от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

6) уо; от поверхности бруска до измерительной линейки с маrнитным деркателем,

установ-ленной на линии начarла подъема сl,ryлы,

Проводят измерния:

- расgrояния /6;,мм, в соответствии с процедуроЙ, описанной в 1 1,7,3,1;
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- рассгояния Yot, мм, в соответствии с процедурой, описанной в 11,7.3.2. При этом

измерительную линейку с магнитным дерI€телем устанавливают на линии нач€lла подъеМа

скулы.

Выполняя выuJеуказанные процедуры, lлирину кормовой части танка по его днишу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Bfr.1-*11 до кормовоЙ поперечноЙ перборки Bf;.r.

При этом величину Bf.u определяют по результатам измерний расстояний уЬ", УЬ",

устанавливая брусок вдоль вертикальной линии, образованной персечением продольной

диаметральной перборки с кормовой поперчной переборкой.

Результаты измерений yoi, yot вносят в таблиr4у fl.9 прилоlкение fl.

11.7 .7 .2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте Bf опрделяют по результатам

измерений (рисунок Г.10) расстояний:

а) yli от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (где i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) у7; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11.7 .7 ,3 РасстояНИе У7;, мм, на j-ой высоте измеряют tlJтангенциркулем по 1 1 .6.2.6.

11.7 .7 .4 РассrояНИе Y7i,MM, на j-ой высоте измеряют д€lльномером по 1 1 ,7,3,2,

11 .7 .7 .5 Рфультаты измерений Yrt , Yrt , Yrst , Yri, Yii , Yrsi ВНОСЯт в таблицу Д,9

приложение f[.

1 1.7.7,6 ШиринУ танка пО палубе судна В| опрделяют по результатам измерний

(рисунок Г.1 1) расстояний:

а) bi от точки Ci до края палубы;

б) Li от борта танка до края палубы, соответсгвуюч{его точке Cl, где i,-HoMep

вертикальной линии, выбираемый:

- мя носовой части танка из ряда: 0,"l,2,...,m;

- мя кормовой части танка из ряда: m+1 , m+2, ", , v,

11.7.7.7 Расстояние bi, мм, измеряют измерительной рулеткой, При этом натягивают

рулетку с усилием (10Фt1O)Н по ГОСТ 7502.

11,7.7 .8 Рассrояние (чlирину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой.

11,7'7.9Припроведенииизмеренийвеличин,показаниярУлеткиилинейкиото.|итывают
с точностью до 1 мм.

11.7,7.1О Измерения величин bi, Li провомт не менее двух раз. Расхох(qение между

результатами двух измерений не долlкно быть более: t2 мм,

11.7 .7.11Результаты измерений bi, Ll вносят в таблиrду fl,8 приложение fl,

1't.7.8 Измерения tлирины танков, расположенных в срдней и кормовой часгях

наливного судна

1 'l .7.8.'t Ширину танка (среднего или кормового) В/ измеряют:
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а) по длине, начиная с носовой поперечной переборки, через ко(дое изменение мины

танка на интервалы: xfi (равной 300 мм), Xr, Xz,..., Xl,...,X" (равных приблизительно 1800 мм), xf;

(равной З00 мм);

б) по высоте, начиная с днища танка, вдоль вертикальных линий, прохомщих через

точки на продольной диаметр.lльной перборке А|, Аr, А,..., ,\,..., А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интервала Z. (B]l);

2) 900 мм, соответствуюшая номеру интерв€lла Оруска Z(8ý1);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интервала бруска Zrs(8]5;),

11.7,8.2 Ширину танка по его днищу Bfr1, мм, определяют по результатам измерний

расстояний:

а) ygi от продольной диаметр€lльной переборки до поверхности бруска (рисунок Г,1);

б) yi1 от поверхности бруска до измерительной линейки с мавитным дер)€телем

(рисунок Г.2).

1 1,7.8.3 Расстояния Yor, Yot (где i - номер вертикальной линии выбирают из ряда: 0, 1,

2,...,v) измеряют в соответствии с 1 1.7.3.1 и 11.7.3.2. При этом линейку с маrнитным дер)кlтелем

устанавливаюТ на линии нач€rла подъема скулы. Результаты измерений y;i, yi, вносят в таблиrду

Д.10 приложение Д.

11.7.8.4 Ширину танка по его высоте Bfr, мм, опр€деляют по результатам измерний

расстояний:

а1 уr;, от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска;

б) у7; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

1,1.7.8.5РассrояниеУ7;,мм,наj.ойвысотеизмеряют]lJтангенциркУлемпо1.1.6.2.6.

11.7.8.6РассrояниеУ7t,мм,наj.оЙвысотеизмеряютдалЬномеромпо11.7.з.2(гдеj-

номер интерв.lла Z, выбирают из ряда: 3, 9, 15).

11.7.8,7Результаты измерений Узt,У'st,Уtsi,Уii,Уit, yiri вносят в таблицу Д,10

приложение fl.
l 1.8 Измерения координаты точки измеренrlй базовой высоты х уровня жидкости

11.8.,l Координаry точки измерений базовой высоты и уровня жидкости (расстояния от

торца танка, находящегося блшке к носу судна до центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.1), измеряют по пмубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, Показания цlкалы

рулетки отсчитывают с погречJностью t1 мм. Расхоlкдение ме)(ду результатами двух измерний

должно быть не более 5 мм.

1 1.8.2 Результаты измерений Lз ВНОСЯт в таблицу fl,11 приложение fl,

11.9 Измерения высоты точки касания дна изм€ритольной трубы rрузом рулотки

11.9.,1Измерениявысоты(рисУнокГ.12)точкикасанияднаизмерителЬнойтрУбыгрУзом

рулетки fn, мм, проводят tlJтангенциркулем не менее двух раз, Показания щтангенциркуля
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отсчитывают с погрешностью *0,1 мм. Расхощцения Me}(дy рфультатами двух измерений

должно быть не более 0,4 мм.

11.9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу !.1'| приложение fl.

1 1.10 Измерения базовой высоты танка

11.10.1 Базовую высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом.

Показания рулетки отсчитывают с точностью до 1мм. Измерения проводят не менее двух раз.

Расхожqения мецду результатами двух измерний не должно быть более: *2мм.

1'1. 1 0.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу !.1 1 приложение !.
11.11 Определение предельного уровня градуировки танка

11.11.1 Предельный уровень градуировки танка (рисунок Г.12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерений расстояния LT, ОТСЧИТЫВ€lемого от продольной диаметр€lльноЙ

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы dT,

11.11.2РассгояНИе LT, ММ, измеряют по палубе танка измерительной рулеткой или

измерительной линейкой.

1 1.1.1.З [иаметр измерительной трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по результатам измерений

мины её окррlfiосги Рт. Диаметр dT ВЫЧИСrIЯЮт по формуле:
D

d, =t, (1)

где т =3,1416.

11.1'1.4 Показания рулетки и линеЙки по 1з.,l1.2 и 1з.1'l.З отФ]итывают с точностью до 1

мм. Измерения к {qого параметра проводят не менее двух раз, Расхощqения между

результатами двух измерений не должно быть более: t2MM,

1 1 ..l 1 .5 РезульТаты измерениЯ LT И ВЫЧИСJr€НИя dT по формуле (1) вносят в таблицу Д.1 1

приложение Д.

{ 
,1.12 Определение объемов внутренних деталей

11.12.1квнУгреннимдеталям(рисУнокГ..13)относятэлементыпоперечногои
продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей, К элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный шпангоут

(рамную стойку).

уголковый профиль образует холостой набор,

11.12'2ЛuнеЙнымиразмерамиэлементарамногоихолостогонабора,поДlежащими
определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г,14): ширина bfl и толrцина бfl полки, толцина 6] и

высота hT стенки, число профиля:

't) Пl - расположенного на днище танка (кильсон);

2) m2 - расположенного по ширине днища танка (флор);

3) mз - расположенного по мине палубы танка (карлингс);

4) m4- расположенного по lлирине палубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная стойка, рамный

lJJпангоут);
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6) mб - расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и нижняя границы профиля относительно днища танка;

б) гнугого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): ч.rирина Ь/и

толшина 6] полки, толщина стенки 6/ и высота профиля hy, СtММаРНая мина профиля,

расположенного:

1) Lx - холостых стоек, расположенных на переборках;

2) Lp - РаСКаТОВ,

3) Lпс - ПИЛЛеРСОВi

4) Ly - гнрых и стандартных уголковых профилей, расположенных на днище танка;

в) кницЫ (рисуноК Г,16): ширина bf , толч.lина бf полки, высота hk и чJирина Ьк кницы,

число:

1) Пz - приваренной на флоре;

2) ms - приваренной на бимсе;

з) m9 - расположенной в средней части поперечных переборок,

11.12.3ТолщинУсгенки(рисУнокГ'14)тавровогопрофиляопределяютпорфУлЬтатам

измерений расстояний bn и bi от торцов профиля до её стенки,

11,'12.4Толщину стенки (рисунок Г..15) профиля 6/ определяют по результатам

измерений ширины полки Ь] и расстояния bn от торца полки профиля до её Gтенки,

11.12,5 за значение толщины стенки кницы бf принимают значение толщины полки бf

кницы (рисунок Г,,16).

11.12.6ЛинеЙныеразмерытавровогоиУголковогопрофилей,Указанныев11,12.2'
измеряют с применением щтангенциркуля, Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью

до 0,2 мм. Результаты измерения определяют до целого миллиметра,

ДопУскаетсяизмерениелинейныхразмероводногоизэлементоврамногонабора
(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.

11.12.7 За длину элементов набора:

- кильсона и карлингса принимают равной мине танка;

- флора принимают равной tлирине танка;

- бимса принимают равной tлирине танка, измеренной по палубе;

- элементов набора, находящихся на продольных и поперечных переборках, принимают

равной высоте соответствующей переборки,

1,1.12,8 Рфультаты измерений щ, щ, бJ, hT, Ь1, 6], hy, hK, Ьк числа профилей Пt -

m7 вносят в таблицу Д.12 приложение Д.
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12ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРМУИРОВОЧНОЙ

тАБлицы
12.1 Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением Е.

'l2.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

ж.
12.3 Составление градуировочной таблицы на танки, находяциеся в носовой часги

танкера
12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки кас€lния дна

измерительноЙ трубы грузом рулетки до предельного уровня Hnp, ВЫЧИСЛЯя посантиметровую

вместимость танка.

12,З.2 Гlри поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки Vo определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - f") V(H)r определяют по

формуле (Е.56);

- при наполнении от уровня (R - f") до уровня (Zr - fr) v(Hb определяют по формуле

(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zl - f") до уровня (Zl + Zz - f") V(Н)з определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zft=|Zkri до уровня (ho - f") V(Н)л опреýеляют по

формуле (Е.60);

- при наполнении межпалубНой полостИ (изгиба палубы) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и ОПРеýеЛЯЮт по формуле (Е,61),

где R - радиус скалы, значение которого принимают по технической документации на

Танк, см;

нпр - Преflельный уровень составления градуировочной таблицы, вычисляемый по

формуле (Е.31), см;

Zl, Zz, Zз,..,,ZK- интервалы по высоте танка, и3меренные по 1 1,4,1, см;

fл - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычиспяемая по

формуле (Е.32), см;

12.4 Сосrавление градуировочной таблицы на танки, находящиеся в среднеи и

кормовой частях танкера

12.4,1 При поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е,63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - f,l У(фi определяют по

формуле (Е.й);

- при наполнении от уровня (R - Ъ) до уровня (Zl + Zz + Zэ- f n) V (Н)ý опрделяют

по формуле (Е,65);
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- при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз + ...+Zg - fn) до уровня (ho - f") У(фIs
определяют по формуле (Е,67);

- при наполнении межпалубной полости от уровня (ho - fn) до предельного уровня Нпр

И(Н)} определяют по формуле (Е.68).

12,4,2В пределах предельного уровня Hnp вычисляют коэффициент вместимости,

равный вместимости, прихомщейся на 1 мм высоты наполнения.

12.4.3 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 1 дмЭ.

12.4.4 значения посантиметровой вместимос.rи танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 Е.
12.4.5 Результаты расчетов при составлении ФадуировочноЙ таблицы вносят в журнал,

форма которого приведена в приложении Ж.

12.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена ручным способом или

с использованием компьютера.

12.4.7 Результаты измерений дол)кны быть оформлены протоколом поверки танка,

форма которого приведена в приложении Д.

12.4.8 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной

таблицы на компьютере.

12.4.9 ТребоваНия к маtlJинноМу алгоритму обработки результатов измерений:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 'l см определяют

последовательным вычислением вместимости танка через какдое изменение уровня на ,1 мм;

- поGrIедовательно вычисляя вместимость кацдого наполнения на '1 мм, определяют

вместимость танка с иl,первалом 1см.
1 з подтвЕр)lцЕниЕ соотвЕтствия тАнков irЕтрологичЕским

ТРЕБОВАНИЯМ
обработку результатов измерений провомт с помоlцью программного обеспечения

Leica Сtочdwоп 3DReshaper или аналогичного программного обеспечения,

ТанксоответствУетметрологическимтребованиям,еслизначенияотносительноЙ
погрешности вместимости танка, определенные по п. 10 и п. ,l1 насrоящей Методики, не

превыцJают значения предела допускаемой относительной поФечJности вмесгимосrи Танка,

указанного в разделе 'l данной методики.

результат считается положительным, если пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более t0,25 %,

результат поверки считают отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях более t0,25 %,

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

14.1 Сведения о результатах поверки средств измерениЙ в целях подтверцдения

поверки передаются в Федермьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверкУ'сУчетомтребованийметодикповеркиаккредитованноенаповеркУлицо,проводив]лее
поверку, в слу]ае положительных результатов поверки выдает свидетельства о поверке,
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при отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.

l4.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.

l4,3 Форма тиryльного листа Фадуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

14.4 Протокол измерений подписывает поверитель.

14.5 Тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.
1.1.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.
,t4.7ГрадУировочнУютаблицУУтверцдаетрУководителЬилиУполномоченноелицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Табли а А.1 -об анные

Прилоlкение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

!ата Основание мя проведения поверки
число месяц год

Первичная, периодическая

п ние табли А,1
Место проведения поверки с а измерений

окончание табли А.1

Табли а А.2-По ость оп ения вместимости танков

Номера танков назначение

11 , 12, 21,22, з 1 з2 +0 25

Табли а А.3 - Условия п п в нии пове

Темпераryра сгенки, Ь 'С Темпераryра воздуха, 'С Атмосферное давление, кПа

,1 2 3

Табли а А.4 - Изме ния п и скани овании

Табли а А.5-Ге ские изме ия танков

наименование
Регисrровый номер судна

Количество сканов изнутри,
tлт

ваниип мечание - заполняется п и 3D скани

номе танков
з23,1221211наименование

Ширина, мм

ьная см

наполненысота
ефтепродукrа

зоминальная м
естимость

местимость танка,
ответствующая

ровню равному нулю

внутренни
еталей мз

ъём

в танкаических пании геомизмеимечание - заполняется п
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Сокращение

Погрешносгь определения
вмесгимости, %

21

Щлина танка, мм



Измеряемый параметр Показания рулетки, tlJтангенццрryдL!цlr_
танка

1,| 12 21 22 з1 з2
ние по вертикали от

мм
Базовая высота, мм

Табли а А.6- базовьп< высот танков

Поверитель Ф,и,о.
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Прилох(ение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльного лисга градуирвочной таблицы и форма градуировочной таблицы

15 Б.{ ФормА тиryльного листА грАдуировочноЙ тАБлицы

утвЕP)кмю

Градуировочные таблицы

танков нефтеналивного судна _,
регистровый номер N9 , проеrс 414В

Организация

!анные приведены к темпераryре +20 'С

пределы допускаемой относительной погрешности вместимости: х0,25 о/о

Срок очередной пове

Поверитель

подпись

доп(ность, инltциальl, фаrrмr!л
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СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИrI ТАНКОВ
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ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:

Погрешность: *О,25 О/о

Вместимость: _ м3.

Предельная высота наполнения: _см

Измерение уровня налива нефтепродукта производиться при постановке
судна на ровный киль
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[лина поясов
Номер пояса расстояние между поперечными переборками
I

ll

Табли а Б.1 - ина танка, мм

Таблица Б.2 - Ши ина танка мм

Табли а Б.З - Высота танка мм

Таблица Б.4 - Вн нний набо танка

Ширина поясов, ммНомер измерения
h2 hз ha hs

I

ll
lll
lV

Vl

х
Xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)
I

ll

lv

Vl

положение, ммРазмеры стенки
профиля, мм

Размеры полtм
профиля, мм

толщина нижнее верхнеевысота толщина tлирина

наименование
]рофиля

Количесг-
во, шт

7 861 2 J 4
Флор
Кильсон

Бортовые
шпангоугы
Бортовые
]rJпангоугы

Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пласгины

рамные сгойю4

рамные сгойtоt

Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.!.И.Менделеева> Страница 30 из 76

Vlll

lll

Пластины
Пласrины
рамные сгойtм

--Т
I

г---]
=

-

г-l



окончание табли Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.З, Б.4 заполняются при использовании метода
геометрических измерений параметров танков.

Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полм
профиля, мм

положение, ммнаименование
lрфиля

количесгво

высота толщина ширина толшина нижнее верхнее
1 4 5 ь 7 8
Холосгые
Продольные
Пиллеры
Раскосы
Раскосы
Холосгые
Холосгые
Холостые
Прдольные
Пиллерсы
Раскосы

пIп_IпI

IIrI
II

Iпп
IIIIп
ппf
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Б.2 ФОРМА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЬ! ТАНКА

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф,и.о.

Уровень
наполнения. см

Вмесrимость, мЗ
коэффициент

вмесгимосrи, н'/мм
Уровень

наполнения, см
вмесrимосгь, мз

Козффициент

вместиuости, м'/мм

0

1

2

Hi
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Прилоlкение В
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерэнlrй при применении сканера

и функциональные трбованrя к проrраммному обеспэчению (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разрешения сканирования, сектора сканирования путём визуального выбора
объепов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностеи; учет
ошибок, связанных с влиянием внечJних усrlовий окруlкающей среды;
_ экспо нияьтатов скан

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визу€rлизация точечной модели;
- экспо нных

- BHeuJHee ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визумизация точечной модели;

- создание точечной модели;

- построение трёхмерной модели;

- визумизация посrроенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- соцание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхносги;
- создание модели отсканированного
объекга с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (мин,
диаметров, плоtладей и объёма);
- визу€rлизация посгроенной модели;
- экспо нных

l

- введение поправок к значениям
темпераryрного расlлирения стенок танка;

- введение поправок к значениям вместимости

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
-э ных в

вместимости от

за счет

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева)

Сканер

для создания единой
точечной моделrl

комплексное По

ПО для построенrя тфхмерной

ПО формирования
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наименование этапа
объеп

реализации/режим/параметр
ы

Результат

Этап 1

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО мя создания единой

точечной модели

ПО мя создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
поверхности

ПО построения тфхмерной
модели/3D моделирование

Этап 4,l) Построение плоскости А, проходящей
через точку кас€lния обечайки танка грузом

рулетки по нормали к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания
стенки м летки А х Z

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, прохомщей через точку
касания обечайки танка зом етки

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с ]lJагом 10 мм (,t см) начиная от
плоскости начilла ото{ета;
2) Вычисления объемов, оФаниченных
нижней образующей танка и секущими

ПО построения тЁхмерно
модели/3D
моделирован иеlсекущая
плоскость/вычисление
объема

и

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В.'|
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Этап 2
- сегментирование и рfiрежение точечной
модели;
- визуalлизация точечной модели

плоскостями
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Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к сгаrцартной
темпераryре 20 ОС или 15 ОС

Формулы (Е.2) или
(Е.3)

соответственно

3начение поправки от теплового
расширения стенок к вместимости при
сrандартной темпераryре

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы
протокола измерений

и

ПО формирования
градуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблица
с протоколом измерений

В.2 Вычисление вмеGтимости танка, прхведенных к ста}цартным темпераryрам
15tили20Т

В.2.1 Поправку на темпераryрное расlлирение стенок танка к 3начению вместимОСТИ ТаНКа,

вычисrIенные по Д.1 вычисляют по формуле

где Кt - поправочный учитывающий влияние темпераryры

(в.1)

стенки на

вместимосrь, 1/'С.
Величину Кr:

а) при приведении значениЙ вместимости к сгандартной темпераryре 20 "С величину Kg

вычисляют по формуле

к; = [1+ зсо(20 - t)],
(в.2)

б) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 15 'С величину Кr"
вычиGляют по формуле

к, = [t + зсо(15 - t)] ,
(в.з)

где ср - коэффициент линейного расlлирения (оt<атия) металла, из которого изготовлен танк.

3начение его мя ст€lли может быть принято равным: 12,5 , 10€ 1/'С;

f - темпераryра стенки резервуара, 'С;

20(15)-значениестандартнойтемпераryры,прикоторойопределенавместимостьтанка
в целом, 'С,

в.3 Погречrность определения вместимости танка

Пределы допускаемой поФеrлности измерний параметров танка, приведены в таблице

в.2.
Табл ица В.2 - Пределы допускаем ой погрешности измере ний параметров танка

При соблюдени ц указанных в таблице В.2, пределов допускаемой погрешности
пределах: t0,25 %.измерений, погрешность вместимости танка находится в

h=V,Kt
коэффициент,

Прделы допускаемой погречlности измерний
параметров танка

Внугреннее сечение, %

+ 0,15ина танка, %

Координата точки измерения базовой

высоты, мм

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.fl.И.Менделеева> Страница 35 из 76

окончание таблицы В.1
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Прlлохение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке

Носовая поперечная переборка

Палуба

Днищевая общивка

Диаметральная продольная

Lx

дп

шпация

2

Бортовая

+f

ка Продольный и попвр€чный

ВЕд сверху
L

L"

дп

4з

7

!]
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l

+z

1

1 - вертикмьный холосгой набор (набор борта, переборок); 2 - попереччй p?ui,]::1q:p_,"

t+поры'.лпа"rоры,бимсы);3-продольныеребражеgrкосrидниl'цаипалУбы;4-продольныи'Ъ""iiй"оор i*"n".or",, 
'*"pnn,ir.jD; 

s._ измерительная труба; L_длrина танка; LH _ д,lина

носовой часги TaHKa;LK - мина кормовой части танка,

рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов,
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z1

2о

19

18

17

16

15

13

1?

ll

1о

9

в

7

э

з
2

1-21, 23 - перекладины деревянные; 22 - брусок дервянный; Zr, Zz,""Zi",Zы - расgrояния
меI(ду перекладинами, равные 'l00 мм,

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

1 - магнитный держатель; 2 - линейка измерительная; 3, 4 - винты Фепления линейки,

рисунок Г.3 - Схема линейки измерительной с ма]нитным дермтелем,

4з

I

2з

1
=J

=
=
=J

=
-

r
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а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная_перборка левого и правого бортов; 1, 2, з, 4 -

""pr"*"'o"o"nn"n": 
il,дt,вl,Еf,Е5,Еr,д5,дf-точкинавертикальныхлиниях, LЪ,LЬ-расстоянияотпродольнойпеРебОРКИДОЛИНИйlИ

+; (tБ) , 1L[) - рассrояния мех(цу лин иямч 1,2 и 3, 4; hr - высота точек !l И Er; h: - Высота flz и Ez.

Рисунок Г.4 - Схема измерений мины танков по поперечным переборкам
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at
х: х:

ач

L-
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h "о-ц 2

а

hi

6

а-продольная диаметральная переборка TaHк:l левого борта; б - продольная Аиаметрarльная переборка танка правого борта; 1, 2 - вертикальные

ЛИНИИi ?l,?v - горизонтальные отметки, проведенные через точки Ar, А"; 3 _ элемент рамного набора; 4 - элемент холостого набора; А1, Аr,...,

дч- отметки, ho- высота от отм€ток Al, Аr,..., А"до палубы танка; Xr, Xz,..., Хm - расстояния между вертикальными линиями; Хо - расстояние

мецду вертикальной линии '1 до поперечной перборки; LH - ДrlИНа носовой части танка; L. мина кормовой части танка.

рисунок г.5 - схема измерений параметров танка по продольным переборкам

Б
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1 - продольная диаметральная переборка; 2 - кильсон (тавровый профиль); _З - уголковый

профиль; 4 - носовая поперечная пЬрОЬрка; 5 -днище нофвой части танка; 6 - правый борт

танкера (танка); 7 - днище кJЙЬвЬЛ чjсти iaHKa; 8 
j кормовая поперечная переборка; 9 - брусок

с пiреЙадиiЬЛ;lО - дальнЪЙБ|; 1l - луч лазера; 12 - линейка с маrнитным держателем; 13 -
"rпriЙ", "Ьar" 

обшивки борта; 14 - линия, начиная с которой образуется выгнуIость обшивки

борта; 15 - скула; R - радиус скулы; ,16 - линия начма подъема скулы обшивки борта; loo, lи,
yoz,.. . , Уо;,... , yov - tлирины танка вдоль продольной диаметральной переборки, измеренные по

днищу танка; }9; - Рассгояние от поверхности бруска с перекладинами до продольнои

диаметральной переборки; yot, - Расстояние от бруска до линейки с маtнитным держателем,

Рисунок Г.6 - Схема измерения llJирины танка по днищу танка
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х х"* 1Е00

гг
xv l = 1800

а

12

10

d; SS dl..i d 2 S2 d; S, SI sid11

б

а - продольная диаметральная переборкl кормовой части Taнkal; б - продольная диаметральная переборка носовой части танка;

.1,.l0 - поперечные переборки; 2-9 - вертикмьные линии; 1'| - уголковыЙ профиль; 'l2 - тавровыЙ профиль,

рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголкового и таврового профилей

67 34
89

бrбzь

Хl хХаХзXlкх Xm Xm-r
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1

а - танк правого борта б - танк левого борта

,l_брУсоксперкладинами;2.дальномер;3-перекладина;4-линейкасмагнитнымдержателем;

5 - тавровыЙ профиль; 6 - продольная диаметр,lльная переборка; ho - ВЫСОТо танка по правому

борry; z], Zz,Zз,,.,,4,.,.,2п- интервалы; Во1 - чrирина носовой части танка, измеренная по дниlцу;

п - чисrrо интервarлов, соответсrвуюlлее высоте борта наливного судна,

Рисунок Г.8 - Схема измерений tлирины танка
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6 7

3

2

у

1 - брусок с перекладинами; 2 - продольная диаметральная переборка; 3 -лперекладина;
4 - дальномер; 5-'палуба 

""п"ЁйrоЁуЁ"; 
6-линейка с магнитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; yrn-*r, РаССгояние от продольной диаметрмьной переборки до сrенки

Ьруска; уa_*, - расстояние от стенки бруска до линейки с мапитным держателем; i<i-_*l -

расстояние от линейки с мапитным держателем до стенки аруса; У{аr1- расстояние от стенки

брУскадобортаналивногосУдна;п-числорасстоянийz,соответgrвУющеевысотеборта
наливного судна; k - номер расстояния z в пределах высоты карлингса,

рисунок Г,9 - Схема измерения lлирины носовой части танка в пределах высоты мрлингсll,
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У:;

а - танк левого борта б - танк правого борта
,1 - перекладина бруска; 2-брусок с перекладинами; 3-дальномер; 4-палуба;
5 - продольная диаметральная переборка; hб - высот? борта танка.

Рисунок Г.1 0 - Схема измерений ширины кормовой части.
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1 - главная палуба танка левого борта; 2 - поперечная переборка; з - главная палуба танка правого

борта; 4 _ палуба носовой части танка; 5 _ козырк палубы; 6 _ борттанка; Ьо, Ь,,, bu,",, Ь,,",Ь' _

tлирины носовоЙ части танка; Со, С,, С.,,.., С,,..., Сr- точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметральной переборки носовой части танка; Xr, Xz,",, Xi,",, Хm - интервалы в носовоЙ части

TaHKai ьm_l, bm.z,..., ь" _ ширины кормовой части танка; Cm*1, сr*r,..., с"_точки, отмеченные вдоль

продольной диаметральной переборки кормовой части танка; xmtt,",xv - интервалы в кормовой

части танка; L - длина TaHKai LH - Длина носовой части танка; L, - дtина кормовой части танка: / -

мина козырька.

Рисунок Г.1'| - Схема измерения ]лирины танка по п,tлубе,
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2

1

А l

h
А_А

1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметр€lльная переборка; /, - координата точки

измерниЙ базовоЙ высоты танка и уровня жидкости; L, - рассояние от продольноЙ диаметральноЙ

переборки до образующей измерительной трубы; Нпр - предельный уровень Фадуировки TaHt<a; fn

- расстояние от дниlла танка до дна измерительной трубы,

Рисунок Г.12 - Схема измерений параметров танка.

А

;:laia
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р2я

ti 1
дп

з, 4, (1з), 7 - элементы поперечного рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2, 8 - элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);
.l, 1О-элементы продольного холостого набора; 5-пиллерс; 6, 9, 11 - кницы; 12- раскаты; !П - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.'t 3 - Схема размеч]ения внутренних деталей.
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Ьп ю|

Y

ь ь

ъ

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; з - сгенки танка (борта, днища, продольной

диаметральной переборки); Ьп - ширина полки профиля; tc - толшина сгенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп - толtцина полки профиля,

рисунок г.14 - схема измерений параметров таврового профиля,

J

1
у
nь

ь

,&

з

2
а?

,l - полка профиля; 2 - стенка профиля; З -обшивка дниlла; bJ - ширина полки; бJ - толщина

сгенки профиляi hy - высота сгенки профиля ,

рисунок Г.15 - Схема измерений параметров уголкового профиля,

v/й//////////////й
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5 1

2

п

,;
3

4

1 - сrенка кницы; 2 - полlcl кницы (отогнуrый фланец); 3 - полка рамного набора (таврового профиля); 4 -

обшивка днища; 5 - общивка переОорки; bf, бf - ,при"а n ,олlлина кницы полки; hK, bk - высота и lлирина

кницы,

Рисунок Г,16 - Схема измерениЙ параметров кницы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
измерений геометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, регистровый номер Ns _
Табли а 1 - Инте алы

Табли 2- ина танкаа

пе кл нами В миллим

нах гося в носовой части наливного на В милли

без силового наб а В милли
Таблица Д.З - Длина носовой части танка, расположенного
в носовой части тан поп ьнои

Показание цтангенциркуля при интервме zНомер

измерения
Zпzj22 zзz1

1

2

Отсчет по дальномеру при усгановке его в точке носово

поперечной переборке

и

1-2Е1ц

Номер

измерения

1

2

1

2

l2

1

2

,з

,1

2

l4

расстояние мецду вертикальными линиями по продольно и

диаметральной переборке
XmХкХ24

Номер

измерения

1

2

ВНИИР - филиал ФГУП (вНИИМ им.Д.И,Менделеева>
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Расстояние мещqу вертикальными линиями по продольной диаметральной
переборке

ХmХ2Х1

6 )sd

4
s 6 d s t

Номер
измерения

18 19 20,lз 14 15 167 U 9 ,10 122 J 4 t ь1

1

2
Примечания
,l s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,20) - расстояния от вертик€rльных линиЙ до стенок уголковогО

профиля и толщина стенки профиля.

2 s'', t, d'(графы 6,7,8) - расстояния от вертикальных линий до стенок таврового профиля и

толщина стенки профиля.

части танке поп ьнои пе с силовым наб ом

Табли 5 - Высота танка по альной п ьнои боа

В милли

В миллим

В миллим

В милли

Табли а 6 - Высота танка по п ным пе кам

Табли а 7-Ши ина носовой части танка

Рассrояние от точки А до палубы суднаРасстояние от днища до точки А
hbh$(hb)h$(hb)

Номер

измерения
54J21

1

2
ф ются5 не олняпн м ыменени ии ь оп и пип ечм дал Фараан р рри

Номер

измерения

высота
hz

Бсота от точки fl до палубы

судна

Высота от точки Е до палубы

судна

(ft8)' (ftD" (hD' (h5)'

1

2
,1500

По днищу танка

расстояние yoi

Узt
'2\

YtiYolYoi

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

76я4221
,l

0

1

2
1

1

2
2

1

2
1

2
1

2
m
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1711

г--т--г-г + г- lг
г-ll г-г]г-г

--г-г ---г--гlг г] гт l

Таблица Д.4 -Длина носовой части танка, расположенного в носовой

4,

1500

В пределах высоты кильсона, расстояние

'Ki

2



п ние табли 7

п

п олжение табли 7

ние табли 7

В прделах высоты кильсона,

расстояние уп

В пределах высоты кильсона,

УзiYziУзi YTiУt Yzi

Номер

измерения

Номер

вертикальной

линии

1513 141210 11у

2
0

1

2
1

1

2
2

1

1

2
1

2
m

В пределах высоты кильсона, расстояние /J
4Yrx4

Номер

измерения
Номер

вертикальной
линии

20lo,18

1

2
0

11

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Номер
вертикальной

линии

Номер
измерения

Выше высоты кильсона до карлингса цi

Y+i Ysi Yni

21 22 25 2в 27 28 2s
п

1

2
2 1

2
1

2
1

,1

Z
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Номер

вертикальной

линии

Номер
измерения

Выше высоты кильсона до карлингса yu

Уцi YBi Уа

30 31 33 зб 37 38
0

1 1

2

J 1

2
1

2
m 1

2

п ние табли

п олжение табл

ы 7

7

окончание табли 7

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

В пределах высоты карлингса,

расстояние у;п.k)

Yln_r;Y6-z1Уlп.З)Y6-z)

Номер
измерения

У(п-З)

Номер

вертикально

й линии

45 46444341 4240з9
1

2

ll

1

1

2
2

1

2
1

2
m

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n.k)

Уё-,,Уё",Уё",У11_1)Y6-z1Уlп_З)

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

il53525150494847
1

2
0

1

2
1

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Примечания
1 Расстояния уоl,уо, (графы 3,4) измерены по ,1 '1 ,7,3,1

2 Расстояния 111 47пы оь меиз5 рен7)Фафы(
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32 34 35
1

2

1

2

ll

= г--г l
ts-+--]

=

I

=

---_]

г-гг-т-г

г----г-- г--I
I

Уlп_r1

2
1

l

-

раССТОЯНИе lf,_k)

В пределах высоты карлингса,



3 Расстояния yiuyiryi, (графы 10,1 ,l 
,,l2) измерены по 11 .7 ,4,2.

4 Расстояния ЙчЁчЙ,(графы 13,14,'l5) измерены по 1'1.7.4,3.

5 Расстояния |Х,й,|Х (графы 18,,l9,20) измерны по 11,7,4,4,

6 Расстояния y,l,yi (гпаФы 23-28) измерены по 'l 1.7.5.2

; (графы З9-54) измерены по 1 1 .7.6.17 Расстояния у i п k l ,у, f п

Расстояние Ь;

2-и ие1-е изме ние2- изме ние1-е изме ние
54321

U

1

2

m+1

Примечания
l Ъi (графы 2,З) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 1 1.7.7.8.

2 li (графы 4,5) - расстояние от борта танка до края палубы (r.ширина козырька), измеренная по

11.7.7.g.

Табли а 8-Ши на носовой части танка по п

Табли а 9- Ши мовой части танка

В милли

а в милли

п олжение табли 9

YolYoi

Номер измерения

4з21

1

2
m+1

1

2
1

2
1

2

Выше высоты кильсона, расстояние цiНомер

вертикальной линии

Номер измерения

Уз, Ygi Yrst

7 9

m+1
2
1

2
1

2
1

2
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Рассгояние (ширина) 4Номер

вертикальной

линии

m

Номер

вертикальной линии

По дниtлу танка, расстояние yoi

8о
1



Выше высоты кильсона, расстояние 4i
Y.^stYgiУз,

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

1412 1311,10

1

2

m+1

1

1

2
,t

2

Примечания
1 Расстояния у",,у", (графы 3,4) измерены по 1 '1.7.З.1.

2 Расстояния ы ,1

1 ?7 21 4,1 из7ы 9 2 31а ) меренфгр(
i

п олжение табли

Табл и ца Д.10 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)

части наливного а В милли ах
расстояние от

поверхности бруска до

борта танка yi

рассrояние
продольной

переборки

поверхности

Ув

от

до
бруска

расстояние
по дниlлу

танка

Yoi

Y:^siУgiУзiYsiУзiУо, Yoi

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

1097ьЕJ

1

2

0

1

2

1

1

2

1

2

1

2

Yoiуо

ин ямечаипр
11о з71пыияр,l сстояна граф

61 4,1

1 1пы 1о ь1из е н0 ре)ия графы(нр2 асстоя ,у ,ууу
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Измеряемый параметр Номер

измерения

1

2

1

2

Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки Я
1Базовая высота танкаНб

2

Табли а

п

гие па мет ы танка11 -

окончание табли 11

Табли а 12-Вн ние и

ние табли

Номер

измерения

Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм
Измеряемый параметр

1

z
Расстояние мехqцу продольной переборкой

и образующей измерительной трубы L7

1

2

flиаметр измерительной трубы d7

Параметры таврового профиля, мм

ьп ь;dJ h7ь т бI
Число

элемента

Tnj

flлина
элемента

Lj

наименование

элемента

набора
8 о6 71

Кильсон

Флор

mзКарлингс

m4Бимс
m5Рамный

шпангоут

mбВертикальный
набор

m7Шельф

имечание - Ь ь вого п п.11,12.Зп толцlина стенки тави

верхняянижняя
наименование элемента

набора
11"l0

12Кильсон

Флор

Карлингс

Бимс

Рамный tлпангоуr

Вертикальный набор

Шельф
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Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм

Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости Lз

п

г-]

43

=

ггl
н

Граница, мм



п ие табли .12

окончание табли 12

Долifiосrи Подписи Инициалы, фамилии

Параметры уголкового профиля

4,rr'ь,ммbn, ммdj, ммD}, мм

Суммарная

дlина
элемента l;,

мм

наименование

элемента набора

1917 1816,15
141з

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днище

IIII

Параметры элемента, мм

ьhк6#ьп

Число

элемента,
m

наименование
элемента

2625242з222120

Кница
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Е.1 Вьtччсленче dлuны mанка

Е.1 .1 flлину танка L, мм, вычисляют по формуле

1--Ц+|z!lз+Ц . || + qст, (20 - о], (Е.1)

где l1,12,\,la - средние арифметические значения длин, измеренных по 11,3, мм;

со - коэффициент линейного расtлирения материала стенки танка, значение которого принимают

равным 1 1 ,4,106 1/ ОС;

t - темпераryра, при которой измерена мина танка, ос.

Е.1.2РезУльтатывыЧисленияLвносятвжУрнал,формакоторогоприведенавприложении
г.

Е.2 Вычuсленuе dлuньt носовоа часmч mанка

Е.2.1 Длину носовой части танка /-н, мм, вычисляют по формуле

r," = !!}]xj', (Е,2)

где zj' - среднее арифметическое значение i-го интервала мецду вертикальными линиями

(где i-Hoмep интервала, принимают из ряда: 0,1,2,",,m), мм;

m - число интервалов.

flля танка правого борта (с набором) инт€рв€lлы а;i

- под нечетным номером вычисляют по формуле (рисунок Г,7):

xr = di + Дt + st; (Е,З)

- под четным номером вычисляют по формуле
xt = di + ti + si. (Е,4)

Е.2.2 Результаты вычисления lя вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

д,

Е.3 Вычuсленuе 1лuньt кормово0 часmч mанка

Е.3.1 [лину кормовой части танка LK, мм, вычисляют по формуле

LK=L - LH,

где L - мина танка, вычисляемая по формуле (Е,1), мм;

Lr - длина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;

(Е.5)

Ё.4 Вьtчuсленuе вьrcоmьt mанка по проdольной Оuамеmральной переборке

Е.4.1 Высоry танка h6, мм , при применении измерительной рулетки с грузом вычисляют по

формуле
., hy+hlo+hb+hb
l.d - z

(Е.6)

где Щ,Ц - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек At и АХ до

днища соответственно, мм ;

h!, h[ - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А| и А| до палубы

судна соответственно, мм .
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Обработка результатов измерений
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Е.4.2 Высоry танка lri, м, при применении дальномера вычисляют по формуле

h;=ry. [1+ сст.(20 - 0], (Е.7)

где }rf,, hý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 1.4.2.2, мм.

Е.4.3 Результат вычисления hа по формуле (Е.6) или (Е.7) вносяг в lкурнал, форма которого

приведена в приложении !.

Е.6 Вьtччсленче шuрuны mанка

Е.6.,| Вычисление luирины танка по его дницlу

Е.6.1.1 Ширину танка по его днищу Bgi , ММ, соответствуюцlую i-ой вертикальной линии,

вычисляют по формуле
вoi = yoi +y;.t1 + со.(20 - t)], (Е.10)

гДе Yoi - расстояние от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска, мм;

У", - РаССТОЯНИе от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,1 ,2,3,. ..,m - мя носовой части танка;

- из ряда: m,m+l,m+2,...,ч-мя кормовоЙ части танка.

Величины Yoi,Yoi ИЗМеРеНы в соответствии с '11.5.з, 11,5,7 по днищу носовой и кормовоЙ часгеЙ

танка соответственно.
Е.6.1.2 Результаты вычислений 8oi вносят в таблицы Ж,1, Ж,2 (приложение )Ю,

Е.6.2 Вычисление ширины носовой части танка

Е.6.2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона В|], мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствующую:
- ИНТеРВ€lЛ} Zl81i, мм, вычисляют по формуле

B|i=Yti+tyr,+ylll .[1 +co.(20-t)] +у;; (Е,11)

- интервалу 22821,вычиGIIяют по формуле
B!,=y),+ozi+ylY).[1 +co,(2o-t)]+ya; (Ё,12)
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Е.5 Вьtчuсленuе высоmы mанка по поперечным пареборкам

Е.5.1 Высоry танка lrп , мм, определенную по вертикальным линиям 'l и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h,п = 
hz+Фu)'+(hБ)', (Е.s)

где (hЗ)', (hБ)' - средние арифметические значения высот, измеренных линеЙкой от точек Е!, Е! до

палубы судна по 1 1 .4.3.'l, мм;

ft2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.1.1.3.

Е.5,2 Высоry танка hi, мм, определенную по вертикilльным линиям 2 и З (рисунок Г.4),

вычисrlяют по формуле

h; = 
h,+(ng]'+(hD', (Е.9)

где (hЁ)'', (tr5)"- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Д!.Д| до

палубы судна , мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.1.'1.3.

Е.5.3 3 Результат вычисления h'n, hn вносят в журнал, форма которого приведена в

приложении !.



- интервалу zз8зi,вычисляют по формуле
B!i= узi+ (J/i + yjY) . [1 + ccт.(zo - о] + узl , (Е.lЗ)

где расстояния YiuYi:uYi,Yl! (где j, номер , выбирают из ряда: 1,2,3), измернные по 11,5,4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса Bli, мм, при i-ой вертикальной

линии вычисляют по формуле
Bii = иi + yii , [1 + со , (20 - 0], (Е,14)

где Yli,Yii - расстояния, измеренные по 1 1.5.4, мм;

j - номер интерв;lла z, выбирают из ряда: 4,5,6,... , (п-к).

Е.6.2.З Ширину танка в пределах высоты карлингса ф_*1;, мм, при Ь ой вертикальной линии,

соответствуюtцую:

- ИНТёрвЕlлt Zlп_з1 В[11_з;lвыЧИсляЮТ ПО фОРМУЛе

8|п_зli = ri"-gl + [r1"-зу +yiI-o,],[1 + сст,(20- О] +/iп_зll; (Е,15)

- интервalлу z(n-zl {1_21;вычисляют по формуле

8|n-zli =ri"-zli + D1"-z1l +Yllol,],[1 *а.,,(20-О] +Iin_zll; (Е,16)

- ИНт€Рв?Л} zlbr1 {п_цiвычисляют по формУле

Bb-rll =yb-rl, + [yt",or +ylХ-rlJ, [1+сст, (zO-t)] +yin_rli, (Е,17)

где рассгояния yb*li, yb_oi, yi"_oi,yt[_or, измеренные по 1 1,5,6, мм;

п - чиGгlо интерв€rлов, соответствующее высоте борта танка,

Е.6.2.4 РезульТаты вычислений величин Bii по формулам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж.,1 (приложение )lQ.

Е.6.3 Вычисление чJирины кормовой части танка

Е.6.3.1 Ширину кормовой части танка выше его дниша ф при i,<rй вертикальной линии,

соответствующую:
- интервм} zзфi, мм, вычисrlяют по формуле

в{, = уз, + у; . t1 + 4ст,(20 - t)]; (Е,18)

- интервал} z9s1, вычисляют по формуле
В* = уЪ,+ уr, . [1 + сст , (20 - t)]; (Е,19)

- интервалу z158{51, вычисляют по формуле

B{si = ylsi + yis, ,[1 + с",,(20 - t)] , (Е,20)

где узi,уsуу$ууi,,уп,,уir, - расстояния, измеренные по 11,5,7,1, 1 1,5,7,2, мм,

Е.6.3.2 Результаты вычислений Ц,,d6,,8{r, вносят в таблицу Ж,2 (приложения Ж),

Е.6.4 Вычисление ширины танка по палубе судна

Е.6.4.1 Ширину носовой части танка по палубе 8f, мм, вычислlяют по формуле

di = bi - li, (Е,21)

где bf - r.ширина танка по пмубе, измеренная по 1 '1,7,7,6, мм;

l| - r.ширина козырька палубы, измеренная по 1 1,7,7,8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,,t,2"", m,

Результаты измерний В| вносят в таблицу Ж,3 (приложение Ж),

Е.6.4.2СрднееарифметическоезначениешириныкормовойчаститанкапопалУбеВf,,мм,
вычисляют по формуле
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"" 
_ l!]#)*'tbi-r[l F.22)ЧП - (ч-m)+1

Результат rcмерения 8fl вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление ширины танка, расположенного в средней и кормовой частях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днишу 8]1, мм, вычисляют по формуле

ВJ = у", + yoi . [1 + ао.(20 - t)], (Е.23)

где yoi, yoi - расстояния, измеренные по 1 1.5.3, 1 1 .5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте В;|на трех уровнях вычисляют по формулам:

вЛ = yi, + у; . [1 + со, (20 - t)]; (Е.24)

в{, = уЪt + ysi . [1 + а., . (20 - t)]; (Е.25)

BIsi=yisi+yis,.[1 +ao.(20-t)], (Е.26)

|де узруsуу$чуi,,уr,,уir, - расстояния, измеренные по 11.6.1.З, 1'1.6.1.4, мм,

Е,6.5.3 Результаты вычисленил BI, вL,вL,вIз1 ВНОСЯт в таблицу Ж.4 (приложение Ж).

Е.7 Вьtчuсленче uзzчба палубьt

Е,7,1 Изrиб пмубы (разность высот продольной диаметральной перборки и борта танка)

/h, мм, вычисляют по формуле

Ah -- вн. F G.27)" rJ r+4z,

где В; - чJирина кормовоЙ части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

4 - величина, вырФкаемая через тангенс угла наклона пмубы, вычисляемая по формуле

4 =tф, (Е.28)

где В - угол наклона палубы.

Тангенс угла В вычисляют по формуле

,rв =ffi-dfrb, (Е29)

где fta - сРеДнее арифметическое значение высоты, измеренной по продольной диаметральной

переборке, вычисляемое по формуле (Е.6) или (Е,7), мм;

hn,hj - высоты танка, вычисленные по формулам (Е,8) и (Е,9) соответственно, мм;

lf,,If, - расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральной перборки до вертик,rльных

линий ,t и 4, равные 400 мм;

(a0, (aD'- расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральноЙ переборки до вертикмьных

линий 2 и 3, равные 1900 мм.

Е,8 Вьtчuсленuе высоmы борmа mанка

Е.8.1 Высоry борта танка h6, ММ, ВЫЧИсIrяют по формуле
ha= ho- дh,

г
Е.8.2 Результат вычисления hб ВНОСЯт в)lryрнал, форма которого приведена в приложении

Е,g Вычuсленuе преОельноео уровня сосmавленuя араОуuровочной mаблчцьt

Е.9.'1 Предельный уровень составления градуировочной таблицы Hnp, см, вычисляют по

(Е.з0)
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iь,=*-(',Р [3-ь, (Е.з1)

где hа - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм

lп - расстояние от продольной диаметральной перборrс,r до образующей измерrrrельной трубы,

измеряемое по 11.10.2, мм;

d, - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 'l1.10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

' 
- высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

f"=+, (Е.з2)

где результаты измерений высоты /n, проведенных по 'l 1.9, мм.

Е.9.2 Результаты вычисления Hno вносят в журн€lл, форма которого приведена в

приложении Г.
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E..l0 8ыччслен uе вмеапuмосmч mанка, располоя<енноао в носово часmч mанкера

Е.10.1 Вычисление вместимости носовой части TaHK€l

E.10.1.,t ВмесгимостЬ носовоЙ части танка в пределаХ ВЫСОТЫZl]

- при уровне равном нулю У/, мЗ, вычиспяют по формуле

v:=*,(.-Ь-.ц+r"), (Е.зз)

где й - высота точки кайlния дна измерительной трубы rрузом рулетки, см ;

Zr - ИНТёРВаЛ, СМ i

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:
Pr = sro,xo *s11 ,х1 * s12 ' z2*, " *Sl.ц,1 ,x6,1i

Ро = 4о , Io + Fо1 , х1* Fo2, Х2*.. . *Fо,._1 , .Х6-1 ,

где s10 = (В10 + В11) - (Воо + 8о1); srr = (8rr *Brz) - (8о, *Bo2)i

srz = (8rz*Вlз)-(Во2*Воз),...,sr,--r = (Bt..-r *8r,.) - (Во.m_1 + Во.m);

4о = (4о *Bol)i Fqr = (Во1 +Во2); Foz= (Boz* 8оз)i Fq.m-r = (8о.,o-1 * Во,'n),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R - fл) Yf, мЗ, вычисляют по формуле

у;,= r,Ф (ft,.ь* r"1, (Е.34)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

- при изменении уровня от уровня (л - я) до уровня (z1-lл) вычисляют по формуле

у, = 
кцrd_ пl . (H-I!-b). л, 1е") G.35)

Е.lо.1.2ВместимосгьносовойчаститанкаУj,мз'впределахвысотыz2приизменении

уровня от (zrfn) до уровня (ц+z2,fл)вычисгlяют по формуле

vH _g!E!!l , (s26,xo *s21 , Х1* s22' Х2 * ... * s2.,n-1 ''.-r)*], (Е.36)v2'=--'jg' ' 
l*(rrо.r"*F11 .х1 + Flz.х2+.,.+Flm.1 .Im_l 

.|

гflе s29 = (В20 + В21) - (Вrо * B1l)i szr = (8zr +Bz) - (В11 +В12);

szz = (Bzz* Вzз) - (812 * Вlз),...,s2.--l = (Bz..-r * 8z.r) - (81.m_1 + В1,,o);

Fro = (Bro * В11); F11 - (В11 -l- 812); Fп = (Вп+ 81з)i Fr.--r = (Вl,m_1 + Вl,m),

Е..lо.l.З вместимос.Iь носовой части танка yJ, м' , в пределах высоты а при изменении

уровня oT(zr+zr./}) до уровня (ъ+z2+zз-fл)вычисляют по формуле

,.н (н+|л)-(zl+z,,, Р!!+:!ЗП,(sзо ,.rо * ýз1 "I1 + sз2,х2* _, * sз,,,'_1 ,х,o_,) +'|, 
1в.зz)v;' = --- 

'ifi-' [+сдrо .'r" lF2l.xllF22.x2*...*F2,m.1 ,tm_1 j



где sзо = (Взо + Вз1) - (В2о + В21); sзr = (Взr + 8зz) - (В21 + Bz)i
ýзz = (Взz + Взз) - (В22 * В2з),...,sз..-r = (Вз.._l *Вз..) - (Вr.._1 * B2.,)i

Fzo= (Bzo * B2)i Fzt =, (В2| + Bz)i Fzz= (Bzz + В2з); F2.m-1 = (82.m-1 + В2.m),

Е.lо.1.4 В соответствии с выцJеуказанноЙ закономерностью вместимость танка Иrf , мЗ, в

пр€делах Интервalла zп(п-соответствует высоте борта танка h6) вычисляют по формуло
(Н + fл)-Xi.], zt . (ýno .,о * sn1 ,х1 * So2, х2 * ... * ý,"..1 ,x._r) * (Е.38),,н _ @+f,)-Ztltzx .

2.108
*(F1,_r1o' Хо * Flп.tlr' Х, * Flп_цz' X2t", *Fln-11.m-r' Хm_r

где sпо = (Вп0 +Вп1)- (81ц-rlо + 81n.rlr)i snr = (Bnl * Bnz) - (Bln-111 * Bln-r;z)i

sпz=(Впz*Впз)-(8(п-r)zfВlп_r;з),...,sr,.--r=(Вп.m-r*8п.,o)-(Вlп-ц.'o-r*Вlп-r;..)i

Flп-r;о = (81n.r1o * Bln_r;r)i Flп_цr = (Вlп-l)r + Bln-rlz)i Fln-rlz = (Вlп-ц2 * Вlп-цз)i

Fln_r;..-r = (Bln-r;,.-r * Bln-r1..),

гflе 8;1 - rлирины танка, вычиGлlяемые по формулам (Е.10) - (Е.'17), мм;

j - номер интерваJlа z, выбирают из ряда: 
,l, 2, 3...п;

i - номер вертикальной линии, совпадаюч{иЙ с номером интервала х, выбирают из ряда: 0, 1, 2...m.

Е,10.2 Вычисление вместимости кормовоЙ части танка

Е.lо.2,,| Вместимость кормовоЙ части танка в пределах уровня (R,/л):

- при уровне равном нулю Иf;, м3, вычисляют по формуле

v{ =# |ы" r,+$(о"-}ы"zи)], (Е.39)

где L,( - мина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

/r - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

{ - срдняя tлирина кормовоЙ части TaHK€l, вычисляемая по формуле

о* _ l[]l)t'rBll
РО - (v-m)+l '

где вxi - ширина кормовой части танка, иэмеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е,10),

см;

ч - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперчной переборки и

продольной диаметрalльной переборки;

m - номер вертикальной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок;

R - радиус скуЛы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо=аrссоs (r-*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-й)Уf, мз, вычисляют по формуле

чý=#.[и.н+f (v- j"t"z,l)], (Е,40)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки кас€lния дна измерительной трубы гру3ом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = оr..о, (1 - ).
Е.lо.2.2 Вместимосrь кормовой части танка Иf, мЗ, при и3менении уровнЯ от (R-Я) дО

(ъ+z2+zз- fл) вычисrlяют по формуле
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у{, = Ча# [(н +/") -Zgj=,zj1,

,де В{, - средняя tlJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

Вfs =
Д[]-,,,l")*'{ВrsD

(ч-m)+1

где 8151 - llJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,20), мм,

E.,l о.3 вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е. 1 о.3. 
.| Вместимость изгиба палубы танка вычисляют, если измерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной перборке.

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е.lо.з.2 ВмесrимостЬ изгиба палубы носовоЙ части танка И,f, м3, в пределах:

- длины интервЕlла хо вычисляют по формуле
Н + fl,hб

дh

(Е.43)

(Е.44)

(Е.45)

(Е.46)

(ил" = Ч:#Ц.ъ,},ап, I

- мины интервalла х1 вычисrlяют по формуле

0h, =ЧР,",1,дь,[r_

(
2

1 1

(1_glд:дд\'];

- мины интервatла х2 вычисляют по формуле

gi), = ЧР ,x",L, Аh, 
[1_ 

(1_ДlДЗ)'];

- мины интервала Хm-lВЫЧИСJlЯЮт по формуле

(Y,i).-r = 4,108
x_.,.L.Ah [1 (1 SlД:&)'], (Е.47)(в*.1)ц(BiJ'

где (4)' - tлирина носовой части танка, определенная для Нrй вертикальной линии по

результатам измерений его ширины по палубе, вычис,Iяемая по формуле (Е,21), мм;

i-НомервертикалЬноЙлинии,совпадающийсномероминтервала,выбираютизряда:0'1'2'...'m;

4 - величина, вычисляемая по формуле (Е,28);

Ah - rcгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е,27);

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им,Д,И,Менделеева)

yf=*} t(н+й)-R], (Е.41)

где В{ - средняя lлирина кормовой части танка, вычисrrяемая по формуле

о* _ E!l/)*'(B.,)
UЗ - (v-m)+l '

где Взi - tlJирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.lо.2.з Вместимосrь кормовой части танка И{, мЗ, при изменении уровня от (zr+zz+zэ-f) до

уровня (ц+z2+zз+... +z9-lл)вычисляют по формуле

и{ = т* [н + fn - (z7 + 22 + zз)l, (Е.42)

где 4 - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.19), мм,

Е.lо.2.4 Вмесrимость кормовоЙ части танка Иfs, м', при изменении уровня от высоты

(zl+zz+zз+...+zэ-i,) до уровня (zt+zz+zз+ .. .+zls-fi ) и выtше (до уровня, соответствующего высоте

борта танка h6) вычисляют по формуле
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н - уровень наполнения, отоlитываемый от точки кас:lния дна и3мерительной тУбы гРУЗОМ

рулетки, см;

й - высота точки кас{lния дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле
(Е.З2), см;

hб - высотз борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.lО.з.з Вместимость изгиба палубы кормовой части танка и,f, м3, вычисгtяют по формуле

W =* L*,L.Ah.[r-(r-"-ff*)'J, (Е.4s)

r.де Bfi - ширина кормовой части танка по палубе, вычиспяемая по формуле (Е.22), мм;

LK - мина кормовой части танка, вычиФIяемая по формуле (Е,5), мм,

Е.11 Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанков, располФкенных в среdней u кормовой часmях

mанкера
Е.1 1 .,l Вмесгимость танка в пределах уровня (R-/n):

- при уровне равном нулю Иоr, мЗ, вычисляют по формуле

u"'=lT.|B[ 1+!(,l"- jsinzu")], (Е.49)

где L - длина танка, вычисляемая по формуле (Е.'1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы груэом рулетки, см;

BJ - средняя tлирина танка, вычисrlяемая по формуле

ып _ 
'L"(ВЗl)

uo- ч '

где B3l - ширина танка, измеренная по его дниlлу, вычисляемая по формуле (Е,10), см;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интерв€lла х, выбирают из ряда: 0,1,2,...,

vi

у - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперчной и продольной

диаметральной переборок;

i=o соответствует вертикальной линии, образованной в стыке носовой поперчной и продольной

диаметральной переборок;

R-радиУссКУлы'3наЧениекоторогопринимаютпотехническойдоКУментациинатанк'см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= @rccos (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/п)Иfl, м3, вычисItяют по формуле

чI =# [в] H+f (u -i,t"z,p)], (Е 50)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40),

Е.11.2 Вместимость танка Иf, м3, при изменении уровня (R-Я) до (ъ+z2+ъ-f) вычисrlяют по

формуле

уrr=* кн+й)-R], (Е.51)

В] - срдняя lлирина танка, вычисляемая по формуле

аI _ 
'tо(sl)

где BIi - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;
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Е.11.3 Вместимость танка ИrГ, м3, при изменении уровня от (ъ+zz+zтf) до (ц+72+29+...+7,

fi)вычисляют по формуле

n{='# [H+fn-(zl*zr+zg)f, (Е.52)

где BJ - ширина танка, вычисляемая по формуле

в] = 
rl=",(Bll.

Е.11.4 Вместимость танка Иd, м3, при изменении уровня от (zl+z2+4+,,,+zg,fл) до уровня (hб

/r) вычисляют по формуле

yJ, =+ [сн+/, -lJ-"il, (Е,5з)

где BIs - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

8|, = 
EL"!SIs,),

где 8lsi - tlJирина танка, вычисляемая по формуле (Е.26), мм.

Е.11.5 Вместимость изгиба палубы танка ИrТ, м3, вычисляют по формуле

v"r =h t.!.дп.[r-(r_'-fr^')'], (Е.54)

где Bn - tlJирина танка, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

L - длина танка, вычиФrяемая по формуле (Е.1), мм.

Е.12 Вьtчuсленuе посанmuмвmровой вмесmuмосmч mанка, расположенноео в носово0

часmч mанкера

E.,t2.1 Посантиметровую вместимость танка Уо, м3, при уровне Н равном нулю вычисляют по

формуле
Vo = V! + yJ + (/ивд)о, G,55)

гдеV! - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычиGгlяемая по формуле

(Е.33), мЗ;

ИоК - вместимоGть кормовой часrи танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле (Е.39),

мз;

(JИ"д)о - объем внутрнних деталей, нахомlцихся от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки /n, м3.

Е.12.2 Посантиметровую вместимость танка И(Н)r, мЗ, при изменении уровня от нуля до

уровня (R-fi), вычисляют по формуле
V(юt= уо + у# + уf + (r'уц)R, (Е,56)

где Уо - вместимость танка при уровне равном нулю, вычисляемая по формуле (Е,55),м3;

уf - вмесrимость носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-/n), вычисляемая по формуле (Е.34), мЗ;

УЁ - вместимосrь кормовой части танка при изменении уровня от нуля до уровня (R-/n),

вычисляемая по формуле (Е.40), мЗ;

(JИgд)л-объемвнУтреннихдеталей,нахомlцихсяотточкикасанияднаизмерительнойтрУбы

Фузом рулетки до уровня (R-f").

Е..12.з Посантиметровую вместимость танка У(Н)2, м3, при изменении уровня от (R-/п) до

уровня (zr-lrr), вычисляют по формуле
V (Фz = VL + V! + V{ + (дVьFlz,, (Е,57)

где У1- вместиМость танка, вычисляемаЯ при уровне равном (R-/r),По формуле (Е,56),м3;
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Иf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(/И*)r, - объем внлренних детмей, находящихся от уровня (R-Б) до уровня (zl-й),

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)з, мЗ, при изменении уровня от

(zl-fi) до уровня (ъ+z2-fл), вычисляют по формуле

ч(н), = v, + Vj + vj +(Ay"^)zr,

где У2- вмесrимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при уровне(z1-lл), мЭ;

Иf - вместимосгь носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(ДV"д)., - объем внлреНних деталей, нахомlлихся оrУровня @гfi) до уровня еllzтfл),vР,

Е.12.5 ПосантИметровуЮ вместимость танка У(Н)4, мЗ, вычислtяют по формуле
V (Ю с = Vз + vt + V{ + (дVве)zз,

где Из- вместимость танка, вычиспяемая по формуле (Е.58)при ypoBHe(zl+z2-fi), мЗ;

Иf - вместимоСть носовой части танка, вычиcrlяемая по формуле (Е.37), м3;

У{ - вместимоСть кормовой части танка, вычисляемая по формуле (E.41), мЗ;

(/И*)". - объем внутренних деталей, находящихся по высоте zз , м3,

(Е.58)

(Е.59)

Е.12.6 Посантиметровую вместимость танка У(Н)п, мЗ, при изменении урвня от уровня

(ХЁ=', z* - /") до уровня (h6ln) вычисляют по формуле

V(Ф,=чпi-+Vl +ul +(дuц)z., (Е,60)

где уп.1- вместимость танка, вычисленная при уровне (r}:11zt - fr,), м';

И/ - вмесrимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,38), мЗ;

И,{ - вместимоСть кормовоЙ части танка, вычисляемаЯ по формуле (Е,43), м3;

(АVgл)zп - обьем внрренних деталей, нахомщихся по высотё Zп , мЗ,

hб - ВЫСОТэ борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм,

Е.12.7 Посантиметровую вместимоgть изгиба палубы танка У(Н)*, мЗ, при изменении уровня

от (hбfi) до предельного уровня Hno , вычисгlяют по формуле

v(Фч =Vп+V(ф|,!+ и(ф' + (дУц)ч, (Е,61)

где Уп - вмеGJиМость танка! вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (hбfi), мЗ;

И(фfl - вместимость изгиба палубы носовой части танка, мЗ;

У(Fi)[ - вместимосгь изгиба палубы кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.48), мЗ.

Величину У(фi , мЗ, вычисляют по формуле
ч(юi = ч(пв + V(|Di + VQ])i+..+ч(Ф*4, (Е,62)

rде V(ФЕ,V(Фi,V(tОi,,..,v(mfi_, - вмесrимости, вычисляемые по формулам (Е,,И) - (Е,47),

соответсrвенно, мЗ.

Е.13 Вьtчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанков, расположенньtх в сраdнеЙ ч

кормовой часmях mанкера

Е.lз.1 посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R-/r):

- при уровне равном нулю (Ит)о, мэ, вычисляют по формуле
(yr)o = уоr + (/у"д)о, (Е,63)

где VоТ -вместИмость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), мЗ;
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(/У"д)о - объем внутренних деталей, расположенных от дниlла танка до точм каФlния дна

измерительной трубы Фузом рулетки, мЗ;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-й) У(н)[, мЗ, вычиGIlяют по формуле

и(н)[=(y7)о + yJ + (r'у"д)л, (Е.о4)

где (У7)о - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.63), м3;

(/И"д)* - объем внрренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-,fn), м'
Е.13.2 Посантиметровую вместимость танка И(Н);, мЗ, при изменении уровня от (R-Я) до

(а+zz+zэ-f) вычисляют по формуле
y(H)J=(yJ)' + узТ+ (r'ивд)з, (Е.65)

где (Иf)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.й) при уровне, равном (R-/n), м3;

(r'У"д)з - объем внуrренних деталей, расположенных от уровня (R-й) до уровня

(zl+z2+zэ-fл), мЭ.

Е.,1з.з Посантиметровую вместимость танка У(Н)Б, м3, при изменении уровня от (zt+zz+zз-

i) до уровня (zt+zz+ъ+ ...+ze-/n) вычисляют по формуле

и(н)J=OЛ' + и9Т+ (дувд)9, (Е.66)

где (ИJ), - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.65) при уровне, равном (zl+z2+zз-I),

мз;

Уrr - вместимость танка, вычиGляемая по формуле (Е.52), м3;

(/Увд)9 - объем внуrренних деталей, расположенных от уровня (ъ+z2+ъ-fп), до уровня

(ц+z2+zз+... +2s- fл),мЭ.

Е.13,4 Посантиметровую вместимость танка y(H)Is , мЭ, при изменении уровня от

(zt+zz+zз+ . ..*zg-l,) до уровня (h6lr) вычисляют по формуле

и(н)[r=@1' + иJ5 + (дуц)ls, (Е.67)

где (Yj)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.66) при уровне (ъ+z2+zэ+...+zтfл), M3i

Иd - вместимосrь танка, вычисляемая по формуле (Е,53), мЗ;

(/И"д)rs - объем внрренних деталей, расположенных от уровня (zl+z2+zз+ ",+zg-ln) до уровня (h5-

fn), м',
Е.1 з.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка У(Н);, м3, при изменении уровня

от (hбfi) до предельного уровня Hno вычисляют по формуле

V@)[=у[+ иUr+ (r'уц)U, (Е,68)

где Иd - вместимость танка, вычисленНая по формуле (Е.53) при уровне (h6ln), м3;

Иrr - вместимоGть изгиба пмубы, вычисляемая по формуле (Е,54), мЗ;

(JУзд)ч - объем внутрнних деталей, расположенных в изгибе палубы танка, м3,

Hno - предельный уровень составления Фадуировочной таблицы танка, вычисrlяемый по формуле

(Е.31), см.
Е.14 Вычuсленuе объема внуmреннuх dеmалей

Е.14.1квнгреннимдеталямотносятэлементысиловогонабора(рисУнокГ..t3,Г.14'Г.15'
Г.16):

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные чJпангоуfы;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по дниlцу, бортам и палубе

судна, пиллерсы, раскосы;

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д,И,Менделеева> Страница 68 из 76



гнуrый угловой профиль: флоры, рамные шпангоуты;

листовая конструкция: кницы.

Е.14.2 объемы внутренних дегалеЙ Увд,входяlц}rе в фор,rулы (Е.55) - (Е.62) ппи в форлулы (Е.6З)

- (Е.6s), при расчете градуировочной таблицы на танк определяют суммирванием объемов

элементов силового набора, приходяlцихся на 1 см высоты от точки lclсания дна измерrтельной

трубы грузом рулетки.

E.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его перборках,

распределяют равномерно по дниlцу танка и высоте перборки.

суммарный объем вертикального набора перборок, раскосов и пиллерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е.14.з.1 обьем мльсонов (рисунок Г,14), приходяlцийся на 1 см высоты wK, в пределах

высоты стенкИ и полки профиЛя (h, + dn),M3/cм, вычислlяют по формуле
{tDJ-(D;+D)].ь +bJ.a Пl'Lx (Е.69)

108.(rt n+

(Е.70)

где Ь]- ширина полки профиля, мм;

пz- чиGло флоров по мине танка;

Lф-длина флора, значение которой принимают равным ширине танка, мм;

6]-толщина полки профиля, мм;

hr-высота стенм профиля, мм.

Е.14.5 объем карлингсов (рисунок Г,14), приходящийся на 1 см высоты и,ю,, мЗ/См , вычисляют

по формуле
bI -rb:,+bbl,ц+bI.B '7lз'f,rr (Е.71)

108.(hЁб

)

ГД€ mз - ЧИСЛО КаРЛИНГСОВ;

LKr - ДлИна карлингсtl, значение которой принимают равной мине танка, мм,

Е.14.6 Объем бимсов (рисунок Г.,l4), приходящийся на 1 см высоты w6, мЗ/см , вычисляют по

формуле
bI -rb'"+b]ll.bT+bI 1п+,Lб (Е.72)w6= 108,(hг}6

)

где пс - число бимсов;

Lб - Мина бимса, значение которой принимают равной ширине танка, мм,

Е.14.7Обьемрамных шпангоугов, расположенных на продольных переборк.ж (рисунок Г"t4),

приходячlийся на 1 см высоты щ, м3/см , в пределах высоты [rJпангоуга h.пвычисляют по формуле

tD;,r;+ кьJ-(ип+лi)].ьт} (Е,73)
108,hш

где Ь] - rлирина полки профиля, мм;

п5- Число рамных tлпангоуrов по борry, переборкам;
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где Ь]- ширина полки профиля, мм;

Пl-ЧИСЛО КИЛЬСОНОВ ПО tЛИРИНе ТаНКа;

Lr-МИНа кильсона, значение которой принимают равным дlине TaHl€, мм;

6]-толщина полки кильсона, мм;

hr-ВЫСОТа СТеНКИ КИЛЬСОНа, ММ.

Е.14,4 объеМ флороВ (рисуноК Г.14), приходяцtийся на 1 см высоты w6, мЗ/См, в предел.ц

высоты стенки и полки профиля (hI + бл) вычисляют по формуле
(|bI - Ф;+ ь;|, hт+ bI, т1, п z, L фwo = ----rT.tTБ-'



бf-толщина полlм профиля, мм;

h7-высот€l сгенки профиля, мм.

Высоry шпангоуrа hш, вычисляют по формуле

h,=ООIЦ - (hф+hбс+6ф+66), (Е.74)

где ftа _ высота танка по продольной диаметральной перборке, вычисляемая по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

lrб - высот? борта танка, вычисляемая по формуле (Е.З0), мм;

hф, hB" - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

66,66 - толщины полки профилеЙ флора и бимса, мм.

Е.14.8 объем вертикalльного набора, расположенного на поперечных перборкаХ (РИСУНОК

Г.,l4), приходящихся на 1 см высоты wu, мЗ/см, в пределах высоты верти16rlьного набора hs,

вычисляют по формуле
taJ.aJ+KbJ-cbi +ьi;l.л;.mч (Е.75)

10s.h.

ГДе m€- ЧИСЛО ВеРТИКаЛЬНЫХ СТОеК;

ftб - высота вертикальной стойки, мм.

Е.14.9 объем шельфов (продольный рамный набор), прихомщиЙся на 1 см высоты w*r,

мЗ/см, вычисляют по формуле

,," = !94&#").r*=dЦЩ, (Е.76)

гý€ m7- чиGло шельфов по переборкам;

Lrлл-дrlино шельфа, мм:

а) принимаемой равной длине танка для шельфов продольной перборки и борта;

б) принимаемой для r.шельфов поперечных перборок:

- носовоЙ (tfin);, равноЙ ширине носовой поперчной переборки, соответсrвующей

интерв.lлу zj, Bil, вычисляемой по формуле (Е.14);

- кормовой (Lfon), равной ширине кормовой поперечной переборки, соответсгвующей

интервЕtлу 4, B,f;, вычисляемой по формуле Е.6.3.

Е.14.,lообъем холостых стоек перборок, приходяrлийся на 'tcM высоты щ (рисунок Г.15),

мз/см, в пределах высоты профиля (холостой сrойки) hr, вычисляют по формуле

... _ F'.!х (Е.77)wx = ]бб]il,

гдеF'-плоlцадЬпоперечноrосеченияпрофиля,3начениекоторойвзятоизтехнического
справочника, мм2;

Lr- суммарная длина холостых стоек , мм.

Высоry холосrой стойки ftr, мм, вычисляют по формуле

" _ ha+rlo

'lx - --i-.
Е.14,11объем раскатов, прихомщихся на 1см высоты wo, мЗ/см, в пределах высоты

раскатов Ь вычисляют по формуле
F.ц

108.hр'
( Е.78)

где F"- плоlцаДь поперечногО сечениЯ профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Ъ - высота раската, вычисляемая по формуле (Е,74), мм ;

Wp
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Lp - суммарная мина раскатов, мм. Мину одного раската lo ,мм, вычисляют по формуле

l2p - в, + h4,

где В - ширина танка, мм.

E.'l4.12 Объем пиллерсов wn, м3/см, приходящийся на 1 см высоты, в пределах высоты

пиллерса 
'rпс 

вычисляют по формуле
г-.l,п. (Е.79)wл = j6"+*'

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническомУ

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная длlина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса ltп"вычисляют по формуле (Е.74), мм.

Е.14.13 объем ffiутого уголкового и сгандартного уголкового прфиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, приходящийся на ,l см высоry wy, м3/см, вычисгlяют по

формуле Fr!!- (Е.S0)wy = iF.tБ*аJ'

где Fу - плошадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

/,у - суммарная мина профиля, мм;

hy - высота стенки профиля, мм;

6, - толцина стенки полки профиля, мм.

Е.14.14 объем книц (рисунок Г.16), приходящийся на'l см высоты, woi, м3/см, в предел.ж

высоты рамного lлпангоуrа ftшп вычисrlяют по формуле

(0,5.hl,bx,t1)+ (b2k+ btr). btr.6Е Tl
( Е.81)

iцr,,.108
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где hk,bk - высота Ь tчирина кницы мм;

tд - толщинз стенки кницыt мм;

Ьf-ширина фланца (полш) кницы, мм;

бf;- толщина фланца (полки) кницы, мм

m - число книц.



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма журнала обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычиспение длины танка

L=... мм,

ж.2 Вычисление носовой части танка

LH =.., мм,

Ж.3 Вычисление длины кормовой части танка

Lк =", Мм,

ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметральной переборке

hа =. .. мм.

ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

Ж.7 Вычисление ширины кормово й чаgги танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально

й линии i

ц 4 в: Bi Bi-n Sх" Bi-, Bf,_,

1 2 3 4 5 7 10 11 12 13

0

1

2

4
ý

о

7

В{,#,ý,#"Номер

вертикальной
линии i

5421

m+2

Примечания
1 { (графа 2) - ширина танка по дниlцу

2 Ц,ВЬ,В\5 (графы 3,4,5) _ шири ны танка по высоте его борта.

Страница 72 иэ 76

hn = ", мм;

hi = ", мм,

Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.1

цц

2

8

з

m+1
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3начение параметра при номере вертикал ьнои линии l

m5 6з 41 20

наименование
параметра

Ширина танка по

палубе (ЕР;Н

Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна

Таблица Ж.3

8х =..., мм.

судна
Таблица Ж.4

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по палубе

Ж.10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части нЕlливного

Ж.'l1 Вычисление изгиба пмубы

Jh = ..., мм.

Ж.12 Вычисление высоты борта танка

ho =. .., мм.

Ж.1 3 Вычисление предельноrо уровня сосгавления градуировочной таблицы

смHnP =" "

Ж..l4ВычислениекоординатыточкиизмерениЙбазовойвысотытанк€lиУровняжидкосrи
lJ =...ММ.

Ж.15 Вычисление точки касilния дна измерительной трубы Фузом рулетки

/л =",, мм,

ж.16 Вычисление объемов внуrренних деталей, приходяlцихся на 1 см высоты:

w" =.. .,мЗ/см; wq =.. "м3/см; wш =.. .,мЗ/см; w, =" "МЗ/СМ;

w-'! =...,мЗ/см; wo =...мЗ/см; wn =. ..,м3/см; w*" =",,м3/см,

3начение ширины танка по высоте, соответствую щей номеру интервала z

вт
1sв!в!вт

о

Номер

вертикальной
линии i

54321

U

1

2

- ]лирины танк€l на высотах 300,900,1500 мм.2Щ,Щ,q, (Фафы З,4,5)

Примечания

1 { (графа 2) - ширина танка по его днишу.
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Ж.1 7 Составление Фадуировочной таблицы

Таблица Ж.5
Коэффициент

вместимостиl), м3/мм
Вместимость, м3Уровень наполнения, см

J2

0,0920,49зn

0,0921,4171

0,0922,з412

398,753Hno

1) Коэффициент вместимости, равный
1'417-0'49з 

= 0.092 мз/мм
10

Вычисление провел

инициалы, фамилия

((

подпись

) г.

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им,Д,И,Менделеева) Страница 71 из 76

1



ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акга ежегодных измерений базовой высоты танка

УТВЕP)КДДЮ
Руководитель предприятия

владельца танкера

Ииректор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты танка

от (_) 20 _г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по

, и членов:

-владельца танкера инициалы, фамилии

Результаты измерения представлены в таблице К.1

Таблица К.1

относительное изменение базовой высоты танка бо, %, вычислtяют по формуле

*'"ifil:'U. 100, где значения величин (Hoh, (Но)" приведены в 1-й, 2-й графах

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

подпись инициапы,фамилия

* Указывают при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

3начение бfiовой высоты, устано8ленное при

поверке танка (Ho)n, мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но)., мм

значение

21
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наименование предприятия-

поовела по

типа

подпись инициалы,фамилия

Члены:
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Ключевые слова: танк, танкер, судно, вместимость, переборка, уровень, поверка, градуировм, Фуз,
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