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1 оБчlиЕ положЕния
настояцая методика поверки применяется мя поверки танков стальных прямоугольных

нефтеналивного судна ТР-1 с регистровым номером 172696 (далее - танк) и предназначенные

для измерений обьема нефти и нефтепродуlсов, а таюке их приема, хранения и отпуска,

в результате поверки должны быть подтверх1qены следуюlлие метрологические

требования, приведенные в таблице 1

Таблица 1 - Метрологические требования

Настоящий документ устанавливает методику первичной Й периодической поверки

прослеживаемость танков к Государственному первичному специальному эталону

единицы длины ГЭт 199-2о18 и к Государсгвенному первичному эталону единицы длины -
метра ГЭт 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой мя

средств измерений массы и объема жидкосги в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (Приложение А часть 3),

рверцденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 года N9 2356.

В методике поверки реализован электронно-оптический и геометрический метод,

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие стандарты:

гост 12.1.оо5-88 Система стандартов безопасности труда, Обцие санитарно_

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

гост12.4.о87-84 Система стандартов безопасности труда, Строительство,

Каски строительные. Технические условия

гост 12,4.137-2оо1 Обувь специальная с верхом из кожи для защиты от нефти,

нефтепродуlсов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасноЙ пыли Технические усT овия

гост 12.4.310-2020 Система стандартов безопасносги труда, Одежда

специальная мя заlциты работающих от воздейсгвия нефти,

нефтепродуlсгов Обцlие технические условия

рулетки измерительные металлические, Технические усJrовиягост 7502-98

Пределы допускаемой относительн

погречJности определения вместимости танка,
о/о

ои
номинальная

вместимость, м3Номер танка

,135
11

1з512

14521

14522
1з5з,1

1з5з2
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Наименование операции
поверки

обязательносгь выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пунtса)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да
Подготовка к поверке Да !а о

Измерение базовой высоты
танка Да

Сканирование
полости танка

внцренней
Да Да 1о,2

Обработка рфультатов
измерений и составление
градуировочной таблиц!t

Да Да
,l0.3

Измерения геометрических
параметров танка Да 11

Обработка результатов
измерений и составление

и овочной табли
Да Да 12

Подтверцдение соответствия
танка метролоfическим
требованиям

Да Да

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3.'1 При выполнении измерений геометрических параметров внутренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе и пове

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают следующие ус,tовия,

4.1 ТемпераryРаокружающеrОвоздуха:.......,.......,...........",от-5ОС до+35ОС,

4.2Атмосферноедавление.... .,........."""""от84,0до106,7кПа,
4.3 Танк при поверке должен быть порожним.

4.4 Внрренняя поверхность танка должна быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения,

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляющим повЕрку

5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двц
человек), включая не менее одного специалисrа, прочJедшего курсы повышения квалификации

по виду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие настоящую методику, техническую

документацию на танк и его консгрукцию и прошедших инструкг,Dк по безопасности труда,

6 мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срцствдri повЕрки

при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3,

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д.И,Менделеева>

8

10.1Да

Да

1з
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые мя проведения поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки
Средства измерений темпераryры

окруlкающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 "С до плюс 35 'С с

пределами допускаемой погрешности

измерения темпераryры t 0,4 'С;
Средсrва измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
погрешности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерний темпераryры

стенки танка в диапазоне измерений от

минус 5 "С до плюс 35'С с пределами

допускаемой абсолютной погрешности

по инфракрасному кан.lлу t1 ,5 'С.

т а б л и ц а З - Метрологические и технические требования к средсгвам поверки

Перечень

рекомендуемых средсrв
поверки

Канал измерний
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег. М 53505-13;

Канал измерений
абсолютноrо давления,
прибора
комбинированного Testo

622, рег. N9 53505-'13;

Термометр
инфракрасный Testo

830-Т2, рег.N0 48507-11.

Раздел 10 Определение
метрологических
характеристик танка

(Сканирование
внутренней полости

танка)

Раздел 11 Определение
метрологических
характеристик танка

(Измерения
геометрических
параметров танка)

координатно-измерительная
в диапазоне измерений

Сканер лазерный
RTC360, рег.Nя
19;

Лазерная
система

Leica
74358-

горизонтальных углов от 0 до 360' с

границей допускаемой абсолютной

погрешности измерений углов t36';

в диапазоне измерений вертикальных

углов t15o' с границеЙ допускаемоЙ

абсолютной погрешности измерений

углов t36 ';

в диапазоне измерений рассгояний от

0,5 до ,l3O м с допускаемой средней

квадратической погрешностью

измерений расстояний, t2,(1 +10,10€,D)

мм;

Средсrво измерения длины (рулетки

измерительные) в диапаэоне измерний

от О до 3О м с допускаемым отклонением

действительноЙ длины интервалов lлкал

рулеток от нанесенной на чJкале при

темпераryре окрркающей среды 20 'С
не более t (О,ЗО + o,15(L-1) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр электронный в диапазоне

измерений расстояние от '1,5 до 3500 м;

с границей допускаемой абсолютной

погрешности измерений расстояний t4,8

мм, в диапазоне измерений уголов от 0

до З60' с границей допускаемой

Рулетка измерительная
метмлическая 2 класса

точности Р3OН2Г, рг. }Ф

5им_lз.

Тахеометр электронный

Leica Flexline TS02 plus

З' R5OO, рег. N9 48547,,| 1

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им,Д,И,Менделеева>
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условий поверки (при
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абсолютной погрешности измерений

горизонтальных углов r2,7",

вертик€rльных углов t4,'1 "

Средство измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной мины интервалов шкал

рулеток от нанесенной на шкале при

темпераryре окррr<ающей среды 20 'С
не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
чисJlо полных и неполных метров в

отрезке
Штангенциркуль, предел измерений до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной поФешности измерений

t0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой погрещности, t0,015 мм/м

Термометр инфракрасный с

диапазоном измерений от минус 30 до

плюс 40О 'С, с Фаницей допускаемой
абсолютной погречJности * 2,0'С (от

минус 30 до 0 "С) t1 ,5 'С (от 0,1 до 100,0

'С), относительная t1,5 % (свыше 100

"с)

Примечание !опускается использовать при поверке другие утверцденные

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений рверцденного типа

повере нные, удовлетворя ющие метрол огическим требо ваниям, указа нным в таблице.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДlЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лиLlа, прошедщие обучение и

аттестованные по безопасносги труда.

7.2 ПоверитеЛь переД началоМ проведениЯ работ допкеН изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием

7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителеи,

предельно допустимая концентрация (пдк) вредных паров и газов в воздухе, вблизи или внугри

танка на высоте 2000 мм, не должна превышать ПДК, определенной по ГоСТ 12.1.00$88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1 ,2,з685_21 [2],

7,4 Лица,проводящие работы, используют спецодежду по ГоСТ 12,4,310, спец обувь по

гост 12.4.1з7, строительную каску по гост 12,4,087,

7.5 При необходимости мя дополнительного осве[цения при проведении измерении

параметров танка применяют переносные светильники,

7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил

ограждениями.

Рулетка измерительная
металлическая 2 t<лtасса

точности Р3OН2Г, рег.
N9 55464-13

llfтангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, реr.
м 72189-18

Уровень брусковый 200

мм, рег. N9 З6894-08
Термометр
инфракрасный Testo

830-Т2, рег. N9 53505-13

и помостов с

и

и
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8.1 При внещнем осмотре танка проверяют:

- соответствие конструкции и внутренних деталей танка технической документации;

- исправность лестниц и перил;

- чистоry внлренней поверхности танка.

8.2 Опрделяют перечень внутренних деталlей, оборудования, мияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания дниlца грузом рулетки и устанавливают в ней марку.

8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефепов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефепов проведение поверки прекращается,

9 подготовl(A к повЕркЕ
9.'1 ПрИ подготовке к поверке проводяТ следующие работы:
.подготавливаютповеряемыесредстваизмерениЙисредстваповеркивсоответствиис

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внутренней поверхности танка с помоlлью термометра

инфракрасного;
- проверяют соблrодение условий раздела 4,

9.2РезУльтатышмеренийвносятвпротокол,формакоторогоприведенавтаблицед.3
приложение А,

9.З При проведении поверки получают

соответсrвующими слркбами владельца танка:

- ап на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ,

следующие документы, вьцанные

1О ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

10.1 Измерения базовой высоты танка

10.1.1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительноЙ рулеткоЙ с грузом не менее

двух раз. Расхоцдение между результатами двух измерений не должно превыцJать более 2 мм,

1О.1.2 РезульТаты измерениЙ базовой высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.6),

10.2 Сканирование внутренней полости танка

при проведении сканирования внрренней поверхности танка проводят следующие

операции.

10.2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с трбованиями его техническои

документации.
10.2.2

расположения

Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

, обеспечиваюtци х исключение не просканированного пространства (теней),

количество станций должно быть не менее трех,

1о.2.з Сканирование проводят последовательно с кацдой станции в режиме кругового

обзора (360О). Дискретность сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

'1о.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки сганций провомт в соответствии с

требованиями технической документации на прибор,

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им,fl,И,Менделеева> Страница 7 из 76



результаты измерений автоматически фиксируются и 3аписываются в памяти процессора

сканера в заранее сформированном файле.

l0.3 Обработка результатов хзмерений и составление rрадуировочной таблицы
,10.3.1 Обработку результатов измерний при поверке провомт в соответствии с

приложением Е.

'10,3.2 Градуировочную таблицу составляют, с lлагом ДН" = ,1 см или tлагом

JН" = 
.1 uл' (при необходиМости пО согласованиЮ с Заказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Hno, равного высоте танка.

10.з.3 К значениям посантиметровой вместимосги вносят поправку на темпераryрное

расtлирение танка в зависимости от температуры приведения (20 'С или '15 ОС) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответсгвенно,

3начение стандартной темпераryры, которому соответствует Фадуировочная таблица,

указывается на её тиryльном листе.

10.3,4 Расчёт доверительных Фаниц погрешности результатов определения объёма

(вместимости),

1 0,3.4. 1 flоверительная граница случайной погрецjности

Доверительную Фаницу случайноЙ погрецJности результата

(вместимости) на заданном уровне, м', определяют по формуле (1):

€(р) - Zep.S(v), (1)

s(7 xilr(Sr,)' , (Hi , (1 + з,с, |t - 20|))' ,

измерений объёма

)

3.a,V)2, (з)
О(Р) = I(, [si.(1 +3,4,lt- 20|)], .(0,001)

где

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им,fl,И,Менделеева>
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где

Zplz - Р!2 точка нормированной функции Лапласа, отвечаюlцая вероятности Р, При

выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 принимают Zo12 = 2',

s(r) _ суммарное среднее квадратичное отклонение Иалее - Ско) измерений объема

(вмесrимосги), мз, вычисляют по формуле (2):

(2)

где 'i ,l см, Эrо
syl - ско измерний площади сечения (кольцаD облака точек высото!

значение определяется автоматически средствами ПО Leica Cloud Wоп 3DReshapr;

с - коэффициента теплового расtIJирения матери€lла стенок танка, "С1;

t - темпераryра стенки рвервуара, 'С;

Hi - lлаг Фадуировки
1о.з.4.2 Доверительная rраница не исключенной сисrематической погрецJносfи

доверительную граниw Нсп результата измерения объёма (вмесгимости) на заданном

уровне, м", определяют по формуле (3):



k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

.st - площадь сечения танка на i-ToM уровне, м2;

с - коэффициента теплового расtлирения матери€lла сгенок танка, 'С-1;

/t - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра), "С;

И - значение объёма жидкости на вычисляемом уровне, м2.

Если 9 < 0,8, то НСП пренебргают и в качестве доверительной границы поФешности
s(y)

результата измерений объёма (вмесrимосrи) принимают доверительные границы случайных

погреUJностей измерениЙ обьёма (вместимости), мЭ, которые определяют по формуле (4):

r'(Р) = 61Р1 (4)

где

€(Р) - доверительные границы случайной погрешности результата измерений объёма

(вместимости), м3, вычисленные по формуле (1).

Всли ffi > 8, то прнебрегают случайными погречJностями и в мчестве доверительноЙ

границы погрешности результата измерний объёма (вместимости) принимаю доверительные

границы НСП измерний объёма (вместимосrи), мЗ, которые определяют по формуле (5):

а(r)=91Р;, (5)

где

О(Р) 
- доверительные границы НСП результата измерений объёма (вмесгимости), м!,

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8 
= ffi = 

8 , то доверительную границу погречJносrи результата измерений

объёма (вместимости) на заданном уровне, м!, вычисляют по формуле (6):

а(Р) = ДlglР1+ О(Р)] (6)

где

К - коэффиЦиент, значение которогО для доверительной составляющей Р = 0,95

принимают равным 0,76;

s(p) - доверительная граница случайной поФе]лности результата измерений объёма

(вместимости), м';

О(Р) - доверИтельнаЯ Фаница НСП рзультата и3мерений объёма (вмесrимосги), м3.

Доверительную границу относительной поtрецJности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне Hi равно Hno, 7о, вычисляют по формуле (7):

6(р) = Y. 100 0/о 
,

(7)
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l:

где

/(р) - значение доверительной границы погрешности результата измерний объёма

(вместимости)назаданномУровне,м",вычисленнойпоформУле(4),либо(5)'либо(6).

И - 
значение объёма жидкости на предельном уровне, Ml,

ВНИИР - филиал ФГУП сВНИИМ им.Д.И.Менделеева)
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1 l ИЗМЕРЕНИЯ ГЕОtulЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ТАНКА

'l l.'l Поверку танков проводят геометрlrчесхим методом.

1,1.1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.'l),

вместимостЬ его определяЮт суммированИем вместимостей передней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:

1 '1.1 .1.'1 Передней (носовой) части танка:

а) tлирины, опрделяемой черф кацдое изменение:

1) высоты, на'l00 мм;

2) длины на чJпации, равной:
- 600 мм - мя танков танкера типа 414В;

б)длины'определяемоЙчерфкаждоееёизмеНениенаминУllJпациивмиллиметрах;
в) высоты борта танка.

11 .1 ,1.2 3адней (кормовой) части танка:

а) ширины на высотах: З00, 900, 1500 мм;

б) длины, определяемой как разность общей длины танка и длины пердней его части;

в) высоты борта танка.

11.1.2При поверке танков, расположенных в срдней и кормовой частях танкера,

вместимостиихопределяютпорфУлЬтатамизмеренийпараметров,Указанныхв11.1.1.2Nlя
задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера,

1 1.1 .3 Измерения параметров проводят изнутри танка,

'1 1 .1 .4 При проверке танка чисT о измерений кацдого линейного размера долlrно быть не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают 3а

действительное значение линейноrо размера,

11.2 Подrотовка танков к проведению измеренхй

11.2.1 Подготовка танка, расположенного в носовоЙ части танкера

11.2,2 Рllя измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят отметки и проводят линии в следующей последовательности (рисунок Г,4):

.l,t.2.3Настенкахпереборокмеломотмечаютточкискоординатами,отGчитываемыми

от продольной переборки, равными соответственно 4оо мм и 1900 мм, При этом расстояние

измеряют, кладя рулетку на полки холостых цJпангоутов;

11.2.4Через отмеченные на стенках точки по ,t1.2.3 при помощи рулетки с гру3ом и

чертилкинастенкахпереборокпровомтвертик.lлЬныелинии,tи2(наносовойпереборке),34
(на кормовой переборке);

11.2.5 на вертикальных линиях, проведенных по 11,2,4, отмечают точки на высотах:

а) h1, равной 600 мм, Дi , Еt , Дf, Ef

б) hz, равной 15ОО мм, Д5,Еr, Дr,Еr, Обозначения (HD и (к) соответствуют

терминам: (нос), (корма):

высоты точекfl,|, ЕТ, Дf , Ef 1ь,=ооО мм), ДЕ ,Еi, Дr, Е} 1rr,= 1500 мм) определяюТ с

применением измерительной рулетки с грузом,

1,1.2.6Через отмеченные по13,2,5 точки,Щ|, Ei, дI, Et дi, Е5, д',Е! наносят

мелом горизонтальные отметки миной 50 мм. Указанные отметки на рисунке г,4 не показаны,



11.2.7 Мя измерений ширины танка в точках, расположенных выше днища, на стенке

продольной диаметральной переборки наносят отметки и провомт линии в следующей

последовательности (рисунок Г,5):

1.1.2.8 На стенке продольной диаметральной переборки мелом отмечают точки Д|, Д}

с координатами xfi, xf; отсчитываемые от поперечных перборок, равными половине длины

tлпациИ (250 илИ 300 мм), от места стыка перборки с пмубоЙ hfi, hý, павными 500 мм;

11.2.9 Через точки Д|, Д} чертилкой наносят горизонтальные отметки al и av ДлиноЙ 50

мм;
,11.2.1о В носовой части танка от точки А| шагом х1, х2,",, Xi,",,Xm РаВНЫм 500 или 600

мм (где i,. - номер и число ltJага соответственно) по горизонтЕrли и по высоте от места стыка

переборки с палубой ho, равноЙ 500 мм, отмечают точки Az,AB,",,&,",,A.n до линии разделения

носовой части танка от его кормовой части;

1 1 .2..l 1 КормоВой частИ танка оТ ТоЧКИ дm,t lл?ГоМ Xm+l,Xm+2,...,x(vJ), равным

приблизительно 
,l8o0 мм, до кормовой поперечной переборки по горизонтали и по высоте ho,

указанной в '13.2.1 0, отмечают точки Ь.l, Am*z, ", , Atu-l),

1'1.2.12 Через точки Az, Ав,..,,А*,",,А., A"r, A,*z,",, A(v,ll ЧеРТИЛКой наносят

гори3онтalльнЫе отметкИ а+,аз,. .. ,ar, ", ,а(ч-1) МИНОЙ 50 Мм,

1 1 .2,13 К горизонтальным отметкам ?l,?z,зз, ",,ilK, ",,ap_r) нанесенным по 1 1 ,2,8, 11 ,2,12 ,

прикладывают измерительную рулетку с грузом и проводят чертилкой вертикальные линии,

11.2.14 Мя измерений ширины танка по его дниlлу, на днище (рисуноК Г,6) провомТ

чертилкой или графитовым стержнем линию, за пределом которой начинается изменение

tлирины танка в точках, находящихся выше днища:

а) за счет образования выгнутости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка,

1,1,2.15 По главной палубе (рисунок Г,11) снаружи танка вдоль линии, образованноЙ

между продоЛьной диаметральной перебоРки и п€шубой, мелом от носовой поперечной

переборки отмечают Со, Cr, Cz,",,Ci,",,C,n (где Со- точка, образованная ме)i{ду продольноЙ

диаметральнойпереборкойипоперечнойпереборкой)сtлагомХt,Хz,'..,Хi,...'Хm,нанесенные
ранее по продольной диаметрыIьной переборке по ,l ,l -2,10,

11.2.16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера

11,2.17 Для измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят анalлогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

11.2,18Мя измерений tлирины танка на стенке диаметральноЙ переборки наносят

аналогичные отметки и проводят линии, указанные в '1 1 ,2,8, 11,2,11 , 11 ,2,12, 11 ,2,1з,

1{.3 Внещний осмотр
1'1.3.1 Выполняют операции в соответствии с п, 8,

11.4 Измерения интервалов между перекладинами бруска с перекладliнами

11.4.1 Интервал ьl Zl, Zz,",,Ц,",,zп (рисунок Г,2) измеряют tлтангенциркулем не менее

двух раз. показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм, Расхожение между

результатами двух измерений не должно быть более: t0,5 мм,

1 '1.4.2 Результаты измерений Zl, Zz,",,4,",,Zпвносят в таблицу fl,1 приложение fl,
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l,1.5 Измерения длины танка
,11.5.1 

Длину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой частях танкера L,

мм, определяют по результатам измерений, рассrояний:

_ Lr и Lu, отсчитываем от точек дi до дt и от точек EI до Et соответственно,

находящихся на высоте, равной 600 мм;

_ Lз и ц, отсчитываем от точек дi до д| и от точек Ei яо Е} соответственно,

находяцlихся на высоте, равной'l500 мм.

11.5,,1.1 Расстояния Lr, Lz, Lз, Ц измеряют тахеометром (далее - дмьномером),

указанном в следующей поФlедовательности:

а) для измерения расстояния Ll ДаЛЬНОМер устанавливают на горизонтальную отмеку

точки ,Щ| и направляют Луч лазера в точку fl{, нахомlлуюся в кормовой поперечной перборке;

б) на противополо)tfiой (кормовой) переборке луч лазера перемещают по вертикали

вверх и вниз, врацlают луч лазера вокруг точrи ,Щ,f ;

в)задействителЬноезнаЧениедлиныLlпринимаютминим.lлЬноепоказание
дальномера;

г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д) измерение провомт не менее двух раз, Расхождение Me)iqy результатами двух

измерений не должно быть более: t1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки ,Щ! до Дl, от Ei до Ef, от Е} ло Е}

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин Lz, Lз,

11.5.1.2 Результаты измерений величин L1 , L2, L3, L4 вносят в таблицу fl.2 (приложение

11.5.2 Длину переднеЙ (носовой) части танка, расположенного в носовой части танкера

ц

д)

определяют по рфультатам измерений интерв,lлов (рисунок Г,s) xfi, xf;,

1,1,5.2.,l Интервалы (рисунок Г.5) ХЕ , Xfi , х" Х2,",, xi,,

Х1, Х2,..., Xi,...,Хm.

.,х. (по продольной

диаметральной переборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой, При

проведении измерениЙ величин) Xt, Xz,..,, xi,",,xm ЛИНеЙку укладывают по стенке продольноЙ

переборки горизонтально, совмещая каждый раз нулевую её отметку с вертикальной линией,

измеряютрасстояниедоФедУющеЙвертикальноЙлинии.Показаниелинейкиотсчитываютс
точностью до 1 мм. Измерения каждой величины проводят не менее двух раз. Расхоlкдение

мех1ду результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.5,2.2Интервмы (рисунки Г,5 и Г,7) х3, х6, х1, х2,",, Xi,",,Xm (по продольной

диаметральной переборке подкрпленный силовым набором) определяют по ре3ультатам

измерений расстояний.

- ме)lqцу вертикальными линиями и стенками уголкового профиль d" s'и его толlлины

6;

- мецдУ вертикальнымИ линиями и стенками таврового профиля d" и его толчlины t,
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Расстояния d' , s' и d" , s измеряют с применением измерительной линейки. Показания

линейки отсчитывают с точностью до 1 мм. Измерения какдой величины проводят не менее двух

раз. Расхождение между результатами двух измерений не дол)lGlо бьпь более: *1 мм.

толщину профилей б, t измеряют ультразвуковым толцlиномером uлп

цJтангенциркулем. Показание толlлиномера (tлгангенциркуля) отсчитывают с точностью 0,1 ММ

11.5.2.З Результаты измерений xfi, хý, хl, х2,.,., xi,...,xm , проведенных по 11.5-2.1, и d' ,

s', 6, d", s" , t, проведенных по 13.5,2.2, вносят в таблицы Д.3, fl.4 приложения fl.

1 1.5.З Иину задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой часги танкера,

определяют по результатам измерений общей мины танка по 1 1 .5.1 и мины передней

(носовой) чаGти танка по 1 
,l ,5.2.

11,6 Измерения высоты танка

1 1 .6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

перборкам.
измерения высоты танка по продольной диаметральной перборке проводят с

применением измерительной рулетки с грузом или д,rльномером,

измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с грузом.

11.6.2высоry танка по продольной диаметрмьной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:
,t 

1 .6.2.1 ПрИ применении измерительноЙ рулетки с Фузом:

а) hff от точки At до днища;

б) hfi от точки А} яо лн"ча;

в) h$отточки А| до палубы судна;

г1 hý от точки А} яо палубы сулна.

Расстояния hf,, hf измеряют, опуская рулепq с грузом соответственно от точек Д| и

А} ло анича,

расстояния hfi, hf; измеряют измерительной линейкой направляя её соответсгвенно от

точек А| и А} ло палубы судна.

11 .6,2.2 При применении д€lльномера:

а) hf, от днища до палубы судна;

б) hf от дниrца до палубы судна,

расстояния hf,, hf измеряют дальномером, устанавливая его вплотную на дниlце и

напраыrяя луч лазера по вертикальным линиям, проходяlлим через точки Ai и А} до палубы

судна.

1,1.6.2.З Измерения величин щ, hf; , hБ, hb, hХ, hX провомт не менее двух раз,

Расхождение между результатами двух измерний не до,Dкно быть более: t1 мм, Г]ри

измерении вычJеуказанных величин показание рулетки

точностью до 1 мм.
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11.6.2.4Результаты измерений hfi , hf; , hб , h8 , hi, hX вносят в таблицу Д,5

приложение [.
.1.1.6.2.5 Высоry танка по поперечным переборкам определяют по результатам

измерений рисунок Г.4:

11.6.2.6 При применении измерительной рулетки с грузом расстояниЙ по вертикalли:

а) (hБ)' от точки дl до палубы суАна;

Ф (h3)" от точки д! яо палубы сулна;

в) (h3)' от точки El ло палубы суяна;

0 (hý)'отточки Е! ао палубы сулна.

Расстояния (hБ),, (h3)', (h6)", (h6)" измеряют при помоlли измерительной линейки,

направляя её от точек Е|, g5, дi, дЕ по вертикальным линиям 'l и 4,2 и з соответственно.

11.6.2.7измерения величин (h6)', (hfi)', (h6)", (hБ)" проводят не менее двух раз,

Расхождения мецду результатами двух измерений не доJD|о{о быть более: 2 мм,

11.6.2.8 результаты измерений (hЗ)', (h8)', (h6)", (hý)" в"ос", в таблицу fl,6

приложение !.
,t1.7 Измеренrя lлирины танка, расположенного в носовой части нал]iвного суд

1 1 .7.1 Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая переборка которой имеет выrнутосгь;

- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу,

1 1 .7.2 Ширину носовой часги танка yig измеряют:

а) по мине носовой части, начиная с носовой поперчной перборки, через кфкдое

изменение дlины носовой части танка рисунок г,5 на интервмы хБ, х1, Xz,, " , Xi, ", ,хm (где i _

номер интерваrlа или номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0"1,2,3,",,m);

б) по высоте, начиная с днища носовой части танка, вдоль вертик€rльных линий,

проходящиХ через точкИ AI, Ас, fu,.,.,&,",,Am на продольной диаметральной переборке:

1) через ка(дое изменение высоты кильсона на zl, zz, zз в пределах высоты кильсона,

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г,8);

2) через кФцое изменение высоты на 7л, Zs, ",,ъ,",,ъ вы]ле высоты кильсона, где | -
номер интервала Z, выбирают из ряда: 0,1,2,",, n ,

11.7.3ШиринУ носовой части танка по его дниlцу Убt, мм, соответствую[цую i-ой

вертикальной линии, опредеЛяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) yoi от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска с

горизонтальными перекладинами рисунок Г,2;

б) yoi от поверхности бруска с горизонтальными перемадинами (далее - бруска) до

измерительной линейки с магнитным держателем рисунок Г,3,
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11 .7 ,3.1 Для измерения расстояний yqi, мм, брусок усганавливают вертикально вдоль

i-ой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметральной переборке.

Измерения величины проводят с применением штангенциркуля. Показания tuтангенциркуля

отсчитывают с точностью до 0"l мм.

Измерния проводят не менее двух раз. Расхождение мецду результатами дви
измерениЙ не должно быть более: t0,5 мм.

11.7 .3.2 Рассгояние у9; ,r,n, измеряют ручным лазерным дальномером Иалее -

дальномером) в следуюшей последовательности:

- устанавливают брусок по '1 1 .7.3.1 ;

- линейку с магнитным держателем перемещают поперек днища по линии,

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнутости бортовоЙ обчJивки танка. Данную точку определяют по

наручJению вертикальности положения линейки с ма]нитным держателем при её дмьнейчlем

движении;
- устанавливают дальномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние yg;. ОтФ{итывают поlGlзание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения провомт не менее двух рад. Расхоя(дение не долкно быть более:

*1 мм.

11.7.3.3ВыполняяпроцедУры,описанныев11.7.3.1'11.7.3.2,ширинУносовоЙчаgrи

танка пО его днищу определяют от носовой переборки УЁо ДО m-Ой вертикальноЙ линии у8m,

при определении величины yfrg брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованноЙ пересечением продольноЙ диаметральноЙ переборки с носовой поперечной

переборкой.

приопределениивеличиныУff-брУсокУстанавливаютповертик.lлЬнойлинии,
образованной пересечением продольной диаметральной переборки с кормовой поперечной

переборкой.

11 ,7 ,3.4 Результаты измерний ior,Yo, ВНосят в таблицу fl,7 прилоlкение [,

11.7.4ширину носовой части танка в пределах высоты кильсона определяют по

результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) Yti, Yzt, /3; ОТ ПРОДОльноЙ диаметральной переборки до поверхности бруска,

СООТВеТСТВУЮЩИе ИНТеРВalЛаМ Zt, Zz, Ъ',

б) yri , yzi, узt от поверхности

сООТвеТСТвУЮЩиМ ИНТеРВаЛаМ Zt, Zz, Zзi

бруска до линейки с маrнитным дерI(ателем,

в) yrt , yzt, узt от линеЙки

СООТВеТСТВУЮЩИМ ИНТеРВаЛаМ Zt, Zz, Zзi

о ylr|t, y'r|,yff от бруска до борта танка соответствуюlцим интерв€rлам Zз,Zz,Ъ tде i-

номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0"| ,2,З, ", ,m),
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1.1.7.4.1 Рассто 
"rr" Уrr, Yzi узt, мм, измеряют tлтангенциркулем на каrкдой высоте по

процедуре, изложенной в 11.7.3.1.

11.7.4.2Рассrояния yi, , Yit , Узt ИЗМеРЯЮт дальномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по 1 'l .7.3.1 ;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикально у края кильсона;

- последовательно устанавливают дальномер на горизонтальные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания дальномера с точностью до

'l мм. Измерения проводят на кацдой высоте не менее двц раз.

расхоtкдение между результатами двух измерний не должно быть более: *1 мм,

11.7.4.зРасстояния уi, , Yi,, , Yii, измеряют измерительной линейкой пли

чJтангенциркулем. Показание чJтангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,5 мм, а показание

линейки -до 1 мм.

Измерения на кацдой высоте провомт не менее двух раз, Расхоlкдение между

результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.7 .4.4 Расстояния у'ri , Y\i , yf; измеряют д,tльномером в спедующей

последовательности (рисунок Г,8):

- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;

-последователЬноУстанавливаютдалЬномернагоризонтмЬныеотметкибрУскаи'
направляя лазерный луч на борт носовой части танка, ото]итывают показания дalльномера с

точностью до 1 мм. Измерения провомт не менее двух ра3. Расхождение ме)i{ду результатами

двух измерений не должно быть более: t"l мм,

1 1.7 .4.5Результаты измерений Уtr, Уzi, Узt, Уit, У rt, Уit, Уi.,, Й,r, Уii r, У{r, У#, У#

вносят в таблицу Д.7 приложение Д.

11.7.5 Ширину носовой части танка выше высоты кильсона до карлингса определяют по

результатам измерений рисунок Г.8 рассrояний:

а) ylt от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска,

соответствующее интервалу а ;

б)У,,отповерхностибрУскадобортаносовоЙчаститанка,соответствУюtцееинтервалУ

а [где j-Hoмep интервала, выбирают из ряда: 4,5,6"", (n-k)], Номер интервала (n-k)

соответствуеТ высоте полкИ карлингса. значение <k> последовательно выбирают из ряда: 3, 2,

1илп2, 1.

,t1.7.5.1 Рассто 
^rn" уrr, мм, измеряют lлтангенциркулем по процедуре, изложенной в

1 3.7.з.1 .

11'7.5.2Расстояние}l,мм'измеряютвследУюrцейпоследователЬносги(рисУнокГ.7):

- устанамивают брусок по 'l1,7,3"1;

- устанавливают дмьномер на горизонтальную перекладину бруска и, направляя луч

лазеранабортносовойчаститанка,отсчитываютпоказаниядалЬномерасточносгЬюдоlмм.
вниир - филиал ФГУП кВНИИм им.Д,И,Менделеева> Страница {6 из 76



измерения провомт не менее двух раз. Расхоцдение ме)t{ду рФультатами двух

измерений не должно быть более: t1 мм.

,l1.7.5.З Результаты измерений Yli, i1l"rО"л' в таблицу [.7 приложение fl,

11.7.6Ширину носовой части танка в пределах высоты карлингс€l определяют по

результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

а) ytr,_t 
1,1 

от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) yirr_,,t от поверхности бруска до линейки с мапитным дер)€телем;

.) Yi"-*l,i от линейки с маrнитным держателем до поверхности бруска;

0 yIё_K.l,ioT поверхносги бруска до борта наливного судна (где п_число интервалов z,

соот-ветствуюцlее высоте борта наливного судна. значение (к} в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: 3, 2, 1 илu 2, 1 .

1,1.7.6.1 Величины y(n_k),,, Й_*r,, , i[r-rl,, , Ylё-Kl,t,MM, И3МеРЯЮТ П О 11,7,3,11'7 '4'

1 1 .7.5 соответственно.

11.7.6.2результаты измерний lir,_tl,;, УЬ-о,i,lii--rl,r,У{-кl,tВНОСЯТ В ТабЛИtlУ

fl,7 приложение !.
11.7.7 Ширину кормовой части танка }k измеряют рисунок Г,10:

а) по длине кормовой часги, начиная с вертикмьной линии, проведенной на продольной

диаметральной переборке через точку Д., через кацдое изменение длины носовой части танка

наинтервалы:Хm.l,Хm*z'...'Хi...(гдеi-номеринтервалаилиномервертикальноЙлинии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),...,v). При этом номер v соответствует интервалу х8 ;

б) по высоте, начиная с днища кормовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходяlлих через точки А..',А'.nr,...,А,, ",,А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интерв€lла Z, (Býi);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервЕlла Оруска Zэ(Вf;);

3) 1500 мм, соответсrвующая номеру интерваlа бруска ZldBfsi),

1'1.7.7.1 Ширину кормовой части танка по его днищу Y#i, u", соответствующую i-ой

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) уоa от продольной диаметральной переборки до поверхносги бруска;

о1 уо; о' поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным держателем,

установ-ленной на линии начала подъема скулы

Проводят измерения:

- расстояния yo1,.ru, . соответствии с процедурой, описанной в 11,7,3,1;
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результаты измерений yol yot вносят в таблицу fl.9 прилоlкение fl.

11.7 ,7.2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте Bf опрделяют по результатам

измерений (рисунок Г.10) рассrояний:

а) Уr; от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (где i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) y/i от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11.7.7.3 Расстояние у7;, мм, на j-ой высоте измеряют tлтангенциркулем по 11.6.2.6.

11.7 .7 .4 Рассгояние y7r,MM, на j-ой высоте измеряют д.lльномером по 1 'l .7.3.2.

11 .7 .7 .5 Результаты измерений Узi, Y'si, Yrsi , Узt , Yii , Yirt ВНОСЯт в таблицу Д,9

приложение fl.

11,7 .7 .6 Ширину танка по пмубе судна B;n определяют по результатам измерений

(рисунок Г.1 1) расстояний:

а) bi от точки Ci до края палубы;

б) Li оТ борта танка до краЯ палубы, соответсгвуюlцего точке Ci, где i-HoMep

вертикальной линии, выбираемый:

- мя носовой части танка из ряда: 0, 1, 2,...,m;

- для кормовой части танка из ряда: m+,l , m+2,... , v.

11,7,7.7 Расстояние Ь;, мм, измеряют измерительной рулеткой. При этом натягивают

рулетку с усилием (10Фt1O)H по ГОСТ 7502.

11,7 ,7 .в Расстояние (ширину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой.

11.7 ,7 .g При проведении измерениЙ величин, показания рулетки и линейки отсчитывают

с точностью до 'l мм.

11.7,7.1О Измерения величин bi, Li проводят не менее двух ра3. Расхожqение мецдУ

результатами двух измерний не должно быть более: t2 мм.

11 ,7 .7 ,11 Результаты измерений bi, Li вносят в таблицу ||.8 приложение Д,

.1 ,1.7.8 Измерения tлирины танков, раслоложенных в средней и кормовой часrях

наливного судна

1"l.7.8.1 Ширину танка (среднего или кормового) В/ измеряют:
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- расстояния yoi, мм, в соответствии с процедуроЙ, описанной в 11,7.З.2. При этом

измерительную линейку с магнитным держателем устанавливают на линии нач€lла подъема

скулы.

Выполняя вышеуказанные процедуры, ширину кормовой части танка по его днищу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Bf.1-*r1 до кормовой поперечной переборки Bf.r.

При этом величину Bf., определяют по результатам измерений расстояний ybu,yir,

устанавливая брусок вдоль вертикальной линии, образованной пересечением продольной

диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.



а) по мине, начиная с носовой поперечноЙ переборки, чере3 какдое и3мененИе ДЛИНЫ

танка на интервЕrлы: xfi (равноИ 3О0 мм), Xr, Xz,..., xi,...,xv (равных прибли3ительно 1SО0 мм), xf;

(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с днища танка, вдоль вертикальных линий, прохомщих через

точки на продольноЙ диаметральноЙ переборке АТ, Аr, &,..., А,,..., А,, на высотах:

1) 300 мм, соответсгвуюtлая номеру интерв€lла Z. (BI;);

2) 900 мм, соответствуюшая номеру интервала Оруска ZB(Bý;);

3) 1500 мм, соответствуюlлая номеру интерв€lла бруска Zrs(BIs;),

11.7.8.2Ширину танка по еrо дницу Bfi;, мм, определяют по результатам измерний

расстояний:

а) yoi от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (рисунок Г,1);

б) у9; от поверхности бруска до измерительной линейки с ма]нитным держателем

(рисунок Г.2).

11.7.8.3 РасстояниЯ Yot, Yor (где i- номер вертикальной линии выбирают из ряда: 0, 1,

2,..,,v) измеряютвсоответствиис11.7.3.'| l^11.7.З.2, При этом линейку с мапитным держателем

устанавливают на линии начала подъема скулы. Результаты измерний уо,, yi, вносят в таблиtlу

Д.,10 приложение Д.

11.7 .В.4Ширину танка по его высоте Bfr, мм, определяют по результатам измерний

расстояний:

a)yJi, от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) у71 от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

1 1 .7.8.5 Расстояние ilr, uu, На j-ой высоте измеряют tlJтангенциркулем по 1 1.6.2,6.

.11.7'8.6РассгояниеУ7;,'',"аj-ойвысотеизмеряютдмЬномеромпо.l1.7.3.2(гдеj-

номер интерв€rла z, выбирают из ряда: 3, 9, 15),

11.7.В,7Результаты измерений Узr, Ysi, Yist, /зi, y'it,yisi вносят в таблицу Д,10

приложение fl.
11.8 Измерения координаты точки измерений базовой высоты и уровня жliдкостll

11.8.1 Координаry точки измерений базовой высоты и уровня жидкости (рассrояния от

торца танка, находящегосЯ ближе к носУ судна дО центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.1), измеряют по пмубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, Показания lлкалы

рулетки отсчитывают с погрешностью t1 мм. Расхоцдение между результатами двух измерений

должно быть не более 5 мм.

1 1.8.2 Результаты измерений Lз вНоGят в таблицу fl,11 приложение fl,

11.9 Измерения высоты точки касания дна измерrтельной трубы rрузом рулеткх

11.9.1Измерениявысоты(рисУнокГ.12)точкикасанияднаизмерителЬнойтрУбыгрУзом

рулетки fn, мм, проводят tлтангенциркулем не менее двух раз, Показания штангенциркуля
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отсчитывают с поФешностью to,1 мм. Расхождения между результатами двух измерениЙ

должно быть не более 0,4 мм.

1 1 .9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу fl.11 приложение !.
l1.10 Измербния базовой высоты танка

11.10.1 Базовую высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с фузом.

Показания рулетки отФ{итывают с точностью до 
,lMM. Измерения проводят не менее двух раз.

расхождения между результатами двух измерений не должно быть более: t2MM.

1 1.10.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу Д.1 1 приложение fl.

11.1't Определение предельного уровня rрад/ировки танка

11.11..l Предельный уровень градуировки танка (рисунок Г.12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерениЙ расстояния LT, отСчИТывЕlемого от прдольной диаметр€иьной

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы dT.

11.'l'1.2 Расстояние LT, мм, измеряют по палубе танка измерительной рулеткой или

измерительной линейкой,

11.11.З!иаметр измерительной трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по результатам измерениЙ

мины её окрухfiосги Рr. Диаметр dT вЫчиСлЯЮт по формуле:
D

d-=2, (1),1I

где п =3,14'lб
11.11'4ПоказаниярУлеткиилинейкипо13.11.2и13.1,1.3отсчитываютсточностЬюдо

мм. Измерения кацдого параметра проводят не менее двух раз, Расхощцения меlкду

результатами двух измерений не должно быть более: *2мм,

11.11.5 Результаты измерения LT и вЫчиСгlёния dT по формуле (1) вносят в таблицу Д,11

приложение Д.

1 l .12 Определение объемов внутренних деталей

11.12..1квнУrренНимдеталям(рисУнокГ.13)относятэлементыпоперечногои
продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей, К элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный шпангоут

(рамную стойку).

Уголковый профиль образует холостоЙ набор,

11.12.2ЛинеЙньlмиразмерамиэлементарамногоихолостогонабора'подлеж€llлими
определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г.'t4): ширина bfl и толщина бfr полки, толlлина бJ и

высота hT стенки, число профиля:

1) Пl - расположенного на днище танка (кильсон);

2) m2 - расположенного по tлирине днища танка (флор);

3) mз - расположенного по мине пмубы танка (карлингс);

4) m4 - расположенного по ширине палубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная стойка, рамный

ttlпангоут);
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6) По - расположенного на поперечных перборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и нижняя rраницы профиля относительно днища танка;

б) гнутого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): ширина Ь/и

толlлина 6] полки, толщина стенки бJ и высота профиля hy, СtММаРНая мина профиля,

расположенного:

1) Lx - холосгых сrоек, расположенных на переборках;

2) Lp - РаСКаТОВ|

3) Lпс - ПИЛЛеРСОВi

4) Ly - гнутых и стандартных уголковых профилеЙ, расположенных на днище танка;

в) кницы (рисунок Г.16): ширина bf , толщина бf полки, высота hk и ширина Ьк кницы,

число:

1) m7 - приваренной на флоре;

2) m8 - приваренной на бимсе;

3) Пs - расположенной в средней части поперечных переборок,

11,12.3 Толщину сгенки (рисунок Г.14) таврового профиля определяют по рвультатам

измерений расстояний bn и bi от торцов профиля до её сгенки,

11.12.4Толцlину стенки (рисунок Г"15) профиля 6/ определяют по результатам

измерениЙ tлирины полки bf, и расстояния bn от торца полки профиля до её сгенки,

11.12.5 3а значение толlлины стенки кницы df принимают значение толlцины полки бf

кницы (рисунок Г.16).

11..'l2.6линеЙныеразмерытавровогоиУголковогопрофилей,УказанныеВ11.12'2'
измеряютсприменениемштангенциркУля.гlоказаниештангенцирlryляотсчитываютсточностЬю

до О,2 мм. Результаты измерения опредlеляют до целого ми,lлиметра,

допускается измерение линейных размеров одного из олементов рамного набора

(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холосrого

набора уголкового профиля.

11,12.7 3а Nlину элементов набора:

- кильсона и карлинrса принимают равной мине танка;

- флора принимают равной tлирине танка;

- бимса принимают равной ширине танка, измеренноЙ по палубе;

- элементов набора, находящихся на продольных и поперечных переборках, принимают

равной высоте соответствуюцlей переборки,

,1 1.12.8 Результаты измерний ь;, 6;, бJ, hT, Ь/, 6/, hy, hK, Ьк числа профилей m1 -

m7 вносят в таблицу fl.12 приложение !,
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l2ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗtПЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРАДУИРОВОЧНОЙ

тАБлицы
l2.1 Обработку рфультатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением Е.

12.2 Результаты вычислений вносят в журнЕlл, форма которого приведена в приложении

ж.
12.3 Составление градуировочной таблицы на танкиt нахомщиеся в нос,овой части

танкера
12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки кас.lния дна

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Hnp, ВЫЧИСЛЯя посантиметровую

вместимость танка.

12.3.2 При поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки кlc€lния дна измерительной трубы Фузом

рулетки Vо определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - fr) V(H)l определяют по

формуле (Е,56);

- при наполнении от урвня (R - fr) до уровня (Zl - fr) V(H)z определяют по формуле

(Е.57);

_ при наполнении от уровня (Zl _ 1")до уровня (Zl + Zz _ f") V(Н)з определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zt=|rZKai до уровня (ho - f") V(H)n опрделяют По

формуле (Е.60);

- при наполнении межпалубной полости (изгиба палубь) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и ОПРеýеЛЯЮТ по формуле (E,61),

гдеR-радиУсск.lлы,3начениекоторогопринимаютпотехническоЙдокУментациина

Танк, см;

нпр - Преflельный уровень составления градуировочной таблицы, вычис,ляемый по

формуле (Е.31), см;

Zt, Zz, Zз,.,.,Zx- интервалы по высоте танка, измеренные по 11,4"1, см;

fл - высотз точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, вычисляемая по

формуле (Е.З2), см;

'l2.4 Составление Фадуировочной таблицы на танки, нахомщиеся в среднеи и

кормовой частях танкера

12.4.1 Ори поверке танка посантиметровую вместимость:

.приНаполненииполоститанкадоточкикасанияднаизмерительнойтрУбыгрУзом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е,63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R _ f"l У(Н)} определяют по

формуле (Е,64);

- при наполнеНии от уровня (R - f") до уровня (Zl + Zz + Zз- f 
^) 

V (Н)ý опрделяют

по формуле (Е.65);
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_ при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз +...+Zg - fn) яо уровня (ho - fr) И(фI5
определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении межпмубной полости от уровня (ho - f") до предельного уровня Hnp

И(f1)] определяют по формуле (Е.68).

12.4.2в пределах предельного уровня Hnp вычисrlяют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на'l мм высоты наполнения.
,12.4.3 При состамении градуировочной таблицы значения вместимости TaHl€

округляют до 1 дмЗ.

12.4.4 значения посантиметровой вмесrимости танка, указанные в rрадуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 t.
12.4.5 Результаты paoleToв при составлении rрадуировочной таблицы вносят в журнalл,

форма котороrо приведена в приложении Ж.

12.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена рr{ным способом или

с использованием компьютера.
.12.4.7РезУльтатыизмерениЙдолжныбытьоформленыпротоколомповеркитанка'

форма которого приведена в приложении fl.

12.4.8 Протокол поверки ямяется входным документом при расчете градуировочнои

таблицы на компьютере.

12.4.9 ТребоваНия к маltJинноМу алгоритмУ обработМ результатов измерений:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см опрделяют

последователЬным вычисленИем вместимосТи танка череЗ ка)цое изменение уровня на'1 мм;

- последовательно вычисляя вместимость кацдого наполнения на ,l мм, определяют

вместимость танка с интервалом 1см.-' -- ii подтвврtt<двниЕ соотвЕтстВиятднков ]$ЕтРологичЕскиts

ТРЕБОВАНИЯМ
Обработку результатов иэмерений проводят с помощью проФаммного обеспечения

Leica Сlочdwоп 3DReshaper или аналогичного проФаммного обеспечения,

танксоответствУетметрологическимтребованиям,еслизначенияотносителЬноЙ
погрешностивместимоститанка,определенныепоп.l0ип.11насrоящеЙМетодики,не
превышаютзначенияпределадопУскаемоЙотносительнойпогрешносгивмеgrимостиТанка'

указанного в рацеле 1таблица 1 данной методики' - пносительнойРезУльтатсчитаетсяположителЬным,еФIипределыдопУскаемоио
погречJности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более *0,25 о/о,

реэультат поверки *",aо, отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погрецjностиопределениявместимоститанкапридоверителЬнойвероятности0,95измерений
вместимости танка на всех уровнях более t0,25 о/о,

1 4 ОФОРtIЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

{4.1 Сведения о рвультатах поверки средств измерениЙ в целях подтверждения

поверки передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверкУ,сУчетомтрбованийметодикповеркиаккредитованноенаповерrУлицо,проводивl'Uее
поверку, в случае положительных результатов поверки вьвает свидетельства о поверке,
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При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.

l4.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.

14.3 Форма тиryльного листа Фадуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

'l4..| Гlротокол измерений подписывает поверитель.

't4,5 Тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.

14.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

l4.7ГрадУировочнУютаблицУУтвер)цаетрУководителЬилиУполномоченноелицо
организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Прилоlкение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

Табли а А.1 -об нные
[|ата Основание мя проведения поверки

число месяц год

Первичная, периодическая

п жение табли А.1

окончание табли lA.1

Табл и ца А.2 - По ешность оп ения вместимости танков

Номера танков назначение

11, 12,21, 22, з1, 32 t0 25

Табли а А.3 - Условия п п ении пове

Темпераryра стенки, tc.' 'С Темпераryра воцуха, 'С Атмосферное давление, кПа

1
з

Табли а А.4 - Изм ния п скани вании

Табли а А.5 - Гео ческие изме ия танков

нииства измесния повеместо п в

наименование
Регисгровый номер суднаСокращение

Количество сканов изнуrри,
tllT

вании3D сканип имечание - заполняется п

Номе танков
з23,122211211наименование

ирина, мм

ельная см
ефтепродупа
ысота наполнен

оминальная, м
местимость

местимость

овню равному нулю,
3

танка
ующая

внутренни
еи мз

ъем

в танкахпании геомеизме мимечание - заполняется п
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Табли а А.6- базовьrх высот TtlHKoB

Поверитель Ф.и.о.

JaIиg r l
Показания рулетки, штангенциркуля, мм

Номер танка
Измеряемый параметр

11 12 21 22 з1 32

танка измерительной трубы, мм
Расстояние по вертикали от днища

Базовая высота, мм Iп
ll
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Прилоlкение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

15 Б.,l ФормА тиryльного листА грАдуировочноЙ тАБлицы

утвЕDкд^ю

20г

Градуировочные таблицы

танков нефтеналивного судна _,
регистровый номер Ne , проекr 414В

Организация

[анные приведены к темпераryре +20 'С

Пределы допускаемой относительной погреUJности вместимости: *:0,25 о/о

Срок очередной пове

Поверитель

подлись

допfi ость, инициалы, фамlлия
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СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИrI ТАНКОВ
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ГРАДУИ РОВОЧНАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:

Погрешность: t0,25 О/о

Вместимость: _ м3.

Предельная высота наполнения: _ см

Измерение уровня налива нефтепродукrа производиться при постановке
судна на ровный киль
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!лина поясов
Номер пояса Расстояние между поперечными переборками
I

ll

Табли а Б.1 _ ина танка

Табли а Б.2 - Ши ина танка, мм

Табли а Б.3 - Высота танка мм

Таблица Б,4 - Вн нний набо танка

Ширина поясов, ммНомер измерения
hz hз ha hs

I

Il

lll
lV

Vlll

xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)
I

ll
lll
lv

Vl

положение, ммРазмеры стенки
профиля, мм

Размеры полки
профиля, мм

толщина нижнее верхнее

Количесг-
во, шт

высота толtлина ширина

наименование
rрофиля

7 84 q ь1 2 3

Флор
Кильсон

Бортовые
tлпангоуrы
Бортовые
шпангоугы
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пласгины
Пласгины

рамные стойки
рамные стойки
рамные сгойки
Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы
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Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полки
профиля, мм положение, ммнаименование

rрофиля
количество
шт

высота толщина ширина толщина нижнее верхнее
1 2 з 4 6 7 8
Холосгые
Продольные
Пиллерсы
Раскосы
Раскосы
Холосгые
Холостые
Холосгые
Прдольные
Пиллерсы
Раскосы

окончание табли Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.3, Б.4 заполняются
геометрических измерений параметров танков.

при использовании метода
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Б.2 ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

Танк Nq

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф,и.о.

Уровень

наполнения, см
вместимость, мз

Коэффициент
вместимости, м"/мм

Уровень

наполнения, см
Вместимосгь, м3

Коэффициент
вмесrимоqrи, м'/мм

0
1

2

Hi
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Приложение В
(обязательное)

Алгорrтм обработкн результатов хзмерений при прхменбнии сканера

и функциональные требован]tя к проrраммному обеспеченlю (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разрешения сканирования, сепора сканирования путём визуального выбора
объепов, реlима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка 

'и 
тестирование сканера; выявление возмох(ных неисправностей; учёт

оtлибок, связанных с влиянием внешних услrовий окружающей срды;
-э ванияльтатов скани

- внешнее ориентирование сканов,
- объединение сканов;
_ сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визуализация точечной модели;
- экспорт данных

- вне[лнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визуализация точечной модели;

- создание точечной модели;

- построение тфхмерной модели;

- визуalлизация построенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объекта с помоlцью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (мин,
диаметров, площадей и объёма);
- визуализация посгроенной модели;

ных

t

темпераryрного расширения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за

деформации стенок от избыточного давления
-'со.да""е и печать градуировочных таблиц;
_ эксп ных в

от

м

- введение поправок к значениям вместимости
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Сканер

ПО рtя создания единой
точечной модели

комплексное По

ПО мя построения тфхмерной
модели

- экспорт

счет



объеп
реализации/рltс,tм/параметр

ы
Результат

Этап 1

- BHeuJHee ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО дtя создания единой

точечной модели

Этап 2
- сегментирование и разрежение точечной
модели;
- визуализация точечной модели

ПО для создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
пове ности

ПО построения тфхмерной
модели/3D моделирование

Этап 4
1) Гlостроение плоскости А, проходящей
черф точку касания обечайки танка Фузом
рулетки по нормalли к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания
стенки зом етки х ;Z

ПО посrроения тфхмерной
модели/3D моделирование

Этап 5
Поотроение горизонтальной плоскости
начала отФ{ета, проходящей через точку
касания обечайки танка м летки

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 6
'l) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с шагом 10 мм (1 см) начиная от
плоскости начalла отсчета;
2) Вычисления обьемов, ограниченных
нижней образующей танка и секущими

ПО построения трёхмерной
модели/3D
моделирован иеlсекущая
плоскость/вычисление
объема

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В.1
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Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к стаrцартной
темпераryре 20 ОС или 15 ОС

Формулы (Е.2) или
(Е 3)

соответственно

3начение поправки от теплового
расtлирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryре

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы
протокола измерений

и

Оформленная Фадуировочная таблица
с протоколом измерений

окончание таблицы В.1

в.2 Вычисленио вместимости танка, привёденных к стандартным температурам

15Юили20t
в.2. 1 Поправку на темпераryрное расширение стенок танка к значению вместимости танка,

вычисленные по [.1 вычисляют по формуле

где Kt - поправочный
вместимость, ,1/"С.

Величину Kt:

Vt=V.кt , (в.1)

коэффициент, учитывающий влияние темпераryры стенки на

а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 20 "С
вычисляют по формуле

величину Kt

к; = [1+ зсо(20 - t)],
(в.2)

величину Kt"
б) при приведении значений вместимости к сrандартной темпераryр ,15 "С

вычисляют по формуле

к; = [1 + зсо(15 - t)] ,
(в.3)

гдеар-коэффициентлинеЙногорасlлирения(оr<атия)металла,изкоторогоизготовлентанк.

значение его мя стarли может быть принято равным: 12,5 , 10€ 1/"С;

t - темпераryра сгенки резервуара, 'С;

2о (15) - значение стандартной темпераryры, при которой опрделена вместимость танм

в целом, 'С.

в.3 Погрешность определвнrя вмостимост1l танка

Пределы допускаемой поФе]лности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2,
Таблица В.2 - Пределы допускаемо й погрецJности измере ний параметров танка

При соблюдении, укЙанных в таблице В 2, пределов допускаемой погрешности

измерений, погрешность вместимости танка находится в пределах: t0,25 %.

пределы допускаемой погрешности измерений

параметров танкаНаименование параметра

t 0,1зВнлреннее сечение, Yо

t 0"15ина танка, Уо

+3Координата
высоты, мм

точки измерения базовой
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Прилоlкение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке

Носовая поперечная переборка

Палуба

Днищевая обU,Jивка

Дхаметральная продOльная ка

дп

шпация

'"I

Бортовая

+Y

Продольный rt попер€чнцй

Впл сверху
L

LK L*
5

дп

2 4

1-вертикальныЙхолостоЙнабор(наборборта,перборок);2-поперечныЙрамныйнабор
tОпор", ,п"rrоугы, бимсы); З - njoion"rыe фбра iесткосrи днища и палубы; 4 - продольныЙ
'Ъ""i r,И набор !кильсоНы, 

'карлингсi); 
5.- измерителЬная труба; L-длина танка; LH - мина

носовой части TaHKa;LK - дlина кормовой часrи танка,

рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов,

l-
-,,,l
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а

2,|

19

1?

15

13

12

,l1

1о

9

а

6

з
?

1

1_21,23 _ перекладины деревянные; 22 _ брусок деревянный; Zt, Zz,...,Zi,...Zz1 _ расстояния
между перекладинами, равные 100 мм,

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

2

4з

1 - магнитныЙ держатель; 2 - линейка измерительная; 3, 4 - винты крепления линейки

рисунок Г.3 - Схема линейки измерительной с магнитным держателем,

zэ

r
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а

а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная переборка левого и правого бортов; 1,2, з, 4 -
вертикальные линии; ,Щ|, дf, EI, Ef, Е5, Е}, Дl, Д5 - точки на вертикЕtльных линиях; tъ, t8 - расстояния от продольной переборки до линий 1 и

4; (tБ),1tfi) -расстояниямецдулиниями 1,2и3,4; h1 -высотаточекfl,,иЕr; hz-высотаflzиЕz.

Рисунок Г.4 - Схема измерений мины танков по поперечным переборкам
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а-продольная диаметральная переборка танка левого борта; б - продольная диаметральная переборка танка правого борта; 1, 2 - вертикальные

ЛИНИИi Зr,?ч- горизонтальные отметки, проведенные через точки Ar, А"; 3-элемент рамного набора; 4 - элемеrrт холостого набора; А1, Аr,...,

Дч- отметкиi ho- высота ОТ ОТМеТОК Ar, Az,..., Ачдо пЕrлубы танка; Хl, Xz,..., Хm - РаССТОЯНия между вертикальными линиями; Хо - расстояние

мех(ду вертикальной линии 1 до поперчной переборки; LH - ДЛИНа носовой части танка; L. длина кормовой части танка.

Рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборкам
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уо2

Уоз

}оm

ll

7

Уоtчзl

yo{v,2)

yo(vl )

Уо,

8

11

у

у
R

14

1 - продольнаЯ диаметрмьнаЯ пер€борка; 2 - кильсон (тавровый профиль); _3 - уголковый
профиль; 4 - носовая поперечная пер€борка; 5 - днище носовой части танка; 6_- правый борт

,a"*eja (танка); 7 - днИще кормовоЙ части танка; 8 - кормовая поперечная переборка; 9 - брусок

с переЙадиiоИ;,t О - дальномер; 1 1 - луч лазера; '12 - линейка с маrнитным держателем; 1З -
вь,."ра" часть обtшивки борта; 1Д - лиiия, начиная с которой образуется выгнуrость обuJивки

борта; 1 5 _ скула; R _ радиус скулы; 16 _ линия начала подъема скулы обчJивки борта; уоо, уоl,

Уоz,...,Уо;,...,Уоч-шириНытанкавдолЬпродольнойдиаметр€lлЬнойпереборки,измеренныепо

дницу танка; У6; - Расстояние от поверхности бруска с перекладинами до продольнои

диаметральной переборки; yol, - Расстояние от бруска до линейки с магнитным держателем.

рисунок Г.6 - Схема измерения lлирины танка по дниl,цу танка
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х" = 1800к

гг

xv 1 ý 1800

а

12

,l0

11 d пl SS оm d 2 S2 d S! SI d s

J
28

4567

б

а - продольная диаметрalльная переборкl кормовой части Taнкаl; б - прдольная диаметрЕlльная переборка носовой части танка;

1, 1О- поперечнЫе переборки; 2-9 - вертикальНые линии; 11-уголковыЙ профиль; 12-тавровый профиль.

Рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголкового и таврового профилей.

0l+- 1t2ь

XlХз Xz XrXlXm Хm_l
кх о
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Рисунок Г,8 - Схема измерений ширины танка
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а - танк правого борта б - танк левого борта

1 - брусок с перекладинами; 2 -дальномер; 3 - перекладина; 4 - линейка с маrнитным держателем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольная диаметральная перборка; ho - Высота танка по правому

борry; zl, 22, Zз,...,4,,.,, Zn- интервalлы; Вqi - tЛИРИНЕl носовой части танка, измеренная по днишу;

n - число интервалов, соответствуюlлее высоте борта наливного судна,



6

4

3

2

у п_k)

1 - брусок с перекладинами; 2 - продольная диаметральная переборка; 3 - перешадина;
4 - дальномер, 5 - палуба наливного судна; 6-линейка с магнитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; у6_q - расстояние от продольной диаметральной переборки до стенки

бруска; У,rr_*, - расстояние от стенки бруска до линейки с магнитным держателем; У@_к) -

расстояние от линейки с мапитным держателем до сгенки бpycai y{_k) - расстояние от стенки

бруска до борта наливного судна; п - число рассrояний z, соответс.твующее высоте борта

наливного судна; k - номер расстояния z в пределах высоты карлингса.

рисунок г.9 - схема измерения tлирины носовой части танка в пределах высоты карлингса.
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а - танк левого борта б - танк правого борта
'l - перекладина бруска; 2 - брусок с перекладинами; 3 - дальномер; 4 - палуба;

5 - продольная диаметральная переборка; hб - высота борта танка.

Рисунок Г.10 - Схема измерений tлирины кормовой части
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А-А щ

1 - главная палуба танка левого борта; 2 - поперечная переборка; 3 - главная палуба танка правого

борта; 4 - палуба носовой части танка; 5 - козырек палубы; 6 - борт танка; Ьо, Ь1, Ьr,..,, Ь,,...Ь. -
tлирины носовоЙ части танка; Со, С', Сr,..., С,,..., Сr- точки, отмеченные вдоль продольной

диаметральной переборки носовоЙ части танка; Xr, Xz,..., Xi,.,., Х. - интервalлы в носовой части

тзнка, bm.l, bm*z,..., bv- [lJиРины кормовой части танrc; Cmt1, Cr.z,.,., С"-точки, отмеченные вдоль

продольной диаметральной переборки кормовой части танка; xm*l,...xv - интерв€lлы в кормовой

части танка; L - мина TaHKai Lx - дtина носовой части танка; L. - длина кормовой части танка; / -
мина козырька.

Рисунок Г.'l1 - Схема шмерения ширины танка по палубе,

_о

3

-т

э

ClCz

э

д

Сз

| ,--|

_о

t .m+'|

ll

l

л
trm

Еl)

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д,И,Менделеева) Страница 45 из 76

Учп+ 1

l



2

А А

А-А

1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметр€lльная переборка; /. - координата точки

измерений базовоЙ высдты танка и уровня жидкосrи; LT - рассояние от продольной диаметральноЙ

переборки до образующей измерительной трубы; Нпр - предельный уровень Фадуировки танка; fл

- расстояние от днища танка до дна измерительной трубы,

Рисунок Г.12 - Схема измерений параметров танка.
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рБ0

1l,|дп ()

з,4, (1з), 7 - an",r""r", поперечноrо рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2, 8-элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);

1,10- элементы продольного ;1onoboro набора;'5 - пиллер; 6,9, 11-кницы; 'l2 - раскаты; flП - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.1 3 - Схема размещения внутренних деталей.
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bn ю|
Y

ь ь пп

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - стенки танка (борта, днища, продольной

диаметральноЙ переборки); Ьп - ширина полки профиля; tc - толцина стенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп - толlлина полки профиля.

рисунок Г.14 - схема измерений параметров таврового профиля,

2
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з
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ь r
п

ь

ф

3

Е, 2
а:

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; З -обtливка днища; br - ]лирина полки; бf, - толlлина

сгенки профиляi hy - высота сгенки профиля ,

РисуноК Г.15 - Схема измерениЙ параметров уголкового профиля,
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5 ,1

2

,;
п

?

4

'l - сгенка кницы; 2 - полка кницы (отоrнуrый фланец); 3 - полrc рамноrо набора (таврового профиля); 4 -

обшивка дница; 5 - обrливка перебор*r; bf, бf - Luирина и толlцина кницы полки; hk, bk - высота и tлирина

кницы.

Рисунок Г.16 - Схема измерений параметров кницы.
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Табли а 'l - Инте алы м пе кл нами б ска

Табли а 2- ина танка нах в носовой части нмивного на В милли

Табл ица Д.3 -Длина носовой части танка, расположенного
в носовой части танке поп ольнои пе б ке без силового на В милли

В милли ах

Показание штангенциркуля при интервале z

Zazjz1 z2

1

2

flлина танка

a1

Номер

измерения

Отсчет по дмьномеру при установке его в точке носовой

поперечной перборке

4 Ei 4 Е2

1

2

l2 1

2

Jз 1

2

l4 1

2

расстояние мецду вертикальными линиями по продоль нои

диаметральной переборке
XmХкХ24 х1

Номер
измерения

1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
шмерений геометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, регисrровый номер М _
Номер

измерения

Zз

ll] .-г-

2



Расстояние мещqу вертикальными линиями по продольной диаметрмьной
перборке

XmХ1 х2

6 dt d

Номер
измерения

х!

s 6 d s

18 19 2012 1з 14 15 166 8 о 10 111 2 3 4
1

2
Примечания
,1 s',d',6 (графы з,4,5,,t 8,19,20) - расстояния от вертик.rльных линиЙ до стенок уголкового

профиля и толщина сгенки профиля.

2 s", t, d" (графы 6,7,8) - расстояния от вертикЕlльных линий до стенок таврового профиля и

толцина стенки профиля.

II rl

Табл и ца Д.4 -Мина носовой части танка, расположенного в носовой
части танке а поп ьнои пе с силовым наб ом

Табли 5 - Высота танка по иам ьнои п ьной пе

Табли 6 - Высота танка по попе ным пе кама

В милли

В милли

В милли

В миллиТабли а .7 -ши на носовой части танка

Расстояние от точки А до палубы суднаРасстояние от дница до точки А
hbц(ft5)hi(hb)

Номер

измерения
54з1 2

1

a

Примечание - При применении дальномера графы 4,5 не заполняются,

Высота от точки Е до палубы

судна
Высота от точки f[ до палубы

судна
(ц)'(h5)'

высота
h2

(hD'

Номер

измерения

1500
2

В пределах высоты кильсона, расстояниеПо днищу танка

расстояние yoi

УзiYtiYoiYoi

Номер

измерения

Номер
вертикальной

линии

7ьЕ4J21

1

2
0

1

2
1

,1

2

2
1

2
1

2
m
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п ние табли 7

п олжение табли 7

п олжение табли

В пределах высоты кильсона,

расстояние hi
В пределах высоты кильсона,

рассгояние yxi

Yzi УзiУзi Ytl

Номер
измерения

Yti Yzi

Номер

вертикальной
линuи

13 14 1511 128 9 ,l0

0

1

2
1

12
2
1

2
1

2
,1

2

В пределах высоты кильсона, расстояние #
/,Yrx/J

Номер

измерения
Номер
вертикальной

линии
2019,lб

1

2
0

,l

2
1

2

1

2
1

2
m

Номер
вертикальной
линии

Номер

измерения
Y+i Ysi YBi Yni

21 22 2з 24 25 zo 27 28 29

1

2
1 1

2 1

2
1

2

2
1

2
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Выч.lе высоты кильсона до карлингса yii
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п олжение табли 7

п ние табли 7

окончание табли 7

ВычJе высоты кильсона до карлингс€l yji

Ysi

Номер

вертикальной

линии

Номер

измерения
Y+i

36 з7 38зз з4 3530 з2
10

1

1

2
2

1

2

2
1

2
m

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

В пределах высоты карлингФl,

расстояние у(п_k)

Y6-z1Уlп-з;Уlп_з;

Номер

измерения

46454з 444240 41з9
1

2
0

11

1

2
2

1

2
m

В пределах высоты карлингса!

рассгояние Уё_k)

В пределах высоты карлинrса,

рассгояние у(п_k)

{о,{I"ly'fi"lY6-z1Уlп_3)

Номер

измерения
Номер

вертикальной
линии

5453525,1504947
1

2
0

1

2
1

1

2
2

2
1

2
m

Yoiуо

яип мй анр 17 1пы ,1о 14 меиззиянасстор я1 ) ренгра( фыi
47 1ын 1по 1зми5ы 7ь ) реиян фр2 асстоя гра(уу у
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3 Расстояния yiry)uyr, (графы 10, 1 
,1 

,,1 2) измерены по 'l1.7 .4.2.

4 Расстояния уiчЙчЙ,(графы,1 3, 1 4, 1 5) измерны по'l 1.7.4.3.

5 Расстояния |i,,Ё,r; (графы ,18,19,20) измерены по 11.7.4,4.

6 Расстояния 4,,ri (гпаqь, 23-28) измерены по 1 1.7.5.2

7 Расстояния i (графы 39-54) измерны по 11.7.6.1
п k l у i n k a п k

Расстояние (ч.lирина) 11Номер

вертикальной

линии

Расстояние Ь1

1-е изме ние2- из ие1-е изме ние
542 2

1

1

2

m+1

Примечания
1 bi (Фафы 2,3) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 1 1.7.7.8.

2 aj (графЫ 4,5) - расстояние от борта танка до края палубы (ширина козырька), измеренная по

11.7 .7 .9.

Табли а 8-Ши ина носовой части танка по пал бе на

Таблица 9- Ши ина мовой части танка

ние табли о

В милли

В миллим

п

%l

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

4J21

1

2
m+,1

1

2
1

2
1

2

Выше высоты кильсона, рассгояние цiНомер

вертикальной линии

Номер измерения

Узi Уgi Yrsi

4 о 7 8 о

m+1 1

2
1

2
,1

1

2
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2- измерение
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По дниtлу танка, рассгояние %i

Yoi

2



Выше высоты кильсона, расстояние yii

Ygi Уж,

Номер

вертикальной линии

Номер измерения

Узi

12 l5 1410

1m+1

1

2

1

2

1

2

Примечания
1 Расстояния y"i,y", (rрафы З,4) измерены по '1'1.7.З.1

(графы 7,8,9,12,,l З,14) измерены по 1 1 .7.3.2.2 Расстояния yr,yi

п олжение табли 9

Табл и ца Д.10 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)
части наливного а В милли

рассrояние от

поверхности бруска до
борта танка yi

расстояние
продольноЙ

переборки

поверхности

Yxl

бруска

от

до

расстояние

по днищу
танка

Yoi

YrsiYsiYsi Yrsi УзiYoi УзiYoi

Номер
измерения

97 862,1

1

2

0

1

2

1

1

2

1

2

1

2

Примечания
/oi 1 J7 1н пы оJы 4 изня яи реРа1 ссто граф )(,у,

1 41
,1

1 1 1 t?ем н пы оI5- из реия 0)Ра2 янссто графы(,уу у
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Измеряемый параметр Номер
измерения

1Координаты точки шмерения базовой

высоты и уровня Iоlдкости Lз 2

1

2

Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки /,
1

2

Базовая высота танкаНб

11 - еп ы танка

окончание табли .11

Табли а 12- нние етали

п олжение табл 12

Номер

измерения

Показание рулетки, линейки,

],Uтангенциркуля, мм
Измеряемый параметр

1

2

1

2

flиаметр измерительной трубы d7

Параметры таврового профиля, мм

ь ь;бI бJ h7
!лина

элемента

Lj
ь т

п

наименование
элемента
набора

Число

элемента

mi

8 9t) 74 пJ1

Кильсон

Флор m2

mз

Бимс m4

m5

mбВертикальный
набор

Шельф

Примечание - иля п.11.12.3толlлина стенки та пи

Граница, мм

верхняянижняя
наименование элемента

набора
,1 ,t,l0

12Кильсон

Флор

Карлингс

Бимс
Рамный шпангол

Вертикальный набор

Шельф

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.fl.И.Менделеева> Страница 56 из 76

Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм

Табли а

Расстояние между продольной переборкой

и образующей измерительной трубы L7

Карлингс

Рамный

tлпангоуг

m7

l] -т
----г--]

---г-]г---г--]

2

m1



Параметры уголкового профиля

bn, мм Ь,мм 4,rr'
Суммарная

мина
элемента lj,

мм

bYn, мм бj, мм

наименование

элемента набора

18 1915 ,16 1713 14

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днище

п ние табли 12

окончание табли .12

Дол{ноqrи Подписи Инициалы, фамилии

Параметры элемента, мм

tKьк65 hк

Число

элемента,
m

ьн

наименование
элемента

2625z5 2421 2220

Кница
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Е,1 Вьtччсленче 0лuны mанка

Е,1 .1 !лину танка L, мм, вычисляют по формуле

1=Ц+|ztlз+Ll . [1 + dст.(20 - t)], (Е.1)

где lr,lr,lr,ln - средние арифметические значения длин, измеренных по 'l1.3, мм;

со - коэффициент линейного рас]rJирения матери€lла стенки танка, значение котороrо принимают

равным 11,4,10а 1/ ОС;

t - темпераryра, при которой измерена мина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычисления L вносят в журнал, форма которого приведена в прилох(ении

г.

Е.2 Вьtччсленче dлuньt носовой часmч mанка

Е.2.1 Дину носовой части TaHKa a.l, мм, вычисляют по формуле
b"=Z\|xi, (Е.2)

где xjr - среднее арифметическое значение i-го интервала между вертикальными линиями

(где i-Hoмep интервала, принимают из ряда: 0,1,2,...,m), мм;

m - число интервмов.

flля танка правого борта (с набором) интёрв€rлы х;:

- под нечетным номером вычисляют по формуле (рисунок Г.7):

х, = а, + О, + s1; (Е.З)

- под четным номером вычисляют по. формуле
xi = di + tl + si. (Е.4)

Е.2.2РезУльтатывычисленияLfiвносятвжУрнал'формакоторогоприведенавприложении

д

(Е.5)

Е.4 Вьtчuсленuв вьlсоmы mанка по проdольной \uамеmральной переборке

Е.4.1 Высоry танка hu, мм , при применении измерительной рулетки с Фузом вычисляют по

формуле
h,u = 

hi*пi!ь|+ьЬ, (Е,6)

где Ц,h$ - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек Ai и А| до

днища соответсrвенно, мм ;

h!, hý - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Дt и Д| до палубы

судна соответственно, мм .
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Е.З Вьtчuсленче 1лuньt кормово0 часmч mанка

Е.3.1 flлину кормовой части танка /,к , мм, вычисляют по формуле
LK=L - LH,

где L - мина танка, вычиGляемая по формуле (Е.1), мм;

Lя - длина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;



Е,5 Вьнчсленuе высоmы mанка по поперечным переборкам

Е.5.1 Высоry танка lrn , мм, определенную по вертик€lльным линиям 1 и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле
, , ft,+(hв)'+(ft5)'
l.п - 2

(Е,8)

где (rrЁ)', (rr5)' - средние арифметические значения высот, шмеренных линейкой от точек S, { до

палубы судна по 1 1 .4.З.,1 , мм;

h2 - высота, равная 
,| 500 мм, определена по 1 1 .1 .1 .3.

Е.5.2 Высоry танка lri, мм, определенную по вертикальным линиям 2 и 3 (рисунок Г,4),

вычисляют по формуле

h; = 
t,+(b3)'+(h5)', (Е.9)

где (rr8)", (h5)"- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А], А1 до

палубы судна , мм;

ft2 - высота, равная'1500 мм, определена по'|1.'1.1.3.

Е.5.з З Результат вычиGления Лп, hj вносят в журнм, форма которого приведена в

приложении fl.
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Е.4.2 Высоry танка h6, м, при применении дalльномера вычисляют по формуле

h; =ry. [1 + сст . (20 _ t)], (Е.7)

где hý, hý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 1.4.2.2, мм.

Е.4.3 Результат вычисления hd по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в журнал, форма которого

приведена в приложении fl.

Е.6 Вьtчuсленче aаuрuны mанка

Е.6.1 Вычисление чJирины танка по его днищу
Е.6.1.1 Ширину танка по его дниtцу В91 , ММ, соответсгвующую i-оЙ вертикальной линии,

вычисляют по формуле
Boi = yoi + у; . [1 + dст . (20 - t)], (Е.10)

где Yoi - расстояние от продольной ДиаметральноЙ переборки до поверхности бруска, мм;

уо1 - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,1 ,2,З,. .. ,m - мя носовой части танка;

- из ряда: m,m+l,m+2,...,ч-мя кормовоЙ части танка.

Величины y;i,y;i ИЗМерены в соответствии с 1,1.5.3, 'l1.5.7 по днищу носовой и кормовой часгей

танка соответственно.

Е.6.1.2 Результаты вычислений 8oi вносят в таблицы ж.1, ж.2 (приложение Ж),

Е.6.2 Вычисление чJирины носовой части танка

Е.6.2.1 ШиринУ танка в пределах высоты кильсона ф, мм, при i-ой вертикмьной линии,

соответствующую:
- интервалу zlB11, мм, вычисляют по формуле

Bf,=yr,+oii+ylY).[1 +ccт.(20-t)]+yi; (Е.11)

- интерв€lлу z2В2l,вычиФIяют по формуле
Bi,=Y),+Uil+yX).[1 +ccт.(zo-t)] +yii; G.12)



- интервмt zзВ3l,вычисляют по формуле
Bi,=Yr,+ 0j, +ylY).[1 + сс,.(20 - ф] +уз'1 , G.13)

где расстояния Yi,uYii,Yi,Y|| (где j- номер , выбирают из ряда: 1,2,3), измернные по 11.5.4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса 8;l, мм, при i-оЙ вертиlсльнОЙ

линии вычисляют по формуле
В,, = r,l +1i,[1 + ао,(20 - t)], (Е.14)

где Y;i,Yjt - расстояния, измеренные по 1 1 .5,4, мм;

j - номер интерв€lла z, выбирают из ряда: 4,5,6,... , (п-к).

Е.6.2.3 Ширину танка в пределах высоты карлингса 8?n_rl,, UU, при i- ой вертикальной линии,

соответствуюlцую:

- интервалУ z(п_з1 {ц_з;iвычисляют по формуле

В|п_з;i =УЬ-зli + Dt"-зli +Уё-зli],[1 *co,(20-t)] +У;*з).; (Е,15)

- интервалу ztn_z1 {п.211вычисляют по формуле

8["_z;r = rin_4; + D1,,-z;i + YЁ-zli] '|'!, + ао' (20 - t)] + Yt"_zy; (Е,16)

- интервалу z(п_l1 8|п.111вычисляют по формУЛе

B(i-r;; = ri"-цr + [r1*ol +ytlo,] ,[1 + аст,(20 - О] +yin_r)r, (Е,17)

где расстояния yb*ll,yb ot,yi*oi,yi[_*li, измеренные по 11.5.6 , мм;

п - число интервалов, соответствуюlцее высоте борта танка.

Е.6.2.4 РезульТаты вычислений величин 8;1 пО формулам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж.1 (приложение )lq.

Е.6.3 Вычисление ]лирины кормовой части TaHl€

Е.6.З.1 Ширину кормовой части танка выше его дничlа ф при krй вертик.lльной линии,

соответствуюlлую:
- интервалу zзЦi, мм, вычиGляют по формуле

Вý = yi, + узt . [1 + со,(20 - t)]; (Е,18)

- интервалt z9фi, вычисгlяют по формуле
В6, = уЪ,+ yqi . [1 + со , (20 - t)]; (Е.19)

- интерв€lлу zl5B{51, вычиФlяют по формуле
вIsi = yisi + yisi .[1 + сст.(20 - t)] , (Е.20)

|деузууsi,у;s,,уiчуЬчуirr- расстояния, измеренные по,l'1.5.7,1, 11,5,7,2, мм,

Е.6.З.2 Результаты вычислений 8{,,B6,,Bir, вносят в таблицу Ж,2 (прилоlr<ения Ж),

Е.6.4 Вычисление ширины танка по пмубе судна

Е.6.4.1 Ширину носовой части танка по палубе Bf, мм, вычисляют по формуле
Bt=bi-li, (Е.21)

где b|r - ширина танка по пмубе, шмеренная по 11.7.7.6, мм;

J| - r.ширина козырька палубы, измеренная по 1 1.7.7.8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,",, m,

Результаты измерений В| вносят в таблицу Ж.3 (приложение Ж),

Е.6.4.2 Среднее арифметическое значение ширины кормовой части танка по палубе ф, мм,

вычисJ,lяют по формуле
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в* _,[:-J)*'(Di-li) F,22t9П - (v-m)+l

Результат измерения Bfi вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление ]лирины танка, расположенного в средней и кормовой часrях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его дниlцу В], мм, вычисляют по формуле

вJ = у", + у; . [1 + со.(20 - t)], (Е.23)

где yoi, yoi - расстояния, измеренные по 1 1.5.3, 1 1.5,7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте В;|на трх уровнях вычисляют по формулам:

ВЛ = уr, + узi . [1 + со.(20 - t)]; (Е.24)

В{,= уЬ,+ ysi . [1 + со. (20 - t)]; (Е.25)

Bli = yrsi +yisi.[1 + ао.(20 - t)], (Е.26)

|де узi,уgi,у'ж,,уi,,уr,,уir, - рассrояния, измеренные по 1,t.6.1.3, 11.6.1.4, мм.

Е.6.5,3 Результаты вычислениИ ВI, BI,BL,B[1 вносят в таблицу Ж.4 (прилоlкение )ф,

Е.7 Вьlччсленче uзzчба палубьt

Е.7.1 Изгuб палубы (разность высот продольной диаметральной перборки и борта танка)

y'h, мм, вычисляют по формуле
|т

дh= BH.J#, F.27)

где 8; _ UJирина кормовой части танка по пмубе, вычиGляемая по формуле (Е.22), мм;

4 - величина, вырФкаемая через тангенс угла наклона палубы, вычиФиемая по формуле
Tl - tф, (Е.28)

где В - угол наклона палубы.

Тангенс угла Р вычисляют по формуле

tBr =ffi+ffi, (Е.29)

где h6 - среднее арифметическое значение высоты, измернной по продольной диаметральной

переборке, вычисляемое по формуле (Е.6) или (Е.7), мм;

hn,hj - высоты танка, вычисленные по формулам (Е.8) и (Е.9) соответственно, мм;

l!,l[ - расстояния, ото{итываемые от продольной диаметральной перборки до вертикальных

линий 1 и 4, равные 400 мм;

(aЁ)', (aD'- расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральной переборки до вертикальных

линий 2 и 3, равные 1900 мм.

Е.8 Вьtчuсленче высоmы борmа mанка

Е.8.1 Высоry борта танка ft6, мм, вычиGIlяют по формуле
ha= hd- дh, (Е.30)

Е.8.2 Результат вычисления hб ВНОСЯт в журнал, форма которого приведена в приложении

Е.gВьlчuсленuепреоельноzоуровнясосmавленuяераdуuровочноЙmаблuцьt
Е.9,1 Предельный уровень составления Фадуировочной таблицы Нпр, см, вычисляют по

формуле

г
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цо=,o&-!lФ) ffi-r", (Е.з1)

где hа - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм

aл - расстояние от продольной диаметральной перборки до образуюrцей измерительной трубы,

измеряемое по 1 1 ,10.2, мм;

d,n - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 'l 1 .10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

/л - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, вычисляемая по формуле

h=ry, (Е.з2)

где результаты измерений высоты /л, проведенных по '1 1.9, мм,

Е.9.2 Результаты вычисления Hno вносят в журн€lл, форма которого приведена в

приложении Г.
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Е1о вычuсленuе вмесmuмосmч mанка, располФкенноао в носовой часmч mанкера

Е.10.1 Вычисление вместимости носовой части танка

Е.10.1 .1 Вмесгимосгь носовой части танка в пределах высотьЕ1:

- при уровне равном нулю И/, м3, вычислtяют по формуле

v:=* (Р^ п*r"1, (Е.зз)

где fr - высота то"tки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см ;

Zl - ИНТ€РВЕrЛ, СМ i

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:
Pr =sro,:o *S11 ,11 *S12,X2{...*ý1..-1 ,X.-1i

Ро = 4о . хо ! F6. xL + Fo2, l2*... *Fо.ц.1 ,Х6_1 
,

где s10 = (810 +В11) - (8оо + 8о1); srr = (Brr *Brz) - (Во1 +Во2);

sп = (Вt + 8rз) - (Во2 * 8оз),...,sr.m_r = (Br.m.r * Br..) - (Во,m_1 +4,m);

4о = (Воо + Во1); For = (Во1 * Boz)', Foz - (Во2 +8оз); Fo,m-t = (Bo,r-r *4..),
- при изменении уровня от нуля до высоты (R - f, ) Yf, м3, вычисгrяют по формуле

иf = *,Ф (fr.r, + а"), (Е.з4)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

- при изменении уровня от уровня (R - й) до уровня (zffл) вычис,lяют по формуле

ч! =Iw!Щ:Rl, (Ч3 рl +ро) (Е.з5)

Е.lо.1.2 Вместимосгь носовой части танка Иj, мЗ, в пределах высоты 22при изменении

уровня от (z1-;) до УРоsня (ц+z2,fл)вычисляют по формуле

vH _(н+fп)_-z,. (s2g,xo * S21 '.I1 * S22'X2*-,*ýz.,n,t''-,r)*'|, (Е.з6)
'2 - 2,1О8 [*(Rо,r" * F11 ,.r1 *Fp,x2+ ...*Fl,m-1 ,хrп-1 l

где s2o = (В2O+В21)-(Вlо *811)i szr = (Bzr *Bz)- (В11 +В12);

szz = (Bzz + 8zз) - (В12 * 81з),...,s2.m_r = (Bz.m.r * 8z..) - (В1..-1 *В1..);

Fro = (Bro+8u); F11 - (Brr* Вп)i Fp= (812+Вrз)i Fr..-r = (Вl.m-1 + Вl.m),

Е.lо.1.3 Вмесгимость носовоЙ части танка yf, м3 , в пределах ВЫСОТЫ Zз при изменении

уРовня oT(zr+zz-./i) до уровня (zl+z2+2._;rrlgцt{иGляют по формуле

|rн _ (H+fп,)-(zl+zz) .|@+l,J:LЦ+Ц) 
, (sзб , :о *sз1 ,Х1 *Sз2 ,Х2+ ",+Sз.m-r,x,n,t) *'l, 

ta.arlYj'= -- }1Ф- [+1rrо.'r" lF2l.xllF22.x2l...*F2.rn.1 .Im.1 l' '



где sз0 = (8зо + Вз1) - (В2о + В21); sзr = (8зr * 8зz) - (В21 + Bz)i
sзz = (Взz * 8зз) - (822 + В2з),...,sз,--r = (8з.r_l * 8з,.) - (В2.r.1 * B2,.)i

Fzo= (Bzo t В21)| F21 = (В21* В2); Fzz= (Bzz +82з); F2.m-1 = (В2.._1 *82..).

Е.lо.1.4 в соответствии с вышеуказанной закономерностью вместимость TaHK€l И/, м3, в

пределах интервalла zп(п-{оответсrвует высоте борта танка h6) вычисляют по формуле

иJ = 
(н+а;Ц,=l,zt.

(Н + |i-Zt!rz* . (ýno . ,о * sn1 ,х1 * ýn2 , х2 * .- t ýn.-_1 , zm_l) + , (Е.38)
*(Flп_l;о ' Хо * Fln_rlr ' *, * Flп_цz ' 12*,.. *Flп_ц.m-r ' In-r

|'fl€ ý16 = (Вп0 +Вп1) - (В(п_l)о * 81п_цr)i snl = (Bnr *8nz) - (Bln_111 * Bln_rlz)i

sr,z = (Bnz * Впз) - (Bln.l;z * 81п_цз),,.. ,ýл.m-1 = (8n.._r * Bn..) - (Bln-r;.._r * Bln_r;.-)i

Flп.rlо = (Bln.r;o * Bln_rlr)i Flп_цr = (Bln-r;r + Bln-rlz)i Fln_rlz = (Вlп-ц2 * 81п+lз)i

Fln-l1..-r = (B11_11.._r * 81n_r1,.),

где 8;1 - ширины танка, вычисляемые по формулам (Е,10) - (Е.17), мм;

j- номер интервала z, выбирают из ряда: 1, 2, 3...п;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервала х, выбирают из ряда: 0, '1,2.,.m.

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовой части танка

Е.lО.2.1 Вместимость кормовой части танка в пределах уровня (R-/л):

- при уровне равном нулю yj, мз, вычисляют по формуле

ч{ =# |Ы".r"+{(,l"-i,i"zи)], (Е.39)

где LK - длина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

/л - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

8! - средняя lлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

о, _ t[l#)*'tBIo
UO - (у-m)+1 '

где 8;i - чJирина кормовоЙ части танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е.10),

см;

v - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной переборки и

продольной диаметральной переборки;

m - номер вертикмьной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

Фо - параметр, вычисJIяемый по формуле

фо= аrссоs (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/п)Иf, мЗ, вычисляют по формуле

vi = #.[ы. н *{(l, - j,и z,л)], (Е 40)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

Ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = crccos (1 -;)
Е.lо.2.2 вмесrимостЬ кормовой части танка Yf, мЗ, при и3менении уровня от (R-й) до

(zl+z2+zэ- fл) вычисляют по формуле
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иf=*} кн+/л)-R], (Е.41)

где Вý - средняя tllирина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле

в{ = '!:-J)-](s,,)(ч-m)+1 '

гfl€ 8з1 - tlJирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.10.2.3 Вместимость кормовой части танка У{, мЗ, при изменении уровня от (zr+zz+zз-fп) до

уровня (zl +z2+zз+,., +z9-lл)вычисrlяют по формуле

и{ = a* [н + fn - (z, * z, + zr)), (Е.42)

где В6 - uJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (E."l9), мм.

Е.lО.2.4 Вместимость кормовой части танка Yfs, м', при изменении уровня от высоты

(z1+72+7з+ .. .+7"-' ) до уровня (z1+72+2з+...+7rs-l, ) и выше (до уровня, соответствУюlлего выСОТе

борта танка h6) вычисляют по формуле

yfi = Чi# [tн +й) -Z?лчl, (Е.4з)

где B{s - средняя ]лирина кормовой части танка, вычиGляемая по формуле

дq. =,l]-i)-.'(9",l,," (ч-m)+1

где В151 - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.20), мм.

Е.10.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е.10.з.1 Вместимость изгиба палубы танка вычисляют, еФlи и3мерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной переборке.

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е.lо.3.2 Вмесrимосrь изгиба палубы носовой части танка И,f, мЗ, в пределах:

- мины интервала хо вычисляют по формуле

(пл" =#,,",1,",,[,
- мины интервма х1 вычисляют по формуле

си,D,=ЧР 
",},an,[r-(

- мины интервма х2 вычисляют по формуле

(и,i), =@*sЦ,,,,|,M,|t4,10в ' |l I

- длины интервЕlла хm-lвычисляют по формуле

(Y,/)"'.l =Ф{Sд.r.-,.} ап.[r-(r-Ш-Ъ)'], (Е.47)

где (4)" - tлирина носовоЙ части танка, определенная мя i-ой вертикальной линии по

результатам измерений его цJирины по пмубе, вычисляемая по формуле (Е,21), мм;

i- номеР вертикальноЙ линии, совпадающий с номерОм интерв€tла, выбирают из ряда: 0,'1,2,.,., m;

4 - величина, вычисляемая по формуле (Е.28);

Дh - изгчб палубы, вычисляемый по формуле (Е.27);

1_(
н+fл-Ц

дh
(Е 44)

2

)

. H+/"-rtc\
l----;;- )

(

2

)
2

1
Н + |л-hа

дh

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева> Страница 64 из 76

(Е.45)

(Е.46)



Н - уровень наполнения, отGчитываемый от точки касilния дна измерительной трубы грузом

рулетки, см;

fi - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, вычисляемая по формуле
(Е.32), см;

lrб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.10.З,3 Вместимость изгиба палубы кормовой части танка И,/, мЗ, вычисляют по формуле

vl =* L*.!.Ah.[r-(r."-ff^')'], (Е.4s)

где 4 - цJирина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

LK - мина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.

Е.11 ВьtчuслеНuе вмесmuмосmч mанков, располФкенньlх в среOней u кормовой часmях

mанкера

Е.1 1 .,t Вмесrимость танка в пределах уровня (R-/n):

- при уровне равном нулю иоr, мз, вычисляют по формуле

u.T =lт.|в{.1+{(v.-i""rи)], (Е.49)

где L - длина танка, вычиGляемая по формуле (Е.,1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

8r - средняя tлирина танм, вычиФяемая по формуле

ы" _ 
'L"(B3i)

9о- 
у '

где B|i - ширина танка, измеренная по его дниlлу, вычисляемая по формуле (Е.10), см;

i- номер вертикмьной линии, совпадаюrлий с номером интервма х, выбирают из ряда: 0,1,2,...,

ч:

у - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

i=o соответствУет вертикальнОй линии, образованной в стыке носовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

R - радиуС скулы, значенИе которогО принимаюТ по технической документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= алссоs (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)Иf, мз, вычисляют по формуле

иi =# |в[ H+{(l,-isinzv,)], (Е5о)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

Ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40).

Е.11.2 Вместимость танка Иf, мЗ, при изменении уровня (R-fr) до (ц+zz+Ъ-f) вычисгlяют по

формуле

и,r=* t(н+й)-R], (Е.51)

В| - средняя lлирина танка, вычисляемая по формуле

где BIl - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е.24), мм;

,L"(вI)s]
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Е.11.3 Вместимость танка И{, м3, при изменении уровня от (zl+z2+7rln\ до (zl+z2+zз+...+zs,

/п)вычисляют по формуле

v{ --'# [н + fn - (z1+ 22 + zз)J, (Е.52)

где BJ - чJирина танка, вычисляемая по формуле

ог _ 
'Lо(s4)

о9--.

E.,l1,4 Вместимость танка иd, м3, при изменении уровня от (zr+z 2+7g+...+zg-fn) до уровня (h5.

fi) вычисляют по формуле

у,i =**- [tн+ьl -Z]=,"i\, (Е.5з)

где BIs - средняя ширина танка, вычисляемая по формуле

в|. = 
xL"!BLo,

где BIsl - tлирина танка, вычисrtяемая по формуле (Е.26), мм.

Е.11.5 Вмеgrимость изгиба палубы танка yuт, м3, вычисляют по формуле
_ а , г,_ 1r_н+r"-ьо)2l. (Е.54)V,j=#.t.:./h.[1 t- дh )l,

где В,, - tлирина танка, вычиGляемая по формуле (Е.22), мм;

L - мина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм.

Е,12 Вьtчuсленuе посанmuмеmровоЙ вмесmuмосmч mанка, располох<енно?о в носовоЙ

часmч mанкера

Е.12.1 посантиметровую вместимость танка Уо, мЗ, при уровне Н равном нулю вычисляют по

формуле
Vo = V! +Vd + (дVвр)о, (Е.55)

гдеV! - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычиGляемая по формуле

(Е.33), м3;

ИJ - вместимость кормовой часги танка при уровне Н равном нулю, вычиспяемая по формуле (Е.39),

мз;

(r'и"д)о - объем внутрнних детмей, находящихся от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы Фузом рулетки /n, м3.

Е..|2.2 ПосантИметровуЮ вместимость танка У(Н)1, м3, при изменении уровня от нуля до

уровня (R-/n), вычисляют по формуле
у(фr = Vо +Vi + уf + (дивА)R, (Е.56)

где Уо - вместиМость танка при уровне равном нулю, вычисляемая по формуле (Е,55),м3;

иf - вместимость носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-й), вычисляемая по формуле (Е.34), м3;

И{ - вместимосгь кормовой части танка при изменении уровня от нуля до уровня (R-fi),

вычисляемая по формуле (Е.40), мЗ;

(/И"д)п - объем внрренних деталей, находящихся от точки касания дна измерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-/").

Е.12.3 Посантиметровую вместимость танка У(Н)2, мЗ, при изменении уровня от (R-Л,) до

уровня (zr-fi), вычисляют по формуле
V(t-{)z = vL + V! + V{ + (дVl'l!)z,, (Е.57)

где У1- вмесгимость танка, вычисляемая при уровне равном (R-/r),по формуле (Е,56),мЗ;
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Иf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка, вычисrIяемая по формуле (E.4'l), м3;

(/И*)", - объем внлренних деталей, нахомщихся от уровня (R-fi) до уровня (zr-ln).

E.'l2.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)з, м3, при изменении уровня от

(zl-i) до уровня (a+zz-fn), вычисляют по формуле
ч(н), = V, + Vj + Vj + (ДV"о ),,,

где И2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при уровне(z1-lл), мЗ;

И/ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), м3;

Иf - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.41), мЗ;

(AV"o )r, -объем внутреНних деталей, находящихся отуровня (zflл)до уровня (zl+z2,/л), i,f.

Е.12,5 Посантиметровую вместимость танка И(Н)а, мЗ, вычисгlяют по формуле
V (Ю+ = Vз + Vt + vt + (дV.е)zз,

где Уз- вместиМость танка, вычисляемая по формуле (Е.58)при уровне(zi+z2-lл), мЗ;

Yf - вмесrимоСть носовой части танка, вычисrrяемая по формуле (Е.37), м3;

Иf - вместимоСть кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), мЗ;

(ДV"д)ц - обьем внуrренних деталей, нахомщихся по высоте 4 , м3,

(Е.58)

E..l2.6 ПосантИметровую вместимость танка У(Н)п, м3, при изменении уровня от уровня

(X[='r rt - fi) Ао уровня (trбfr) вычиФlяют по формуле
V(H),=Vnl+V: +Vx + (дuц)z^, (Е,60)

где yn_1- вместимость танка, вычисленная при уровне (rL'r r* - й), 
";yJ - вместимоСть носовоЙ части танка, вычисляемаЯ по формуле (Е,38), мЗ;

У/ - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,43), м3;

(АV.д)"" - объем внугренних деталей, находяцихся по высоте zn , м3,

hб - ВЫСОТЭ борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм.

E.,l2.7 ПосантИметровуЮ вместимость иЗгиба палубы танка У(Н),, м3, при изменении уровня

от (ho-fi) до предельного уровня Hno , вычисrlяют по формуле

V(l1)ч=щL+V(юi+ч(оr,+ (ди*)ч, (Е.61)

где Уп - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,60) при уровне (Irбfп), м3;

И(Ff)fl - вместимость изгиба пмубы носовой части танка, м3;

У(фI - вмесrимость изгиба палубы кормовой часги танка, вычиGляемая по формуле (Е.48), м3.

Величину и(FOfl , м3, вычисляют по формуле
v(Фi,=V(|оь+v(|лi+V(Фi+...+v(пЬ-1, (Е,62)

ле V t{)Z,V (lоi,V (|{)i, . . . ,v (tOS_, - вместимости, вычис,Iяемые по формулам (Е,44) - (Е,47),

соответственно, мЗ.

Е.l3ВьtчuсленuепосанmuмеmровоOвмесmuмосmчmанков,располФкеннЬlхвсреOнеЙu
кормовой часmях mанкера

E.'l3.'| Посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R-/л):

- при уровне равном нулю (Уг)о, м3, вычисляют по формуле

(Vт)о = vоТ * (дV.д) о, (Е,63)

rде VoT - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), м3;
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(/Ибд)о - объем внутренних деталей, расположенных от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы Фузом рулетки, мЗ;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/n) И(t|[, мЗ, вычислlяют по формуле
и(н)[=(y7)о + и1+ (r'уц)л, (Е.о4)

где (УI)о - вместимость TaHK€l, вычисляемая по формуле (Е.63), мЗ;

(r'И"д)п - объем внутренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-й), м'.
Е.13.2 ПосантИметровуЮ вместимость танка И(Н)], мЭ, при изменении уровня от (R-fi) до

(ъ+z2+zэ- fл) вычиGляют по формуле
и(н)J=OJ)' + и.I+ (/иц)з, (Е.65)

где (У;)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.й) при уровне, равном (R-/n), м3;

(/И"д)з - объем внлренних деталей, расположенных от уровня (R-/") до уровня

(ц+z2+4-f), мЗ.

Е.13.3 Посакгиметровую вместимость танка у(н);, мЗ, при изменении уровня от (ъ+zz+ъ-

fi) до уровня (zl+z2+7з+ ...+7g-fi) вычисгlяют по формуле

у(ф{=ф' + у9I + (Jивд)9, (Е.66)

где (И)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.65) при уровне, равном (а+z2+ъ-f),

м3;

ИrТ - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.52), мЗ;

(/У"д)s - объем внлренних деталей, расположенных от уровня (ъ+z2+zз-fл), до уровня

(ъ+z2+zэ+ .. .+zg-fл),мЗ .

Е.13.4 Посантиметровую вместимость танка И(Н)Т5 , м3, при изменении уровня от

(zl+z2+zэ+ ...+zo-fi) до уровня (hбfi) вычисляют по формуле

и(ф[r=(и{1' + иd + (r'и,д)ls, (Е.67)

где (И;), - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.66) при уровне (zl+z2+z3+... +29-ln), м3;

Иd - вмесгимосrь танка, вычисляемая по формуле (Е,53), м3;

(r'И*)rs - объем внугреНних деталей, расположенныХ от уровнЯ (zt+zz+zg+ ",+zo-Ji) до уровня (ltг

й), м'.
Е.13.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка У(Н);, мЗ, при изменении уровня

от (h6-f,) до предельноrо уровня Нпр вычисJ,lяют по формуле

Vщ)[=V,!5+uчт + (дчв!)ч, (Е,68)

где ИJu _ вместимость танка, вычисrrенная по формуле (Е,53) при уровне (h6-ln), мЗ;

ИчТ - вместимоСгь изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е,54), м3;

(/И"д)ч - объем внуIренних деталей, расположенных в изгибе палубы танка, м3,

Hnp - предельный уровень составления Фадуировочной таблицы танка, вычиФIяемый по формуле

(Е.31), см.

Е.14 Вьнuсленuе объема внуmреннuх 0еmале0

Е.14.1 к внугренним детмям относят элементы силового набора (рисунок Г,13, Г,14, Г,15,

Г.16):

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные шпангоуты;

уголковогО профиля: продольные холостые балки, проходящие по днищу, бортам и палубе

судна, пиллерсы, раскосы;
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гнуrый угловой профиль: флоры, рамные чJпангоуIы;

листовая конструкция: кницы.

Е.14.2 Объемы внутренних деталей Ивд,вхqмцие в формулы (Е.55) - (Е.62) или в форlулы (Е.63)

- (Е.68), при рафете градуировочной таблицы на танк определяют суммированием объемов

элементов силового набора, приходящихся на 'l см высоты от точм касания дна измерrгельной

трубы грузом рулетки.
Е.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и еrо переборках,

распределяют равномерно по днишу танка и высоте перборшл.

Суммарный обьем вертикального набора переборок, раскосов и пиллерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е.14.3.1 Объем кильсонов (рисунок Г.14), прихомщийся на 1 см высоты wK, в предел.ц

высоты стенки и полlи профиля (h, + бп),мЗ/см, вычисляют по формуле
bI-(b,+b')1.b,+bI. .tnt Lx (Е.69)

108.(h,r+6

где Ь/- tлирина полки профиля, мм;

Пr-ЧИСЛО КИЛЬСОНОВ ПО ]ЛИРИНе ТаНКа;

Lr<-длина кильсона, значение которой принимают равным мине TaHKl, мм;

6/-толщина полки кильсона, мм;

h7-ВЫСОТ€l СТеНКИ КИЛЬСОНа, ММ.

Е.14.4 объем флоров (рисунок Г.'l4), прихомщийся на 'l см высоты w6, мЗ/См, в пределах

высоты стенки и полки профиля (hT + бл) вычисляют по формуле
llьI-(ь;+ьithт+Ёl,!!Ц. (Е.7о)wo = ------]6ТGт*Ф-'

где Ь]- ширина полки проф]4ля, мм;

п2- чисIlо флоров по длине танка;

Lа-длина флора, значение которой принимают равным llJирине танка, мм;

бj-толщина полlс,l профиля, мм;

h7-высота сrенки профиля, мм.

Е.14.5 объем карлингсов (рисунок Г.14), прихомщийся на 1 см высоты }rЕ-, мЗ/см , вычиGляют

по формуле

,,"=liЧ+#;Рчь, (Е71)

ГДе mз - ЧИСЛО КlРЛИНГСОВ;

Lo - мина карлингс:l, значение которой принимают равной д|ине танка, мм,

Е.14.6 объем бимсов (рисунок Г.'l4), приходящийся на 1 см высоты w6, мЗ/см , вычисляют по

формуле
pI -rbb+bi,ll.bT+ bI, .tпl,Lб (Е.72)

108.(hЁб )

гд€ mл - число бимсов;

Ц - длина бимса, значение которой принимают равной ширине TaHl€, мм,

Е.14.7Объемрамных tлпангоутов, расположенных на продольных перборках (рисунок Г.14),

приходящийся на 1 см высоты щ, м3/см , в пределах высоты шпангола hцпвычисляют по формуле

lbl аI+кьJ-(чi+ьi)].tт].zп. (Е.73)
108.rlч/

где bJ - ширина полки профиля, мм;

п5- Число рамных tлпангоутов по борry, перборкам;
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бj-толщина полки профиля, мм;

h7-высотэ сrенки профиля, мм.

Высоry цJпангоута hlu, вычиGгlяют по формуле

п, = 
oolfu - (ho + ь" + бр + 66), (Е,74)

где 
'ь 

- высота танка по продольной диаметральной перборке, вычиGляемая по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

hб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм;

ho,lr5" - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

64,66 - толlJ.|ины полки профилей флора и бимса, мм.

Е.14.8 объем вертикального набора, расположенного на поперечньх переборках (рисунок

Г.'l4), приходящихся Ha,l см высоты w", мЗ/см, в пределох высоты вертикального набора 
'rs,

вычисляют по формуле
tbJ.6I+кь;-(ьл+D;)],rl .пб

108,rr.
(Е.75)

ГДО Пв- ЧИСЛО ВеРТИКМЬНЫХ СТОеК;

h. - высота вертикальной стойки, мм.

E.14.9 объем чlельфов (продольный рамный набор), приходящийся на 1 см высоты WцJ,l,

мЗ/см, вычисляют по формуле

,," = !&дlr,-*Ч#аlЩ, (Е,76)

где m7- число tшельфов по переборкам;

Lrлл-длина шельфа, мм:

а) принимаемОй равной длине танка для r.шельфов продольной переборки и борта;

б) принимаемой дlя шельфов поперечных переборок:

- носовой (Lil")j, равной tлирине носовой поперчной перборки, соответствую]цей

интервалу zi, Вfi, вычисляемоЙ по формуле (Е.14);

- кормовоЙ (tfu), равноЙ tлирине кормовой поперечной переборки, соответствующей

интервалу а, 8|!, вычисляемой по формуле Е.6.3.

Е.,t4.10объем холостых стоек переборок, приходячlийся на 'lcM высоты щ (рисунок Г.15),

мз/см, в пределах высоты профиля (холостой стойки) hr, вычисляют по формуле
F',L-Щ=юй'

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которой

справочника, мм2;

Lr- суммарная мина холостых стоек , мм.

Высоry холостой стойки hr, мм, вычисляют по формуле

h
lta+ hо

2

Е.'14.11объем раскатов, приходящихся на 1см высоты ц, мЗ/см, в пределах высоты

раскатов ho вычисляют по формуле

( Е.77)

взято из технического

( Е,78)

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

hp - высота раската, вычисляемая по формуле (Е.74), мм ;
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Lр-

lp - суммарная длина раскатов, мм. Мину одного раската Lo ,мм, вычисляют по формуле

в, + hЪ,

Е,14.12 объем пиллерсов wn, м3/см, приходящийся на 1 см высоты, в пределах высоты

пиллерса hn" вычисляют по формуле
F''lп.

Wл = rочr*-,
(Е.79)

где F-- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная длина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса 
'rпсвычисляют 

по формуле (Е.74), мм.

Е.14.13 объем rнутого уголкового и Gтандартного уголкового профиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, прихомщийся на 1 см высоry wy, мз/см, вычисг|яют по

формуле wу=#ф, (Е,S0)

где & _ площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

'у 
- суммарная длина профиля, мм;

hу - высота сгенки профиля, мм;

бу - толцlина стенки полки профиля, мм.

E.14..l4 объем книц (рисунок г.16), прихомщийся на 1 см высоты, wш, м3/см, в пределах

высоты рамного t1,1пангоута ltrn вычисляют по формуле

1o,r.n*.o*.r*1*\]|[ffi .о;.о;.-
( Е.81)

hul1.108

гflе hд,Ь1 - высота Ь чJирина |Фlицы мм;

t1 - ТОЛЩИН? СТеНКИ КНИЦЫ, ММ;

Ьf,-ч.rирина фланца (полки) кницы, мм;

бf- толщина фланца (полки) кницы, мм

m - число книц.
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где В - ширина танка, мм.



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма журнма обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычисление длины танка

L=... мм.

ж.2 Вычисление носовой части танка

Lн =, - ММ,

Ж.3 Вычисление дtины кормовой части танка

lK =, - ММ,

Ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметрalльной перборке

fia =, " мм,

Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

hn = ", мм;

Irn = ", мм,

Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.,|

Ж.7 Вычисление ширины кормовой части танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально
й линии i

вi Bi ц вх 4 Bi-, di-., Bi_,

1 2 5 ь 7 10 11 12 1з

0

1

2

4
t

ь

S1,в;в5ц

54,l
21

m+1

m+2

ы 3,4,5) - ширины танка по высоте его борта2 S5,в6,815 (граф

Примечания

1 4 (графа 2) - r.ширина танка по днищу.
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Номер

вертикальной
линии i



Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе ryдна
Таблица Ж.3

наименование
параметра

3начение параметра при номере вертикальной линии i

U 1 2 з ( 7 m

Ширина танка по

палубе (8Д)'

Ж.9 Вычисление цJирины кормовой части танка по палубе

8f, =..., мм

ж.10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части нalливного

судна
Таблица Ж.4

Ж.11 Вычисление изгиба палубы

Jlt = .,., мм.

Ж.12 Вычисление высоты борта танка

ho =. .., мм.

Ж.1 3 Вычисление предельного уровня составления градуировочной таблицы

см

Ж.14 Вычисление координаты точки измерений базовой высоты танка и уровня жtцкости

lз =, ",Мм,

Ж.1 5 Вычисление точки касания дна измерительноЙ трубы Фузом рулетки

й =..., мм.

HnP =.

ж,.lб Вычисление объемов внуrренних деталей, прихомlцихся на 1 см высоты:

wK =. . .,м3/см; wб =. . "мЭ/см; w,o =. . .,мЗ/см; wx =" "мЗ/см;

w-. =. . .,мЗ/см; wp =...,м3/см; wп =" "мЗ/см; w." =",м3/см,

3начение ширины танка по высоте, соответству ющей номеру интерв€rла z

BLв[BJвт
о

Номер

вертикальной
линии i

5421

0

1

2

- lлирины танка на высотах 300,900,1500 мм2 В!,Щ,ВТ5 (графы 3,4,5)

Примечания

1 В3 (графа 2) - r.лирина танка по его дниlлу
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Коэффициент

вместимосгиl), мз/мм
вмесrимосrь,Уровень наполнения, см

321

0,0920,4930

0,0921,4171

0,0922,з412

398,753Hnp

1) Коэффициент вместимости, равный
1,417-0,493 

= 0.092 м3/мм
10

Ж. 1 7 Составление Фадуировочной таблицы

Таблица Ж.5

подпись

Вычисление провел

инициалы, фамилия

г.( ))
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утвЕP)l(дАю
Руководитель предприятия

владельца танкера
(дирепор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты танка

20г

составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование предприятия-

, и членов
инициалы, фамилии

номинальной вместимостью м3 при темпераryре окружающего воздуха ос-,
Результаты измерения представлены в таблице К,1

Таблица К.1

Председатель комиссии

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подпись инициалы,фамилия

* Указывают при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, усrаноменное при

поверке танка (Но)", мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Ноh, мм

значение

2
1
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акrа ежегодных измерений базовой высоты танка

от (_D

-владельца танкера

относительное изменение базовой высоты танка й, %, вычисляют по формуле

Б. =ФНР 100, где значения величин (Но)*, (Но)" приведены в 1-й,2-й Фафах,

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,
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