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1 оБlциЕ положЕния
Настоящая методика поверки применяется дlя поверки танков ст€lльных прямоУголЬНЫХ

нефтеналивного судна ТР€ с ргистровым номером 222981 Иалее - танк) и пред]наэначенные

мя измерений объема нефти и нефтепродукгов, а таюtе их приема, хранения и отпуска,

в результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1

Таблица '1 - Метрологические трбования

Настояций документ усrанавливает методику первично й и периодической поверки.

прослеживаемость танков к Государственному первичному специальному эталону

единицЫ мины ГЭТ 199_2018 и к ГосударстВенному первиЧному эталонУ единицы дlины -
метра ГЭТ 2-202j обеспечивается в соответствии с Государсrвенной поверочной схемой мя
средсrв измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жtцкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов )l(идкости (Приложение Д часть 3),

утверцденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 года N9 2356.

В методике поверки реализован электронно-оптический и геометрический метод.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие стандарты:

гост 12.1.оо5_88 Система стандартов безопасности труда. Обшие сilнитарно-

гиrиенические требования к воздуху рабочей зоны

гост12.4.о87-84 Система сгандартов безопасности труда. Строительсrво.

Каски строительные. Технические условия

гост12.4.1з7.2ооlобУвьспециалЬНаясверхомизкожид'lязаlлитыотнефти,
нефтепродукгов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пыли Технические условия

ГОСТ 12.4.310-202О Система стаrцартов безопасносrи труда, Одеlкда

специальная для зашиты работающих от воздейсrвия нефти,

нефтепродуtсов Общие технические условия

гост7502-98 Рулеткиизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

Номер танка
номинальная

вместимость, мз

Пределы допускаемой относительной

погрешности опр€деления вместимости танка,
о/о

11 135

t0,25

12 1з5

21

22

31 1з5

з2 1з5
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3.1 При выполнении измерений геометрических параметров внуrреннеЙ полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе и пове

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают следующие условия.

4. 1 Темпераryра окружающего воздуха: ............. от -5 ОС до +35 ОС.

4.2 Атмосферное давление... ,...от М,0 до 106,7 кПа,

4.3 Танк при поверке должен быть пороlоtим.

4.4 Внутренняя поверхность танка должна быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения,

5 трЕБовАния к спЕциАлистАir, осуlцЕствляющиril повЕрlry
5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит Фуппа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специ€lлиста, проlдедшеrо курсы повычJения квалификации

по виду измерний.
5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие настоящую методиlry, техничеоryю

документацию на танк и его конструкцию и прошедших инструктак по безопасности труда.

6 ttiЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдtu повЕрки
при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице З,

обязательносгь выполнения
операций поверки при

Периодической
поверке

Номер раздела (пунtса)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции
поверки Первичной

поверке

Да ДаВнешний осмотр
9Да Даподготовка к поверке

Да 1 0 1Датанка
Измерение базовой высоты

10.2Да Да
внуrреннейСканирование

полости танка

10.зДаДа
Обработка результатов
измерений и составление
градуировочной таблицы

11ДаДа
Измерения геометрических
параметров танка

12ДаДа
Обработка результатов
измерений и составление

овочной таблии

13Да
Подтверцдение соответствия
танка метрологическим
требованиям
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Операции поверки,
требуючlие применение

средсгв поверки
Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерениЙ от минус 5 'С до плюс 35 'С с
пределами допускаемой поФешности
измерения темпераryры t 0,4 'С;
Средства измерний атмосферного

давления в диапазоне от М,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
погрешности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от
минус 5 'С до плюс 35 'С с прделами
допускаемой абсолютной погрешности

по инфракрасному каналу +,1,5 'С

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а З - Метрологические и технические трбования к средствам поверки

Раздел '1 0 Определение
метрологических
характеристик танка
(Сканирование
внутренней полости
танка)

Раздел 1,1 Определение
метрологических
хараперистик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне измерений
горизонтальных углов от 0 до 360' с
границей допускаемой абсолютной
погрецJности измерений углов *36';
в диапазоне измерений вертикальных

углов *,l5o' с границей допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерений

углов tЗб ';

в диапазоне измерений расстояний от

0,5 до 130 м с допускаемой средней

квадратической погрешностью

измерений рассJояний, t2,(1 +1 0, 1 04,D)

мм;
Средсгво измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерний
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов шкал

рулеток от нанесенной на цJк:rле при

темпераryре окрlркающей среды 20 "С

не более t (О,З0 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элепронный в диапазоне
измерений расстояние от 1 ,5 до 3500 м;

с границей допускаемой абсолютной

погрешности измерений рассrояний t4,8
мм, в диапазоне шмерений уголов от 0

до 360' с границей допускаемой

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Канал измерений
абсолютного давления,
прибора
комбинированноrо Testo
622, wг. Nc 53505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
8ЗO-Т2, рег.lФ 48507-1 1.

Сканер лазерный Leica
RTc360, рег.Nе 74358-
19;

Рулетка измерительная
металлическая 2 класtА
точности Р3OН2Г, рег, М
5ilф-13.

Тахеометр электронный
Leica Flexline TS02 plus

З' R500, рег, Nc 48547-11
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки
Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622,рег. М 53505-13;



абсолютной погрешности измерений
горизонт€lльных углов +2,7" ,

вертикЕlльных углов t4, 1 "

Средсгво измерения дlины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов шкЕlл

рулеток от нанесенной на tлкЕце при

темпераryре окружающей среды 20 'С
не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных
отрезке

и неполных метров в

tl}гангенциркуль, предел измерений до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погрешности измерений
t0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой погрешности, *0,015 мм/м

Термометр инфракрасный с

диапазоном измерний от минус 30 до
плюс 4О0 "С, с границей допускаемой
абсолютной погрешности * 2,0'С (от

минус 30 до 0 "С) t1,5 "С (от 0,1 до 100,0

'С), относительная t1,5 % (свыше 100

"с)
Допускается использовать при поверке другие утвержqенные и

эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

Рулетка измерительная
металлическая 2 клафа
точности Р3OН2Г, рег.
Ng 55464-13

lljrангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, рег.
N9 72189-18

Уровень брусковый 200
мм, рег. N9 З6894-08
Термометр
инфракрасный Testo
8ЗO-Т2, рег. N9 53505-13

поверенные, удовлетворяюlлие метрол огическим требованиям, указанным в таблице.

7тРЕБоВАнияпооБЕспЕчЕниюБЕзопАсностипРоВЕдЕнияповЕРки
7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лица, прошедшие обучение и

аттестованные по безопасности труда.

7,2 Поверитель перед началом проведения работ должен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверrrелей,

предельно допустимая концентрация (ПДЮ вредных паров и г,lзов в воздухе, вблизи или внутри

танка на высоте 2о00 мм, не должна превышать ПДК, определенной по ГоСТ 12.1.005-88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1 ,2.368$,21 [2],

7.4Лица,проводяЩиеработы,исполЬзУютспецодеI(дУпоГоСТ12.4.з10'спецобУвьпо
гост 12.4.137, строительную каску по гост 12.4.087,

7.5ПринеобходимостимядополнителЬноrоосвещенияприпроведенииизмерениЙ
параметров танка применяют переносные светильники,

7.6 Перед начalлом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

оФаждениями.
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8.1 При внешнем осмотре танка проверяют:

- соответствие консгрукции и внлренних деталей танка технической документации;
- исправность лестниц и перил;

- чистоry внлренней поверхности танка.

8.2 Определяют перечень внугренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8,3 Фиксируют мелом точку касания днища грузом рулетки и устанавливают в ней марку.

8,4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефекгов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефекгов проведение поверки прекращается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают поверяемые средства измерений и средсгва поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внуrренней поверхности танка с помоlлью термометра

инфракрасного;

- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице А.3

приложение А.

9.3 При проведении поверки получают следующие документы, вьцанные

соответствующими слуrбами владельца танка:

- акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ,

1О ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИКТАНl(A

10.1 Измерения базовой выGоты танка
10.1.1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительноЙ рулеткой с Фузом не менее

двух раз. Расхоlцение между результатами двух измерений не должно превышать более 2 мм.

1О,1.2 Результаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.6).

10.2 Gканирование вн}пренней полости танка
при проведении сканирования внлренней поверхности танка провомт следующие

операции.

1о.2..1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с трбованиями его технической

документации.
'10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечиваюtлих исключение не просканированного пространсrва (теней),

количество станций должно быть не менее трех.
.1О.2.3 Сканирование проводят посJIедовательно с кФt{цой станции в режиме кругового

обзора (360О). [искретность сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

10.2.4операциисканированияивзаимнойпривязкистанциЙпроводятвсоответствиис
требованиями технической документации на прибор.
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Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процессоРа

сканера в заранее сформированном файле.

10.3 Обработка результатов измерений и cocтaвJreниe rрадуировочной таблицы
10.з.1 обработку результатов измерний при поверке проводят в соответствии с

прилох<ением Е.
'10.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с ]лагом ДНп = 1 см или lлагом

/н, = 1 ", 
(при необходимости по согласованию с 3аказчиком), начиная с исходного Уровня И

до предельного уровня Нпр, равного высоте танка.

10.3.3 К значениям посантиметровой вмесrимосIи вносят поправlq на темпераryрное

расtлирение танка в зависиМости от темпеРаryры приведения (20 "С или '15'С) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В,3, Приложение В), соответственно.

значение стандартной темпераryры, которому соответствует Фадуировочная таблица,

указывается на её тиryльном листе.

10.3.4 Расчёт доверительных Фаниц погреч:ности результатов определения объёма

(вместимости).

10,3.4.1 Доверительная граница слtучайной погрешносrи

flоверительную границу случайной погрешности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, мЗ, определяют по формуле ('l):

€(р) - Ze/2. S(v) ,
(1)

где

Zp12 - Р!2 точка нормированной функции Лапласа, отвечаюlцая вероятносги Р. При

выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 принимают Zp|z = Zi

s(7) - суммарное среднее квадратичное отклонение (дмее - СКО) измерний объема

(вместимости), м3, вычисляют по формуле (2):

s(7) = xLr(S",)' .(Hi ,(1 + з ,c,|t - 20l))2 ,
(2)

где

syi - ско измерений плоцади сечения (кольца) облака точек высотой 1 см, Это

значение определяется автоматически средствами ПО Leica Cloud Wоп 3DReshapr;

с - коэффициента темового расtlJирения матери,rла сгенок танка, 'С-1;

t - температура стенки резервуара, "С;

Hi - чJаг градуировки
'|0.3.4.2 flоверительная граница не исключенной сисгематической погрешносги

!оверительнУюФаниЦ/НСПрезУльтаташмеренияобъёма(вмесгимосrи)назаданном
уровне, м!, опрделяют по формуле (3):

О(Р) = k, [ý.(1 +З,а,|t-2 0|)], ,(0,001) Т ц,V)2 ,
(3)

где

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.!.И,Меrцелеева>
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k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

.ýi - площадь сечения танка на i-ToM уровне, м2;

с 
- 

коэффициента теплового рас]лирения материала стенок танка, 'С-1;

/t _ пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средс{ва измерений темпераryры (термомета,

пирометра), "С;

И - значение объёма Iодкости на вычисляемом уровне, м2.

всли 9 < 0,8, то нсп пренебргают и в качестве доверительной Фаницы погречJносrи
s(y)

результата измерений объёма (вмесгимосги) принимают доверительные границы случайных

погрешностеЙ измерениЙ объёма (вмесгимосrи), м", которые определяют по формуле (4):

Д(Р) = ý(Р) (4)

где
g(р) - доверительные границы случайной погрешносги ре3ультата измерений объёма

(вместимости), мr, вычисленные по формуле (1).

Если ffi > 8, то прнебрегают случайными погрешностями и в качестве доверительной

границЫ погречJности результата измерний объёма (вместимосrи) принимаю доверительные

границы НСП измерний объёма (вместимосги), м!, которые определяют по формуле (5):

Д(Р)=О(Р), (5)

где

О(Р) - доверительные границы НСП рзультата измерний объёма (вместимосJи), Mt,

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8 
= ffi = 

8 , то доверительную границу погрешности рфультата измерний

объёма (вместимости) на заданном уровне, м", вычисляют по формуле (6):

r'(P) = к161р1* u,r,, (6)

где

К - коэффициент, значение

принимают равным 0,76;

s(Р)_доверителЬнаяграницасг|УчаЙноЙпогрешностирезУлЬтатаизмеренийобъёма
(вместимости), м5;

о(Р)-доверителЬнаяФаницаНСПрзУльтатаизмернийобъёма(вмесгимости),мt.

Доверительную Фаницу относительной погрчrности результата измерний объёма

(вместимости) на заданном уровне Hi равно Hnp, Уо, ВЫЧИСЛЯЮТ по формуле (7):

которогО мя доверительной сосrавляющей Р = 0,95

6(р) = . 100 о/6 
,

(7)

где

/(р) - значение доверительной Фаницы поФешности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, мЗ, вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - значение объёма )мдкоgти на предельном уровне, Mt,

^(р)Yi
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11 ИЗМЕРЕНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАШЕТРОВ ТАНКА
11.1 Поверку танков провомт геометрическим методом.

11.1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:

1 1 .1.1 .1 Передней (носовой) части танка:

а) цJирины, определяемоЙ через кацдое изменение:

1)высоты, на 100 мм;

2) длины на шпации, равной:
- 600 мм - дlя танков танкера типа 414В;

б) мины, определяемой через какдое её изменение на мину ]lJпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка,

11 .1 .1 ,2 Задней (кормовой) части танка:

а) ширины на высотах: 300, 900, 1500 мм;

б) длины, определяемой как разность общей длины танка и мины передней его части;

в) высоты борта танка,

11.1.2При поверке танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера,

вместимости их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11,1.1.2 Nlя
задней (кормовой) части танка, располох(енного в носовой части танкера,

1 'l .'1 .3 Измерения параметров проводят изнуrри танка.

1 1 .1 .4 При проверке танка число измерений кацдого линейного ра3мера долlсtо быть не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за

действительное значение линейного размера.
11.2 Подготовка танков к проведению измброний

11.2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой части танкера

11.2.2МЯ измерниЙ длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят отметКи и проводят лИнии в следующей последовательности (рисунок Г.4):

11 .2.з на стенках переборок мелом отмечают точки с координатами, отсчитываемыми

от продольной переборки, равными соответственно 400 мм и 1900 мм. При этом расстояние

измеряют, l(лlадя рулетку на полки холостых шпангоутов;
.11.2.4черезотмеЧенныеНастенкахточкипо.11'2.3припомоlлирУлеткисФУзоми

чертилкИ на стенкаХ перебороК проводяТ вертикальные Л инпп 1 и 2 (на носовоЙ перборке), 3,4

(на кормовой переборке);

11.2.5НавертикмЬныхлиниях,проведенныхпо1.1.2.4,отмечаютточкинавысотах:

а) hl, равной 600 мм, Дt , Ei , Дt, Ef

б) hz, РаВНОй 1500 мм, дi,Еi, д5,вЕ. обозначения (н} и (KD соответствуют

терминам: (нос), (корма>;

Высоты точек{|, Ei, дt, Ef (hl=6OO мм), Д' ,Ei, дr, Е! 1Ь,= '|SOO мм) опрделяют с

применением измерительной рулетки с фузом.

11.2.6Через отмеченные по 1з.2.5 точки,Щ| , EI , дt, EI дi , Еr, дr, Е} наносят

мелом горизонтальные отметки миной 5о мм. Указанные отметки на рисунке Г.4 не показаны,
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11,2.7 мя измерений UJирины танка в точках, расположенных выше дниlла, на стенке

продольной диаметрмьной переборки наносят отметки и провомт линии в следующей

последовательности (рисунок Г.5):

1.1.2.8 на стенке продольной диаметральной переборки мелом отмечают точки Дt, д}

с координатами xfi, х[ отсчитываемые от поперечных переборок, равными половине длины

шпации (250 или 300 мм), от места сгыка переборки с пмубой hfi, hý, равными 5ОО мм;

11.2.9 через точки AI, А} чертилкой наносят горизонт.rльные отметки ir и av ДлИНОЙ 50

мм;

11.2.1о в носовой части танка от точки Д| шагом xl, х2,..., Xi,...,)Qn РаВНЫм 500 или 600

мм (где i,m - номер и число ttJага соответственно) по горизонтали и по высоте от места стыка

переборки с палубой ho, равной 500 мм, отмечают точки дч,дв,..,,А,...,дm до линии разделения

носовой части танка от его кормовой части;

'l 1,2.1 1 КормовоЙ часrи танка от точки Am.r шагом хm+l,хm+2, ",,х(ч_1), равНым

приблизительно 1800 мм, до кормовой поперечной переборки по горизонт€rли и по высоте ho,

указанной в 'l3.2.10, отмечают точки Am*r, Am*z,.,.,,\v-l).

"l1.2.12Через ТОЧКИ Az, А,з,...,&,...,А., Am.r, A.-z,",, &v_rl ЧеРТИЛКой наносят

горизонтальнЫе отметкИ а+,аз,... ,ах,... ,a(v-l1 ДЛlИНОЙ 50 Мм,

1 1 .2.13 К горизонтальным отметкам ?t,?z,Эз,. .. ,3r,... ,a("_i) нанесенным по 1 
,t .2.8, 11 .2.12 ,

приКладываютизмерителЬнУюрУлеткУсгрУзомипроводятчертилкойвертикалЬныелинии.
11,2,14Fля измерений ширины танка по его дниlлу, на днище (рисунок Г,6) проводят

чертилкой или Фафитовым стержнем линию, за пределом которой начинается изменение

ширины танка в точках, находящихся выше дниlла:

а) за счет образования выгнутости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема сlryлы борта кормовой части танка,

11.2..!5ПоглавнойпалУбе(рисУнокг.11)снарУ)мтанкавдолЬлинии,обрфованной
между продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной

переборки отмечают Со, Cr, Cz,,..,Ci,,..,C. (где Со- точка, образованная мецду продольноЙ

диаметралЬноЙпереборкоЙипоперечноЙпереборкоЙ)с]лагомХt,Хz,...,Хi,...,Хm'нанесенныб
ранее по продольной диаметральноЙ переборке по 1 1 ,2,10,

11.2.16 Подготовка танков, расположенных в среднеЙ и кормовой частях танкера

11.2.17 Мя измерений мины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

11 ,2.18 Мя измерений tлирины танка на стенке диаметрilльной переборм наносят

аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 1 1 ,2,8, 11 ,2,11, 11 ,2,12, 11 ,2,1з,

1'1.3 Внешний осмотр
'l 1.3.,1 Выполняют операции в соответствии с п, 8,

11.4 Измерения liнтервilлов между перекладrrнами бруска с перокладинами

11.4.1 Интервал bl z1, z2,..-,4,.,.,zn (рисунок Г,2) измеряют tлтангенциркулем не менее

двух раз. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм, Расхох<дение мецду

результатами двух измерений не должно быть более: t0,5 мм,

1 1 ,4.2 РФультаты измерний Zl, Zz,",,4,",,Zn вносят в таблицу fl"l прилоlкение !,
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11.5 Измерения дrlины танка

11.5.1 Длину танков, расположенных в носовой, срдней и кормовой частях танкера L,

мм, определяют по результатам измерений, расстояний:

- Lr и Lz, отсчитываем от точек ДТ до Дf и от точек Ei до Ef соответственно,

находящихся на высоте, равной 600 мм;

_ Lз и ц, ото{итываем от точек д5 до д5 и от точек Ei до Е} соответственно,

нахомtцихся на высоте, равной 1500 мм.

1 1 .5.'l ."l Рассrояния Ll, Lu, Lз, Ц шмеряют тахеометром (дмее - дальномером),

указанном в следующей последовательности:

а) для измерения расстояния Lr ДiЛЬНОМёр устанавливают на горизонтальную отмепry

точки rЩ,| и направляют луч лазера в точку,Щf , находящуюся в кормовой поперчной перборке;

б) на противополо>tоtой (кормовой) перборке луч лаера перемещают по вертикarли

вверх и вниз, вращают луч лазера вокруг то"- flf;
в) за дейсгвительное значение длины Lr принимают минимalльное показание

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д) измерние проводят не менее двух раз. Расхоlqqение мех<ду рфультатами двух

измерений не должно быть более: *1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки Д5 до Д5, от Е| яо Ef, от Ei до Е}

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин L2, Ь,

ц
11 .5,1.2 Результаты измерений величин L1, L2, L3, L4 вносят в таблицу fl.2 (приложение

д).
1 1.5.2 Мину перднеЙ (носовой) части танка, расположенноrо в носовоЙ части танкера

определяют по результатам измерений интерв.lлов (рисунок г,s1 xfi, xfi, х1, х2,..., х;,.,.,хm.

11.5.2.1 Интервалы (рисунок г.5) х3 , Xf; , хl, Xz,",, Xl,",,Xm (по продольной

диаметральноЙ перборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой. При

проведении измерений величин) х1, х2,..., х.,...,хm линеЙку укладывают по стенке продольной

переборки горизонтalльно, совмещая кацдый раз нулевую её отметку с вертикальной линией,

измеряютрасстояниедоследУющейвертикалЬнойлинии.ПоказаниелинеЙкиотGчитываютс
точностью до 'l мм. Измерения какдой величины проводят не менее двух раз, Расхождение

мецду результатами двух измерений не должно быть более: t"l мм,

11.5.2,2Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) х6, х3, Х1, Х2,",, Xi,",,Xm (по продольноЙ

диаметральной переборке подкрепленный силовым набором) определяют по рфультатам

измерений расстояний.

- мех1ду вертикальными линиями и стенками уголкового профиль d" s'и его толlцины

б

- мецду вертикальными линиями и стенками таврового профиля d" и его толlлины t
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Расстояния d' , s' ч d" , s измеряют с применением измерительной линейки. Показания

линейки отсчитывают с точностью до 1 мм. Измерения кацдой величины провомт не менее двух

раз. Расхоцдение ме)цу результатами двух измерений не дол)ý|о быть более: *1 мм.

Толщину профилей б, t измеряют ультразвуковым толщиномером илu

штангенциркулем. Показание толщиномера (штангенцирlсуля) отсчитывают с точностью 0,'t мМ

11.5.2.3 Результаты измерений xfi, хý, х'r, t2,..., х;,...,хm , проведенных по 11.5.2.1, и d' ,

s', б, d", s , t, проведенных по 13.5.2.2, вносят в таблицы !.3, Д.4 приложения Д.

11,5.3 Длину задней (кормовой) часrи танка, расположенного в носовой чабти танкера,

определяют по результатам измерений обшей дtины танка по 11.5,1 и длины передней

(носовой) части танка по 1 1.5,2.

l {.6 Измерения высоты танка

11.6,1 Высоry танка измеряют по продольной диаметрмьной переборке и поперечным

переборкам,
измерения высоты танка по продольной диаметральной перборке провомт с

применением измерительной рулетки с Фузом или дalльномером.

измерения высоты танка по поперечным переборкам провомт с применением

измерительной рулетки с грузом.

11.6.2ВысоryтанкапопродольноЙдиаметральнойплоскостиопределяютпо

результатам измерений рисунок Г,5:

1 1.6.2.'1 При применении измерительной рулетки с грузом:

а) hff от точки А| ло днича;

Q hfi от точки А} ло лн"ча;

в) hfioT точки Af до пмубы суяна;

г1 hý от точки А} до пмубы судна.

Расстояния hf;, hf измеряют, опуская рулетку с грузом соответственно от точек Д| и

А} до янича.

расстояния hfi, hf измеряют измерительной линейкой направляя её соответственно от

точекА| и А} до палубы судна.

11 .В,2.2 При применении дмьномера:

а) hf, от дничlа до палубы судна;

б1 hf от днища до палубы судна,

расстояния hf;, hf измеряют д;lльномером, устанавливая его вплотную на дниlле и

направляя луч лазера по вертикальным линиям, прохомщим через точки Af и А} до палубы

судна.

11.6.2.3 Измерения величин hfi, hf;, h6, hb, hft, hX провомт не менее двух раз,

Расхох(дение мещqу результатами двух измерний не должно быть более: t1 мм, При

измерении вышеуказанных величин показание рулетки

точносгью до 1 мм.
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11.6.2.4 Результаты

приложение !.
11.6.2.5Высоry танка по поперечным переборкам определяют по рфультатам

измерений рисунок Г.4:

1 1.6.2.6 При применении измерительной рулетки с грузом расGтояний по вертикали:

а) (hБ)" отточки д) ло палубы сулна;

б) (hf;)" от точки д} до палубы судна;

в) (hЁ)' от точки Е} яо палубы судна;

0 (hf;)' от точки Е! до палубы судна.

Расстояния (h6),, (hý)', (hБ)", (h3)" измеряют при помоlли измерительной линейю.,

направляя её от точек Е5, EI, дi, д} по вертикальным линиям 1 ч 4,2 ч 3 соответственно.

11.6.2,7Измерения величин (h3),, (h6)', (hD", (t3)" проводят не менее двух раз.

расхоцдения мецду рфультатами двух измерений не долlно быть более: 2 мм,

11.6.2.8

прилоlкение fl.
,1,1,7 Измерения lлирllны танка, расположенноrо в носовой части налllвноrо судна

1 
,l .7.1 Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая переборка которой имеет выrнуIость;

- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу.

'1 '1.7.2 Ширину носовой части танка yJ{ измеряют:

а)подлиненосовойчасти,начиНаясносовойпоперечноЙпереборки,черезкакдое

изменение длины носовой части танка рисунок Г.5 на интервалы хБ, х1 , Xz,. . . , Xi,.. . ,Xm (где i -
номер интервarла или номер вертикмьной линии, выбирают из ряда: 0,'t,2,3,",,m);

б) по высоте, начиная с дниц.lа носовой части танка, вдоль вертикalльных линий,

проходяlлих через точки Дl, Д,r, Дв,...,,\,...,д|n на продольной диаметальной переборке:

,l)черезкеЖдоеизменениевысотыкилЬсонанаZt,Zz'&впределахвысотыкилЬсона'

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г.8);

2) через кацдое изменение высоты на Zl, Ъ, ",, ъ,",,ъ выцJе высоты кильсона, где j -
номер интервilла Z, выбирают из ряда: 0,1,2,.,., п .

11.7.ЗШирину носовоЙ части танка по его днищу у&, м", соответствуючlую i-ой

вертикальноЙ линии, опредеЛяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) уо, от продольной диаметральной перборки до поверхносги бруска с

горизонтальными перекладинами рисунок Г.2;

б) Уо, от поверхности бруска с горизонтальными перекладинами Иалее - бруска) до

измерительной линейки с маrнитным держателем рисунок Г,3,
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11.7.3,1 Для измерения рассгояний У9;, мм, брусок усганавливают вертикarльно вдоль

i-ой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметрмьной пер€борке,

Измерения величины проводят с применением штангенциркуля. Показания ]лтангенциркуля

отсчитывают с точностью до 0,1 мм.

Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами двц
измерений не должно быть более: t0,5 мм.

11.7.3.2Рассгояние yot ,uu, измеряют ручным лазерным дальномером Иалее -

дальномером) в следующей последовательности:

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3,1 ;

- линейку с магнитным держателем перемещают поперек днища по линии,

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выпуrости бортовой обtливки танка. [анную точlry определяют по

нарушению вертикальности положения линейки с маtнитным дерlсlтелем при её дальнейulем

движении;
- устанавливают дальномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние yg;, Оrсчитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раД, Расхоцдение не дол1кно быть более:

t1 мм.
.l 

1 .7.3.3 Выполняя процедуры, описанные в 1 1 .7.3.'l , 11.7 ,з.2, ширину носовоЙ части

танка по его днищу определяют от носовой переборки Уdо До m-ой вертикмьной л инии уётп,

при определении величины yffg брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметрalльной переборки с носовой поперечной

переборкоЙ.

при определении величины yff- брусок устанавливают по вертик€rльной линии,

образованной пер€сечением продольной диаметральной Переборю,,| с кормовой поперчной

переборкой.

11.7 .3.4 Результаты измерений Ybt,Yot вносят в таблицу Д,7 приложение Д,

'11.7.4Ширину носовой части танка в пределах высоты кильсона определяют по

результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) Yti, Yzt, Уз; ОТ ПРОДОльной диаметральной переборки до поверхносги бруска,

соответствующие интервалам Zt, Zz, Ъi

Ф lri , yzt, Узt ОТ ПОВеРхности

соответствУющим интервалам Zl, Zz, Ъi

бруска до линейки с магнитным держателем,

в) yri , yzi, узt от линейки

соответствуюцlим интервалам Zt, Zz, Zзi

с магнитным держателем до поверхносrи бруска,

О у{ , уIrY , у{| от Оруска до борта танка соответствующим интервалам Zt, Zz, Ъ tде i -
номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,,l ,2,3, ",,m),
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11.7.4.1 Рассто яния yri, Уzi,Узi, мм, измеряют tлтангенцирlryлем на кФкцой выооте по

процедуре, изложенной в 11.7.З.1.

11.7 .4.2Расстояния yi, , yrt , y"t измеряют д.lльномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по '1 1 .7.3.1 ;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертик€иьно у края кильсона;

_ последовательно устанавливают дalльномер на горизонтalльные перекладины брУска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отФ{итывают показания д€lльномера с точностью дО

1 мм. Измерения проводят на кацдой высоте не менее дви раз.

Расхоцдение ме)цу рфультатами двух измерний не должно быть более: *1 мм.

11.7,4.З Расстояния уi, , ii, , уri, измеряют измерительной линейкой или

штангенциркулем. Показание чJтангенцир|(уля отсчитывают с точностью до 0,5 мм, а пока3ание

линейки -до 1 мм.

Измерения на каlкдой высоте проводят не менее двух раз. Расхоцдение межд)t

результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм.

11.7 .4,4 Расстояния Y'ri , у# , yj| измеряют дЕlльномером в следуюч4ей

последовательности (рисунок Г.8):

- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;

- последоватеЛьно устанавлиВают дальномеР на горизонтмьные отметки брусtе и,

направляя лазерный луч на борт носовой части танка, отG]итывают пока3ания дальномера с

точностью до .1 мм. измерения провомт не менее двух ра3. расхохqение мещцу результатами

двух измерений не долltсtо быть более: t1 мм.

11,7,4,5Результаты измерений ytr,yzt,yr,,ir, Уrr, Yit,Yil, Yi,,,Yiir,Y{, УХ, У#

вносят в таблицу fl.7 приложение [.
.1.t.7.5ШиринУносовойчаститанкавы[UевысотыкилЬсонадокарлингфопределяютпо

результатам измерний рисунок Г.8 расстояний:

а) yli от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска,

соответствующее интервалу Zз ;

б) уr, от поверхносги бруска до борта носовой части танка, соответствуюlцее интерв€lлу

ZJ [где j-Hoмep интервала, выбирают из ряда: 4,5,6,..., (n-k)]. Номер интервала (n-k)

соответствует высоте полки карлингса. значение <k> последовательно выбирают из ряда: 3,2,

1 uли 2, 1.

1 
,1.7.5.1 Рассго л"п" yri, мм, измеряют ]лтангенцирlryлем по процедур, изложенной в

1з,7.3.1.

11.7 .5,2Расстояние yir, мм, измеряют в следуюшей посrrедовательносги (рисунок Г.7):

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3,1 ;

- устанавливают дЕrльномер на горизонтальную перемадину бруска и, направляя луч

лазера на борт носовой части танка, отоlитывают пок€lзания дalльномера с точноc.гью до 'l мм,
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Измерения провомт не менее двух раз. Расхоцдение между результатами двух

измерений не должно быть более: t1 мм.

1 '1.7.5.3 Результаты измерений i,, ilrr"o"r, в таблицу fl.7 приложение Д.

11.7.6Ширину носовой части танка в пределах высоты карлингса определяют по

результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

а) Yln-t),i от продольной диаметр.lльной перборки до поверхности бруска;

О) Yt"-,,t от поверхности бруска до линейки с магнитным держателем;

') Yrr,-D,t от линейки с мапитным держателем до поверхности бруска;

i y[_Kl,i от поверхности бруска до борта наливного судна (где п_чисltо интерв.lлов z,

соот-ветствующее высоте борта наливного судна. значение (к} в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: 3, 2, 1 или 2, 1.

'11.7.6.1 ВеличиНЫ /(n-lc),i, й-*r,, 'iй-*r,, , Y[-t l,i,MM, и3меряют п о 11,7,э,11,7,4,

'1 1 .7.5 соответсгвенно.

11.7 .6.2Результаты измерений i<n-t<),t,ib-rr,, , iliл-*1,, , Y{-Kl,i ВНосЯт в таблиtlУ

Д.7 приложение Д.

1 1 .7.7 Ширину кормовой части танка tk измеряют рисунок Г"l0:

а)подлинекормовоЙчасrи,начинаясвертикалЬнойлинии,проведеннойнапродольноЙ

диаметральной переборке черф точку Д., черз каждое изменение дlины носовой части танка

на интервалы: Xm.r, Xm*z,...,Xb... (где i - номер интервЕlла или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+.l),(m+2),...,v). При этом номер v соответствует интервалу хЗ ;

б)повысоте,начинаясднищакормовоЙчаститанкl'вдолЬвертикЕlлЬныхлиниЙ,

проходящих через точки Аr.'',Аr-r,.,.,д,...,А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интерв€lла Z" @!i);

2) 900 мм, соответствующая номеру интерв€lла Оруска Z(8ý);

3) '1500 мм, соответствующая номеру интервала бруска Zls(Bfs;),

1 1 .7.7.'l Ширину кормовой части танка по его днищу Yft , uu, соответствуюtлую i-ой

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) yoi от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

Q Yi; от поверхности бруска до измерительной линейки с маrнитным дерх€телем,

установ-ленной на линии начала подъема скулы,

Проводят измерения:

- расстояния /g;,MM, в соответствии с процедурой, описанной в 11,7,3"l;

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им,Д,И,Менделеева> Страница 17 из76



- расстояния yot, 
"r, 

в соответствии с процедурой, описанной в 11.7.З,2- При этом

измерительную линейку с магнитным держателем устанавливают на линии нач€rла пОДЪеМа

скулы.

Выполняя вышеуказанные процедуры, ширину кормовой части танка по его дницу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Bf;,1-*r1 до кормовой поперечноЙ переборки Bfr.r.

При этом величину Bfr.u определяют по результатам измерений расстояний уЬ", уЬr,

устанавливая брусок вдоль вертикальной линии, образованной пересечением продольной

диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.

Рфультаты измерений yoi, yot вносят в таблицу fl.9 приложение fl.

11.7.7.2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте 8f определяют по рфультатам

измерений (рисунок Г.10) расстояний:

а) yli от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (где i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) yjt от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11,7.7,3 Расстояние у7;, мм, на j-ой высоте измеряют tлтангенциркулем по 11.6.2.6.

11.7 .7.4 РасстояНИе У,дi,ММ, на j-ой высоте измеряют дальномером по 11 ,7 ,3,2,

11.7,7.5Рфультаты измерений Yзi,Yst,Yrrt,Yii,yii,yisi вносят в таблицу Д,9

приложение [.
11 ,7 .7 ,6 Ширину танка по палубе судна В| опрделяют по результатам измерений

(рисунок Г.1 1) расстояний:

а) bi от точки Ci до края палубы;

Ф L от борта танка до края палубы, соответствующего точке Ci, где i,-Ho'ep

вертикальной линии, выбираемый:

- для носовой части танка из ряда: 0, 1, 2,.",m;

- для кормовой части танка из ряда: m+1 , m+2, " , , v,

11,7.7.7 Расстояние bi, мм, измеряют измерительноЙ рулеткой, При этом натягивают

рулетку с усилием (100*10)Н по ГОСТ 7502.

11.7 .7 .8 Расстояние (ширину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой,

11.7 ,7 .g При проведении измерениЙ величин, показания рулетки и линейки отсчитывают

с точностью до 1 мм.

11.7.7,1О Измерения величин bi, Li проводят не менее двух раз. РасхожАение ме)кдУ

результатами двух измерений не должно быть более: t2 мм,

11 ,7 .7 .11Результаты измерений bi, Li вносят в таблицу [,8 приложение [,

11.7.8 Измерения tлирины танков,

наливного судна

расположенных в средней кормовой частях

1,1.7.8.1 Ширину танка (среднего или кормового) В/ измеряют:
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а) по мине, начиная с носовой поперечной переборки, черф какqое изменение длины

танка на интервалы: х3 (равноЙ 300 мм), Xr, Xz,..., Xi,...,X" (равных приблизительно 1800 мм), xf
(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с дница танка, вдоль вертикальных линий, проходяlцих через

точки на продольной диаметральной переборке At, Аr, А.,..., ,\,..., А" на высотах:

1) ЗО0 мм, соответствуюlлая номеру интерв€lла Ъ (B]t);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервала бруска ZdBý;);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интервала бруска ZrdB|5;).

11.7,В.2 Ширину танка по его дниlлу В];, мм, определяют по результатам измерниЙ

расстояний:

а) yoi от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (рисунок Г,'1);

б) yi; от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным держателем

(рисунок Г,2).

1 1 .7.8.З Расgтояния Yot, Yoi (где i - номер вертикальной линии выбирают из ряда: 0, 1,

2,...,v) измеряют в соответствии с ,1 1.7.3.,| u 11.7 .3.2. При этом линейку с маrнитным дер)(zlтелем

устанавливают на линии начала подъема скулы. Результаты измереНИЙ Уо1, yii вносят в таблиt lу

fl.10 приложение fl.

11 ,7 .8.4 Ширину танка по его высоте Bfr, мм, определяют по рфультатам измерений

расстояний:

а) y]t, оl продольной диаметральной перборки до поверхности бруска ;

ф У7; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

1 1 .7.8.5 Расстояние уr;, мм, на j-ой высоте измеряют lлтангенциркулем по 1 1.6.2.6.

1 1 .7.8.6 Расстояние };,ММ, на j-ой высоте измеряют д.lльномером по 1 1 .7.3,2 (где j -
номер интервала Z, выбирают из ряда: 3, 9, 15).

11.7.8.7 Результаты измерений Узt, Yst,Yrri, Узi, yii, yirt вносят в таблицу fl"|0

приложение fl.
1't.8 Измерения коордхнаты точки измерений базовой высоты и уровня х(1lдкости

11'8.1координаryточкиизмернийбазовойвысотыиУровня)lодкосrи(расстоянияот

торца танка, находяlлегося ближе к носу судна до центра измерительноЙ трубы) Lэ, мм (рисунок

г.1), измеряют по палубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, Показания tлкалы

рулетки отGчитывают с погрешностью t1 мм. Расхоцдение мецqу результатами двух измерений

долlкно быть не более 5 мм.

1 1.8.2 Результаты измерений Lз вноGят в таблицу fl,11 приложение fl,

l1.9 Измерения высоты точки касания дна измерительной трубы грузом рулотки
.11.9.1ИзмереНиявысоты(рисУнокГ..l2)точкикас€lнияднаизмерительнойтрУбыгрУзом

рулетки fn, мм, проводят ]лтангенциркулем не менее двух раз. Показания lлтангенциркуля
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отсчитываюТ с погрешностЬю t0,1 мм. Расхоlкдения между рфультатами дви измерний

должно быть не более 0,4 мм.

1 1.9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу fl.1 1 прилоlкение fl.

't{.l0 Измерения базовой высоты танка

11.'l0.'l БазовуЮ высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с гру3ом.

показания рулетки отсчитывают с точностью до 1мм. Измерения проводят не менее двух раз.

расхождения между результатами двух измерений не должно быть более: t2MM.

11.10.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу fl.1,| приложение !.
11.1 l Определение предельноrо уровня градуltровки танка

11.11.1 предельный уровень Фадуировки танка (рисунок г.12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерений расстояния LT, ОТСаlИТЫВземого от продольной диаметральноЙ

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы dT,

'11.11.2 Расстояние Ь, мм, измеряют по палубе танка измерительноЙ рулеткой или

измерительной линейкой.

1'1.11.3 Диаметр измерительной трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по ре3ультатам и3мерений

мины её окр)р|fiосги Рт. Диаметр dT вычисляют по формуле:
D

d, = i, (1)

где п =3,1416.

1 1 .1 1 .4 показания рулетки и линеЙки по 13.1 1.2 и 13.1 1.3 ото{итывают с точностью до 
,|

мм. Измерения ка(дого параметра провомт не менее двух раз, Расхоцдения мецду

результатами двух измерений не долlю{о быть более: t2MM.

.'l 
1 .1 

.1 ,5 РезульТаты измерения LT И ВЫЧИСЛОНия dT по формуле ('l ) вносят в таблицу Д.1 1

приложение !.
l '1.12 Определение объемов внутренних деталей

,l 1..,l2.1 К внуrренним деталям (рисунок Г.13) относят алементы поперечного и

продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей. К элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный шпангоут

(рамную стойку).

Уголковый профиль образует холосгой набор.

11.12.2линеЙНьlмиразмерамиэлементарамногоихолостогонабора'помеl€щими
определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г.14): rлирина bf; и толщина бfi полки, толщина dJ и

высота hT стенки, число профиля:

1) Пl - расположенного на днище танка (кильсон);

4 m2 - расположенного по чJирине днища танка (флор);

З) mз - расположенного по мине палубы TaHte (карлингф;

4) m4 - расположенного по lлирине палубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных перборках танка (рамная сгойка, рамный

шпангор);
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6) mб - расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и нижняя границы профиля относительно днища танка;

б) гнрого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): ширина Ь]и

толщина бf полки, толщина стенки 6/ и высота профиля hy, с}ммарная мина профиля,

расположенного:

1) Lx - холосrых стоек, расположенных на переборках;

2) Lp - РаСКаТОВ]

3) Lпс - ПИЛЛеРСОВi

4) Ly - гнугых и стандартных уголковых профилей, расположенных на днище танка;

в) кницы (рисунок Г.'l6): ч.rирина bf , толщина бf полки, высота hk и ширина Ьк кницы,

число:

1) Пz - приваренной на флоре;

2) ms - приваренной на бимсе;

3) m9 - расположенной в средней части поперечных переборок.

11.12.3 толчlину стенки (рисунок г.14) таврового профиля определяют по рфультатам

измерений расстояний bn и bi от торцов профиля до её стенки.

1'1.12.4Толщину стенки (рисунок Г,15) профиля 6/ определяют по результатам

измерений ширины полки Ь] и расстояния bn от торца полки профиля до её стенки.

11.12.5 за значение толщины стенки кницы бr принимают значение толцины полки бf
кницы (рисунок Г.16).

1 
.1.12.6 Линейные размеры таврового и уголкового профилей, указанные в 11.12.2,

измеряют с применением штангенциркуля. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью

до 0,2 мм. Результаты измерения определяют до целого миrlлиметра.

flопускается измерение линейных размеров одного из элементов рамного набора

(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.

11.12,7 За длuну элементов набора:

- кильсона и карлингса принимают равной мине танка;

- флора принимают равной ширине танка;

- бимса принимают равной UJирине танка, измеренноЙ по палубе;

- элементов набора, находящихся на продольных и поперечных переборках, принимают

равной высоте соответствующей переборки.

1'1.12.8 Результаты измерений ь;, 6;, бJ, hT, Ь], бfl, hy, hK, Ьк числа профилей m1 -
m7 вносят в таблицу Д.'12 приложение Д.
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l2оБрАБотl(A рЕзультАтов измЕрЕниЙ состАвлЕниЕ грмуировочноЙ
тАБлицы

12.1 Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с
приложением Е.

12.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

ж.
't2.З Составление градуировочной таблицы на танки, находяц{иеся в носовой части

танкера
12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки каcаlния дна

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Нпр, вычисгlяя посантиметровую

вместимость танка.

12.З.2 При поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки Vo определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулlо до уровня (R - fr) V(Hh определяют по

формуле (Е.56);

- при наполнении от уровня (R _ ь) до уровня (Zl - fr) V(H)z опреflеляют по формуле

(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zl - 1r)до уровня (Zl + Zz - f") V(НЬ определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zt=+Zkri до уровня (ho - Ь) V(Н)л опреflеляют по

формуле (Е.60);

- при наполнении межпалубНой полоgrИ (изгиба пмубь) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и ОПРеДеЛЯЮт по формуле (Е.61),

где R - радиус скЕlлы, значение которого принимают по техническоЙ документации на

Танк, см;

нпр - Преflельный уровень составления градуировочной таблицы, вычисляемый по

формуле (Е.31), см;

Zl, Zz, Zз,...,Zк- интервалы по высоте танка, измеренные по 11,4,1, см;

fл - высот? точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по

формуле (Е.32), см;

12.4 Составление градуировочной таблицы на танки, находяu,lиеся в среднеи и

кормовой частях танкера

12.4.1 При поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е,63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - f,l у(фi определяют по

формуле (Е.64);

_ при наполнении от уровня (R - Ь) до уровня (Zl + Zz + Zэ- f,)V (Н) ý определяют

по формуле (Е.65);
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- при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз +...+Zg - fn) до уровня (ho - fr) И(фI5
определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении межпалубной полости от уровня (ho - fn) ло предельного уровня Hnp

И(Н)f, определяют по формуле (Е.68).

12.4.2В пределах предельного уровня Hnp вычисгlяют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на ,l мм высоты наполнения.
'12.4.3При составлении градуировочной таблицы значения вместимости TaHKat

округляют до 1 дмЗ.

12.4.4 3начения посантиметровой вместимосги танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 t.
12.4.5 Результаты расчетов при составлении градуировочной таблицы вносят в журнал,

форма которого приведена в приложении Ж.

12.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена руlным способом или

с использованием компьютера.

12.4.7 Результаты измерений должны быть оформлены протоколом поверки танка,

форма которого приведена в приложении fl,
12.4.8 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной

таблицы на компьютере.

12.4.9 ТребоваНия к маtlJинноМу алгоритму обработки результатов измерений:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см опрделяют

последовательным вычислением вместимости танка через кФgдое изменение уровня на 1 мм;

- последовательно вычисляя вместимость какдого наполнения на 'l мм, определяют

вместимость танка с интервалом 1см.
1 з подтвЕр)l(дЕниЕ соотвЕтствия тАнков мЕтрологичЕским

ТРЕБОВАНИЯМ
Обработку результатов измерений проводят с помошью проФаммного обеспечения

Leica cloudwoп 3DReshaper или аналогичного программного обеспечения,

ТаНксоответствУетметрологическимтребованиям,еслизначенияотносительноЙ
погрешности вместимости танка, определенные по п. 10 и п. 11 насгоящей Методики, не

превышают значения предела допускаемой относительной погрешности вмесгимоGти танка,

указанного в разделе 1 данной методики.

РезУльтатсчитаетсяположителЬным'еслипределыдопУскаемоЙотносительной
погрецJности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более *0,25 %,

РезУлЬтатповеркисчитаютотрицательный,еспипределыдопУскаемоЙотносителЬноЙ
погрецJности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на вФх уровнях более *0,25 %,

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l4.'l Сведения о результатах поверки средсrв измерений в целях подтверждения

поверки передаются в Федеральный информационный фоrц по обеспечению единства

измерений. по заявлению владельца средств измерений или лиlл, представившего их на

поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверкУ,вслУчаеположителЬныхрезУлЬтатовповеркивыдаетсв!tдетелЬстваоповерке'
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При отрицательных результатах поверки оформляют извеlление о непригодности,

{4.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.

l4.3 Форма тиryльного лисга градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

14.4 Протокол измерений подписывает поверитель.

14.5 Тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.

14.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

l4.7 Градуировочную таблицу угвер)4дает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Приложение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

Табли а А.l -об
Дата

число год

Первичная, периодическая

ие табл А,1
Средства измеренииМесто п в ния пове

окончание табли А.1

Табли а А.2-По ность оп

Номера танков назначение

11, 12, 21,22, 31 , з2

Табли а А.3 - Условия п ип нии по

Темпераryра стенки, Ь 'С Атмосферное давление, кПа

1 2

Табли а А.4 - Изме ния п и скани овании

Табли а А.5-Ге еи ния танков

ие нные

п

ения вместимости танков

наименование
Регистровый номер суднаСокращение

Количество сканов изнуrри,
tлт

ниип мечание - заполняется п и 3D скани

танков
з2з122211211наименование

ина танка, мм

ирина, мм

ьная см
продукга

сота наполнени

м3
местимость
минальная

ровню равному нулю,

внутренн
зеталеи

ъём

танкаических пиииимечание - заполняется п
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Основание мя проведения поверки
месяц

ПогречJность определения
вмесгимости,7о

t0,25

Темпераryра воздуха, 'С
J

вместимость танка,
соответствующая

Страница 25 из 76



Табли а А.6- базовьп< высот танков

Поверитель Ф.и,о.

p4ýr9r l
Показания рулетки, штангенциркуля, мм

Номер танка
3212 21 22 3111

Измеряемый параметр

танка измерительной трубы, мм
Расстояние по вертикали от днища

Базовая высота, мм пп
la
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Б.1 ФормА тиryльного листА грАдуировочноЙ тАБлицы

утвЕDt(цАю

Градуи ровоч ные табл и цы

танков нефтеналивного судна _,
регистровый номер N9 , проекг 414В

Организаци

!анные приведены к темпераryре +20 'С

Пределы допускаемой относительной погрешности вместимости: t.0,25 О/о

Срок очередной повер

Поверитель

долlсlость, иницхалы. фаul.rлия
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ГРАДУИ РОВОЧ НАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:

Погрешность: *0,25 О/о

Вместимость: _ мЗ.

Предельная высота наполнения: _см

Измерение уровня налива нефтепродукта производиться при постановке
судна на ровный киль
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!лина поясов
Номер пояса Расстояние между поперечными переборками
t

ll

Таблица Б,1 - ина танка, мм

Табли а Б.2 - ши на танка мм

Табли а Б.3 - Высота танка, мм

Табли а Б.4-Вн нний набо танка

Ширина поясов, ммНомер измерения
hz hз h4 hs

I

ll
lll

vl
V|ll
х
xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)
I

ll
lll

Размеры полки
прфиля, мм

положение, ммРазмеры стенки
профиля, мм

нюкнее верхнееширина толщина

Количест-
во, tлт

высота толщина

наименование
профиля

8ь 7J 41 2
Флор
Кильmн
Бортовые
шпангоугы
Бортовые
шпангоугы
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы

пласгины

рамные стойtм
рамнье стойки
Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы I
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окончание табли Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.3, Б.4 заполняются при использовании метода
геометрических измерений параметров танков.

Размеры сгенки
профиля, мм

Размеры полtи
профиля, мм положение, ммнаименование

rрфиля шт
толщина ширина толч.lина ншкнее верхнее

1 2 з 4 5 ь 7 а

Холосгые
Продольные
Пиллеры

Холосгые
Холосгые
Холосгые
Продольные
Пимерсы

II
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Б.2 ФОРМА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

танк Ns

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф.и.о.

Уровень
наполнения, см

вмесrимость. uз
Коэффициент

вмесrимосrи, мз/мм

Уроаень
ваполнен9я, cll

Вuвстимоqrь, м!
Коэффициент
вяестимости, м"/мм

0

1

2

Hi
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Приложение В
(обязательное)

Алrоритм обработки розультатов измерний прх прхменоних сканера

и функциональные трбования к проrраммному обеспечению (ПО)

Управляющее ПО:
- задание рФрешения сканирования, секrора сканирования путём визумьного выбора
объепов, ре)<има сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визу€lлизация сканов в режиме ремьного времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностеи; r{ет
оtлибок, связанных с влиянием внещних условий окружающей среды;
_э скан

- внецJнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визумизация точечной модели;
_ экспо нных

- вне]лнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визу€lлизация точечной модели;

- создание точечной модели;

- посrроение тфхмерной модели;

- визуализация посгроенной модели

- измерние объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объекга с помошью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (рlин,
диаметров, площадей и объёма);
- визуализация построенной модели;
- экспо нных

l

- введение поправок к значениям вместимости
темпераryрного расширения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- эксп ных в

от

счет

м
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Gканер

ПО длlя создания единой
точечной модели

комплексное По

ПО длtя постробняя трёхмерной
модели

формирования



наименование этапа
объеп

реализации/режим/параметр
ы

Результат

Этап 1

- внешнее ориентирование сканов,
- объединение сканов;

ПО для создания единой

точечной модели

Этап 2
- сеrментирование и разрежение точечной
модели;
- визуализация точечной модели

ПО мя создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
пове ости

ПО посгроения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 4
1) Построение плоскости А, проходящей
через точку касания обечайки танка грузом

рулетки по нормали к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания
стенки летки А х ;Z

ПО построения трёхмерной
модели/ЗD моделирование

Этап 5
Построение горизонтмьной москости
начала отсчета, проходящей через точку
касания обечайки танка зом летки

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 6
1) Посгроение горизонтальных секущих
плоскосгей с цJагом 10 мм (1 см) начиная от
плоскости начarла отсчета;
2) Вычисления объемов, оФаниченных
нижней образующей танка и секущими

ПО построения трёхмерной
модели/3D
модел ирование/секущая
плоскость/вычисление
объема

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В.,|
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окончание таблицы В.1

Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к сгандартной
темпераryре 20 ОС или 't5 ОС

Формулы (Е.2) или
(Е.3)

соответственно

3начение поправки от теплового
рас]JJирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryр€

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы
протокола измерений

и

ПО формирования
Фадуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблица
с протоколом измерний

в,2 Вычисление вместимости танка, приведенных к стандартным температурам

l5tили20t
в,2.1 Поправку на темпераryрное расlJJирение стенок танка к значению вместимости танка,

вычисленные по fl.1 вычисляют по формуле

Vt--V.Kt, (в.1)

где & - поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры стенки на

вместимость, '1l"С.

Величину Кr:

а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 20 "С величину К,
вычисляют по формуле

к; = [1 + заr(20 - t)] ,
(в.2)

б) при приведении значений,r"-J,I".fi;,JrT;H;ý;Hr""r"paryPe 15 "С веЛИЧиНУ К,"

Ki = [r + зао(15 - t)] ,
(в.3)

где ар- коэффициент линейного расltJирения (оr<атия) металла, из которого изготовлен танк,

3начение его для ст€tли может быть принято равным: 12,5 , 10З 1/'С;

f - темпераryра сгенки резервуара, 'С;

20(15)-значениестандартноЙтемпераryры,прикоторойопределенавместимостьтанка
в целом, 'С.

в.3 Поrречrность определенхя вмест]lмости танка

пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2
Таблица В.2- Пределы допускаемой погречl ности измере ний параметров танка

При соблюдении, указанных
измерений, погрешность вмести

в таблице В.2, прделов
мости танка находится в

допускаемой погрешности
ПРеДеЛаХ: *0,25 О/о.

Пределы допускаемой погрlшности измерний
параметров танкаНаименование параметра

t 0,13Внутреннее сечение, %
t 0,15ина танка, Уо

tзКоордината
высоты, мм

точки измерения базовой

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д,И,Менделеева> Страниrд 35 из 76



2ll
ll
ll

у

Приложение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке

Носовая поперечная переборка

Палуба

Днищевая обttJив(а

Диаuетальная продольная

+z

Бортовая

+у

Гlродольнuй и поперочrtый

Ввд сверху
L

LK L"
5

дп дп

Шпация

2 43

1 - вертикальный холостой набор (набор борта, переборок); 2 - поперечный рамныЙ набор

tфпорii, rllпа"rоры, бимсы); з ] продопrнъ,е фбра ж"ст*осги дниtца и палубы; 4 - продольный
'Ъ"ЙiiМ 11"ОоР !к"п"со"",,'*арЛ"irсjD; S.- измерительнаЯ труба; L-длина танка; LH - мина

носовой части TaHKa;LK - длина кормовой чаgrи танка,

Рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов,
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21

2о

19

18

а

17

16

l5
,l4

1з

12

11

,lo

9

7

6

5

3

2

1

1-21,2з - перекладинЫ деревянные; 22 - брусок деРевянный; Zl,Zz,...,Zi,.,.Zz1 - РаССТОЯНИЯ

между перекладинами, равные 
,100 мм,

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

2

4

.l-маrнитныйдержателЬ;2-линеЙкаизмерителЬная;3,4-винтыкреплениялинейки.

рисунок г.3 - схема линейки измерительной с магнитным держателем,

zз

r
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а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная_переборка левого и правого бортов; 1, 2, 3, 4 -
вертикальные лп""", Д1, дI, вt, Ef, Е5, Еr, Д5, Д! - точкИ на вертикальных линиях; LЪ, Щ - расстояния от продольной переборки до линий 1 и

а; (rБ),1/,[) - расстояния ме)i{дулиниями 1,2ч3,4; h1 -высотаточек,Щl и Eri hz-ВЫСОТа[z И Еr.

Рисунок Г.4 - Схема измерений мины танков по поперечным переборкам
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.r. ..,

х: а1

" " ll," ,,t a h *'^

хa

h:

аl

,?
L(Lя

4з а

h:

6

а-продольная диаметральная переборка танка левого борта; б - продольная диаметральная переборка танка правого борта; ,|, 2 - вертикальные

ЛИНИИi Эr,Эч_ горизонтальные отметки, проведенные через точки Ar, А"; 3-элемент рамного набора; 4 - элемент холостого набора; А,,,Аr,...,

Дч- отметки, ho - высота от OTMeTOK Ar, rAr,..., А"дО палубы танка; Xl, Xz,..., Х.- рассгоянИя междУ вертик€lльнымИ линиями; Хо - РdССТОЯНИе

мех(ду вертикальной линии 1 до поперчной переборки; LH - ДЛИНа носовой части танка; L. мина кормовой части танка.

рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборкам
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2 з 4 too
Уоl

Уо2

Уоз

5

Уо'n

yotrt 1)

7

ll

yo(v-2)

Yov

ll

Yoi

у
R

14

1 - продольнаЯ диаметральная переборка; 2 - кильсон (тавровый профиль); л3 - уголковый
профиль; 4 - носовая поперечная переборка; 5 - днище носовой части танка; 6_- правый борт

танкера (танка); 7 - днище кормовой части танка; 8 - кормовая поперечная переборка; 9 - брусок

" 
пdрей"д""ЬИ;16-дальнбмер; 1,| -луч лазера; 12- линейка с ма]нитным держателем; 1З-

выЙая часть обцJивки борта;' 1а - лийия, начиная с которой образуется выrнугость обшивки

борта; 15 - скула; R - радиуС скулы; 16 - лиНия начarла подъема скулы обшивкИ бОРТа; Уоо, Уоl,

Уr,..,, Yoi,..., YOv - ]лирины танка вдоль продольной диаметрЕlльной переборки, измеренные по

днищу танка; У6; - Расстояние от поверхности бруска с перекладинами до продольнои

диаметральной переборки; Уо;, - Расстояние от бруска до линейки с магнитным держателем,

Рисунок Г,6 - Схема измерения чJирины танка по дничlу танка
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х х"= 1800

гг

x",r = 1800

а

12

10

11 d ddbS S s, d; si St si
lп

567 J4
8 29

6
а - продольная диаметральная переборl€ кормовой части танка; б - продольная диаметральная переборкl носовой части танка;

1, .| 
О - поперечные переборки; 2-9 - вертиl€льные линии; 1'| - уголковый профиль; 12-тавровый профиль.

Рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголкового и таврового профилей.

бz t tt2б- ь

х2 Xl х;Xl Хзкх Xlьr
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а

2 5
2

6

4 li

3
з

а - танк правого борта б - танк левого борта

1 - брусок с перекладинами; 2 - дальномер; 3 - перrсrадина; 4-линеЙка с ма]нитным дер)€телем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольная диаметальнaп переборка; hб - высота танка по правому

борry; zr, Z2,Zэ,..,,4,...,Zп- интервалы; Boi - lЛИРИНа носовой части танка, измеренная по дниlлу;

n - число интервалов, соответствующее высоте борта наливного судна,

Рисунок Г.8 - Схема измерений ширины танка.
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5 6 7

4

3

2

8

Ytn-U

(n-k)у

l

r

I_

п_ппI

п
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1-брусок с перекладинами; 2 - продольная диаметр€lльная переборка; 3 - перекладина;
4-дальномер; 5-палуба нмивноrо судна; 6 -линейка с мапитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; У(п-lс) - расстояние от продольной диаметрмьной переборки до стенки

бруска; y,rr_u, - расстояние от стенки бруска до линейки с магнитным держателем; У@_к),

расстояние от линейки с мапитным держателем до стенки Вруса; У{аr1- расстояние от стенки

бруска до борта нмивного судна; п - число расстояний z, соответсгвуюцее высоте борта

наливного судна; k - номер расстояния Z в пределах высоты карлингса.

Рисунок Г.9 - Схема измерения ширины носовоЙ части танка в пределах высоты карлинг6;l.
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Узi

а б
з

Y'zi

Y:i

а - танк левого борта б - танк правого борта
'1 - перекладина бруска; 2 -брусокс перекладинами; 3-дальномер; 4-палуба;
5 - продольная диаметральная переборка; h6- высотэ борта танка.

Рисунок Г,1 0 - Схема измерений ширины кормовой части
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xv )tn},| хm к х2 х1

А-А щ

'1 - главная палуба танка левого борта; 2 - поперчная переборка; 3 - главная палуба танка правого

борта; 4-палуба носовой части танка; 5 - козырек палубы; 6 - борттанка; Ьо, Ь1, Ьr,..., Ь,,... Ь. -
tlJирины носовой часrи танка; Со, С,, Сr,. ,. , С,,. , , , С. - точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметральной переборки носовой части танка; Xl, Xz,..., Xi,..., Х. - интервalлы в носовой части

ТаНКаi bm.r, bm.z,..,, Ь"- ширины кормовой части танка; Cm*l, Cr.z,..., С"-точки, отмеченные вдоль

продольной диаметр€lльной переборки кормовой части танка; xm.t,...xv - интервалы в кормовой

части танка; L - длина танка; L" - мина носовой части танка; L. - длина кормовой части танка; / -
мина козырька.

Рисунок Г.11 - Схема измерения ширины танка по пмубе,
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1

АI
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А-А
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,1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметральНая переборка; /. - координата точки

измерениЙ базовоЙ высоты танка и уровня жидкости; LT - рассояние от продольноЙ диаметр€lльноЙ

переборки до образующей измерительной трубы; Нпр - предельный уровень градуировки танка; fл

- расстояние от днища танка до дна измерительноЙ трубы.

Рисунок Г.'12 - Схема измерениЙ параметров танка.
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з, 4, (1з), Z - "n"r""r", 
поперечного рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2, 8 - элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);

1 , 
.l0 - элементы продольного 1<ono&oro набора; 

'5 
- пиллерс; 6, 9, '| '| - кницы; 12 - раскаты; flП - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.13 - Схема размещения внrгренних деталей.

0
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ь пь

2
ь

.| - полка профиля; 2 - сгенка профиля; 3 - стенки танка (борта, дницlа, продольной

диаметральноЙ переборки); Ьп - ширина пол1y проф9rля; tc - толlцина сгенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп - толцtина полки профиля,

рисунок Г.14 - схема шмерений параметров таврового профиля,

ь
1

з

,&
у

ь

-с, 2

з

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 -обtливка днища; bi - чJирина полки; 6/ - толlлина

сrенки профиляi hy - высота сгенки профиля ,

рисунок Г.15 - Схема измерений параметров уголкового профиля,
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4

1 - стенка кницы; 2 - полкl кницЫ (отогнуrыЙ фланец); 3 - полка рамного набора (таврового профиля); 4 -

обшивка днища; 5 - обшивка переборки; bf, бf - ,ир"r" и толtлина кницы полки; hK, Ьк - высота и lllирина

кницы.

Рисунок Г,16 - Схема измерений параметров кницы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
измерений геометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, регистровый номер М _
пе кл инами б каТабли а ,,| - Инте алы м

Табли ина танка н гося в носовой части н€rливного

В милли

В милли

в миллим

а

табл и ца Д.3 -длина носовой части танка, расположенного
в носовой части танке поп ольной пе ке без силово го набо

Номер

измерения
Показание штангенциркуля при интервале z

ZnZ1z1 22 zз
,1

2

Отсчет по дальномеру при усгановке его в точке носово и

Е2цц

Номер

измерения

1

flлина танка

a1

2
,1

2

lz

aз

2

1

2

l4

расстояние ме)1ду вертикальными линиями по продольно и

Xmхкх1

Номер

измерения

1

2
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Расстояние мецду вертикальными линиями по продольно й диаметральной
переборке

ХхХ2х1

dt

Номер

измерения

4

161з6
1

Примечания

1 s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,2о) - расстояния от вертикальных линий до стенок уголкового

профиля и толщина стенки профиля.

2 s'',l, d,'(графы 6,7,8) - расстояния от вертикalльных линий до стенок таврового профиля и

толщина сгенки профиля.

Табл ица Д.4 -Длина носовой части танка, расположенного в носовой
части тан а поп ольнои пе ке с силовым набо м

Табли 5 - Высота танка по иам ьнои п ьноиа ке

В милли

В милли

в милли ах

В милли

Табли а 6 - Высота танка по попе ным пе о м

Табли а 7-Ши ина носовой части танка

Расстояние от точки А до палубы суднаРасстояние от днища до точки А
hbьн

ц(h5)hi(ft5)

Номер
измерения

51
1

1

2
аф напол ютсяяы 54 ен 3ь меном не н иип пип мечи дал гррана ри рир

Высота от точки Е до палубы

судна
Высота от точки fl до палубы

судна
(h5)'(hD'h( )о(h3)'

Высота

h2

Номер

измерения

1500,1

1500

В пределах высоты кильсона, расстояние

Уп

По дниtцу танка

расстояние %i

УзiYziYtlYoi
измерения

Номер

вертикальной
линйи

7ь5з21

1

2
0

2
1

1

2
2

1

z

1
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Номер
вертикальной

линии

Номер

измерения

В пределах высоты кильсона,

расстояние yki

В пределах высоты кильсона,

рассгояние yki

Yu Yzi ltl Yzl Узi

8 а 10 11 13 14

0 1

2
1 1

2
2 1

2
1

2
1

2

m 1

2

п ние табли 7

п ие табли 7

п ние табли 7

В пределах высоты кильсона, расстояние /,JНомер

измерения /; й зi

16 17
,18 19 20

0 1

2

1 1

2

2 1

2
2
1

2

m 1

2

Номер
вертикальной
линии

Номер

измерения

Выше высоты кильсона до карлингса цi

Yci Ysi YBl Упi

21 22 2з 24 25 26 27 2в 29

0 1

2
1 1

2
2 1

2
1

2
1

2
m 1

2
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Выше высоты кильсона до карлингса цi

YBiY+i Ysi

Номер
вертикальной

линии

Номер

измерения

3836 з7у з5з2 3330 3,1

1

a
0

11

2
12

1

2
J

1

2
1

п олжение табли

п ние табли 7

окончание табли 7

Номер

вертикально
й линии

Номер

измерения

В пределах высоты карлингса,

расстояние у(п.k)

В пределах высоты карлингса,

расстояние yin_*,

Уlп-З) Y6-z) Уlп.r) Уlп_з) Y6-z1 Уlп_1)

2о 40 41 42 43 44 45 46

0 1

2

1
,1

2

2 1

2
,t

m 1

2

В пределах высоты карлингса,

рассrояние Уё_k)

В пределах высоты к€lрлингса,

рассгояние y;_k)

y'fi.,l{I"ly'frol
Уlп.r;Уlп_z1Уlп_з)

Номер

вертикальной
линии

5453525150494847
1

2

2
1

1

2

1

2
,1

2

,уоYoi

еч на яипри
иянРасстоя1

71 14оп 1е ныизы ре7)ния графар сстоя ,у2 у
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Упi

2

2
m

2

Номер

измерения

0

1

2

m

(Фафы 3,4) измерены по 11.7.3.1

5,6,
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3 Расстояния yiuyiuyi, (графы ,10,1 
1 ,12) измерны по 11.7 ,4,2.

4 Расстояния Йrуiчуi,(Фафы 1 3,,l4, 1 5) измерны по,1 1.7.4.3.

5 Расстояния y'fl,ylY,y'J (rр"ф", 18,19,20) измер€ны по 11 7.4.4

6 Расстояния rj,,ri tтаФы 23-28) измерны по 1 1.7.5.2

7 Расстояния граф ы з9-54 измерен ы 7( ) 11 6 1
п k a п k l п t п k i

Рассrояние (ширина) l1Расстояние Ь;Номер

вертикальной
линии

2- изме иение1-е изме2-и ниеие1-е из
54з21

п

1

2

m+1

Примечания
1 Ъi (графы 2,3) - рассгояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 11,7 .7 .8.

z li tiЁафЫ 4,5j - расстояние от борта танка до края палубы (ширина козырька), измеренная по

11.7.7.9.

Табли а 8-Ши ина носовой части танка по пал

Табли ,9- Ши ина мовой части танка

а В миллим

В миллиа

п олжение табли 9

По дниlцу танка! расgгояние %i

YoiYoi

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

4321

1m+1

1

2
1

2
1

2

Номер

вертикальной линии

Номер измерения Выше высоты кильсона, рассгояние y,i

Узi Ygi Yrsi

6 7 9

m+1 1

2
1

2
1

2
1
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Выше высоты кильсона, расстояние 4i
YrsiYsi

Номер измерения

Узi

Номер

вертикЕrльной линии

141з1210

1

2

m+1

1

2

1

2

1

Примечания
1 Расстояния r"i,ri, (гпафы 3,4) измерены по 1 1 .7.3.'| .

(графы 7,8,9,12,13,'l4) измерены по 1'1.7.3.2.2 Расстояния

п ие табли ы 9

части наливного В милли
расстояние от

поверхности бруска до

оорта танка y,d

от

до
бруска

расстояние

по дничlу
танка

Yoi

Y*iYgiУзiYgi Y:.siУзiYoiYoi

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

10о86 7421

1

2

0

1

2

1

2
,1

2

1

2

Yoiуо

яиечм анпри
57 1пы 1о4 меиз нреграфы(

ыиз5-ы 1 меренафин я гр(ур2 асстоя ,у, у
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,l ,1

2

расстояние
продольноЙ

переборки
поверхности

Ув

5

,1

по 'l 1.6,'1.3, 'l 1.6,1.4.
1 расстояния

Т а б л и ц а fl.1 0 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)
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Табли 11 - гие паа

а

танка

окончание табли 11

Табли .12-в ние и

Измеряемый параметр Номер

rcмерения
Показание рулетки, линейки,

tlJтангенциркуля, мм

1Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости aз 2

Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки /л 2

1Базовая высота танкаНб

2

Показание рулетки, линейки,

]лтангенциркуляt мм

Измеряемый параметр Номер

измерения

1

2

Расстояние между продольной переборкой

и образуюцей измерительной трубы Lr

Параметры таврового профиля, мм

ь;бJ h7 ь

Длина
элемента

Lj

ть бJ
наименование

элемента
набора

Число

элемента
lпj

7 94 я ьJ

m1Кильсон

ПzФлор

Карлингс mз

m4

m5Рамный
шпангоуг

Вертикальный

набор

mб

Шельф m7

имечание - Ь я п.11,12.3гоптолlлина стенки тавип

Граница, мм

верхняянижняя

наименование элемента

набора

1110
12Кильсон

Флор

Карлингс

Рамный шпангоут

Вертикальный набор

Шельф

п олжение табли 12
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Параметры уголкового профиля

Fj,Ь,мм6/, мм bn, ммммЬу",

Суммарная

длина
элемента Li,

мм

наименование

элемента набора

18 191715 16141з

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днище

l

I

п ние табл ,12

окончание табли 12

Долх(носги Подписи Инициалы, фамилхи

Параметры элемента, мм

ьхhKбlьк

Число

элемента,
m

наименование
элемента

262524232120

Кница
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Е.1 Вьtччсленuе dлuньt mанка

Е.1 .1 !лину танка L, мм, вычисляют по формуле

l - I1+l2t'з+l4 . [1 + ао.(20 - t)], (Е.1)

rде l|,12,1з,l4 - средние арифметические значения мин, измеренных по 1 1.3, мм;

со - коэффициент линейного рас]лирения материalла стенки танка, значение которого принимают

равным 1 1,4.10{ 1/ ОС;

t - темпераryра, при которой измерена длина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычисления L вносят в журнzи, форма которого приведена в приложении

г.

Е.2 Вьtччсленче dлuньl носовой часmч mанка

E.2.'l flлину носовой части танка L,r, мм, вычисляют по формуле

tfi = Хr=;хr, (Е.2)

где r| - среднее арифметическое значение i-го интервала ме)цу вертикальными линиями

(где i-HoMep интервЕrла, принимают из ряда: 0,1,2,...,m), мм;

m - число интервalлов.

flля танка правого борта (с набором) интервЕrлы .r;i

- под нечетным номером вычисляют по формуле (рисунок Г.7):

xt = di + бl + si; (Е,3)

- под четным номером вычисляют по формуле
r; = di + t; + si. (Е.4)

Е.2.2 Результаты вычисления r,н вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

д.

Е.3 Вьtчuсленче dлuньt кормовой часmч mанка

Е.3.1 flлину кормовой части танка L{, мм, вычисляют по формуле
LK=L - LH,

где L - мина танка, вычисrlяемая по формуле (Е.1), мм;

LH - длина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;

Е.4 Вычuсленuе вьюоmы mанка по проОольной duамеmральной переборке

Е.4,1 Высоry танка h6, мм , при применении измерительноЙ рулетки с грузом вычисляют по

формуле
h,, _ hi+ф+ьь+hЬ. (Е.6),'o_z'

где Ц,hý - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек А{ ч Д|, до

дница соответственно, мм ;

lr3, h5 - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек ДI и Д| до палубы

судна соответственно, мм .
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Е.4.2 Высоry танка hd, м, при применении дальномера вычисляют по формуле

h;__ry. [1+ со.(20 _ 0], (Е.7)

где hý, hý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 1 .4.2,2, мм.

Е.4.3 Результат вычисления hб по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в хryрнал, форма которого

приведена в приложении fl.

Е.5 Вьнчсленuе высоmы mанка по поперечным переборкам

E.5.'l Высоry танка lrn , мм, определенную по вертик€lльным линиям 1 и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h; =h,+(ф'+(hЬ')', (Е.s)

где (h3)', (lD})' - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек S, { до

палубы судна по 1'1.4.3.1, мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по't1.1.1.3.

Е.5.2 Высоry танка hi, мм, определенную по вертикальным линиям 2 и 3 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h" =h2+tLЕ)'+(hБ)', (Е.9)

где (h})'', (lrf;)''- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А!, А! до

палубы судна , мм;

lr2 - высота, равная 
,l500 мм, определена по 1 1 .1 .1 .3.

Е.5.з З РезультаТ вычислениЯ hi, hi вносят в журн€чl, форма которого приведена в

приложении !.

Е.6 Выччсленuе шuрuны mанка

Е.6.1 Вычисление ширины танка по его дниlлу

Е.6..1.1 Ширину танка по его днищу В9; , ММ, соответствуюlлую i-ой вертикальной линии,

вычисляют по формуле
Boi = yoi +у;. [1 + сст, (20 - t)],

гДе Yoi _ расстояние от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, мм;

уо, - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,1 ,2,3,.., ,m - для носовой части танка;

- из ряда: m,m+1 ,m+2,... ,ч-для кормовоЙ части танка.

Величины Уоl,Уы ИЗМеРеНы в соответствии с ,t1,5.3, 11,5,7 по дниlлу носовой и кормовой частей

танка соответственно.
Е.6,1.2 Результаты вычислений Во1 вносят в таблицы Ж,1, Ж,2 (приложение Ж)

Е.6.2 Вычисление ширины носовой части танка

Е,6.2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона ф, мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствующую:
- интервалу zl81i, мм, вычисляют по формуле

Bi, = уr,+ o1i +уlY), [1 + со, (20 - t)] +у;;

- интервалу z2В2l,вычисляют по формуле
в|, = yz, + oi, + y|Yl, [1 + сст, (2о - t)l + у;;

(Е.10)

(Е.11)

(Е.12)
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- интерв;lлt ftBзi,вычисляют по формуле
в!,=уз,+ (ул +y]Yl .[!+aq.(zo-0] +уз, (Е.lЗ)

где расстояния yio,yi,,yt,y!! (где j- номер , выбирают из ряда: 
,1,2,3), измеренные по 1 1.5.4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка выl!е высоты кильсона до карлингса B;i, мм, при i-ой вертикальной

линии вычисляют по формуле
Bii=yi|11+yli.[1 +ccт.(z0-tr, (Е.14)

где Yii,Y:i - расстояния, измеренные по 1 1.5.4, мм;

j - номер интерв€lла z, выбирают из ряда: 4,5,6,..., (п-к).

Е.6.2.3 Ширину танка в пределах высоты карлингс€l {n-*),, ,u, при i- оЙ вертикальноЙ линии,

соответствующую:

- интервалу z(п-з1 Вfп.зl;вычисляют по формУле

B|!.9i =ri,,.з;t + Di"_з;i +уiХзlJ,[1 *co,(20-t)] +yb-rli; (Е,15)

- интервалу z(n-zl ф_21;вычисJtяют по формуле

Bii,_z;; =ri,,-at + [r1"-zli +YiХ-rl;] ,[1 +аcT,(20-t)] +Yb-zli; (Е,16)

- интервалу z(n_r1 {1_ц;вычисляют по формуле

В|".,l, = yi".rli + [yb-oi +yil_rlr] ,[1 +co,(20-t' +yb-rlr, (Е,17)

где расстояния yb*li, уЙ_*li, yt,.o,, yi}.*li, измер€нные по 1 '1 ,5.6 , мм;

п - число интервалов, соответствуюцее высоте борта танка.

Е.6.2.4 РезульТаты вычисленИй величиН 8;i ПО ФоРмуЛам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж,1 (приложение Ж).

Е.6.3 Вычисление чJирины кормовой части танка

Е.6.З.1 Ширину кормовой части танка выше его днища ф при Нrй вертикальной линии,

соответствующую:

- интервалу zз8{1, мм, вычисляют по формуле
В!i=узi+узi.[1 +cc',(20-t)]; (Е.18)

- интервал} zэфi, вычисляют по формуле
B{i= уЪi+ у; . t1 + с",.(20 - t)]; (Е.19)

- интервалу zl5B{5,, вычисляют по формуле
Bfsi =yisi+yisl .[1 +co.(20-t)] , (Е.20)

|де узууsчуБууi"уiчуirr- расстояния, измеренные по'1,1.5.7.'l, 1'1.5.7,2, мм,

Е.6.З.2 Результаты вычислений в{,,4,,в{r, вносят в таблицу Ж,2 (приложения Ж),

Е.6.4 Вычисление ширины танка по палубе судна

Е,6.4.'1 Ширину носовой части танка по палубе Bf, мм, вычисляют по формуле

ц = bi _ li, (Е.21)

где bf - ширина танка по палубе, измеренная по 11.7.7.6, мм;

t| - ширина козырька палубы, измеренная по 1 1 .7.7.8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,..., m,

Результаты измерений fl вносят в таблицу Ж,3 (приложение Ж),

Е.6.4.2 Среднее арифметическое значение ширины кормовой части танка по палубе ф, мм,

вычисляют по формуле
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в,( _,!:#)*'(Di-t[) G.22)9П - (v_m)+l

Результат измерения fl вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление ширины танка, расположенного в средней и кормовой часгях

Е,6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днищу В], мм, вычисляют по формуле

ВJ = у", + y"i . [1 + со.(20 - t)], (Е.23)

где yoi, yoi - расстояния, измеренные по ,1 ,1.5.3, 
1 1 .5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте В;|на трех уровнях вычисляют по формулам:

В{,= уr,+узi.[1 + сст,(20 - t)]; (Е.24)

в4 = уr, + у" . tt + 4ст. (20 - t)]; (Е.25)

BIsi =yrsl +yrsi.[1 +4ст.(20 -t)] , (Е.26)

где узчуgчуiзчуi,,уr,,уir, - расстояния, измеренные по 11.6.1.3, 11.6.,1.4, мм.

Е.6.5.3 Результаты вычислении BL, BL,BL,BI51 ВНОСЯт в таблицу Ж,4 (приложение )lý,

Е,7 Вьtчuсленче uзечба палубьt

Е,7,1 Изгиб пмубы (разность высот продольной диаметральной перборки и борта танка)

/h, мм, вычисляют по формуле

Ah= в5. F- F.27)" r/ r+4z,

где 8; _ ширина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е,22), мм;

4 - величина, выражаемая через тангенс угла накпона палубы, вычисляемая по формуле
|l - tф, (Е,28)

где Р - угол наклона палубы.

Тангенс угла Р вычисляют по формуле

tф , ho-h|n+7дjТб, (Е.29)hа-hп
L|+Lb

где ha - среднее арифметическое значение высоты, измеренной по продольной диаметральной

переборке, вычисJrяемое по формуле (Е.6) или (Е,7), мм;

hn,hj - высоты танка, вычисленные по формулам (Е.8) и (Е,9) соответственно, мм;

lf,,l$ - расстояния, отоlитываемые от продольной диаметральной переборки до вертик€rльных

линий 1 и 4, равные 400 мм;

(ID,(.D..расстояНия'отсчитыВаемыеотпродольнойдиаметралЬнойпереборкидовертик€rлЬных

линий 2 и 3, равные 1900 мм,

Е,8 Вьtчuсленче высоmы борmа mанка

Е.8,1 Высоry борта танка h6, ММ, ВЫЧИСЛяют по формуле
ha= ho- дh. (Е.з0)

Е.8,2 Результат вычисления hб ВНОСЯт в журнал, форма которого приведена в приложении

Е,9 Вьtчuслен uе преОельноео уровня сосmавленuя ераOуuровочной mаблuцьt

Е.9.1 Предельный уровень составления градуировочной таблицы Hnp, см, вычисляют по

формуле

г
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и,=*-iff ffi-r,, (Ез1)

где hd - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм

am - рассгояние от продольной диаметральной перборки до образующей измерительной трубы,

измеряемое по 1 't .10.2, мм;

dл, - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 11.,l0.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

Я - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

f"=+, (Е.з2)

где результаты измерений высоты й, проведенных по 1 1.9, мм.

Е,9.2 Результаты вычисления Нпр вносят в журнalл, форма которого приведона в

приложении Г.

Еjо Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанка, раqrоложенноао в носовой часmч mанкара

Е.'10.1 Вычисление вместимости носовой части TaHl€

E.,l0.1.1 Вместимость носовой части TaHK€l в пределах высотыz1:

- при уровне равном нулю У/, мЗ, вычиспяют по формуле

v! =* (ff.a, +r.), (Е.зз)

где /n - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см ;

Zl - ИНТеРВЭЛ, СМ ,

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:
Pr = ýlо'uо ts11 ,.х1 *s12'x2*",fý1.6_1 'I6,1i

Ро = 4о . хо l F6, xL + Foz, х2*.. . *Fо,._1 , х6.1 ,

гf,€ ý19 = (В10 + В11) -(Boo*Bol)i srr = (811 +В12) - (Во1 +Во2);

srz = (8rz + Вrз) - (Во2 + Воз),...,sr.--r = (8r.._r tBr..) - (8о.m-1 + Во.m);

4о=(Воо+Во1); Fо1 =(Bor*8o2)i Foz= (Boz l- Воз)i Fo,m-r = (Во..-1 * В6.6),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R - fn ) Иf, мЗ, вычисляют по формуле

чi=# (fr.r,+л"), (Е,з4)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

- при изменении уровня от уровня (л - Л) до уровня (zl-й) вычиспяют по формуле

уя = 
KHj/i_ Bl . (!lд.й). р1 + р") (Е.з5)

Е..1о.1.2 вмесгимосrь носовой части танка Иj, м3, в пределах ВЫСОТЫ 22 при изменении

уровня от (zr-й) до уровня (zr+zz-lr)вычисляют по формуле

(н+|л)-z\ |@+!!)-z1 
, (s2g ,zo } s21 , х1* s22,x2 * ", * ý2зп_1 ,хm-1) +

vi --ааф-'[*сrr'. 
" 

*F11 .11 + F12 . ,2+... +Fl,m_l .Хm_1
(Е.з6)

гý€ s29 = (В2о +В21) - (Bro tBrr); szr = (В21 + Вz)-(В!+Вп),
szz = (Bzz+ Вzз) - (В12 + Вlз),...,s2.--r = (Bz,.,r * Bz..) - (Вl.m_1 + Вl,m);

Fro = (Bro 1811); F11 =(В11 + Bo)i Fр=(812+Вlз)i Fr.m-l = (81,--1 t81,6),

Е.lо.1.3 Вмеcтимость носовой части танка yf, м' , в пределах высоты zзпри изменении

уровня oт(zl+zrfi) до уровнЯ (ц+z2+zэ-fл)sьlчиdlяют по формуле

V! _ (Н+ |л)-(z|+z) .- 2.1ов

Н + fп)-(ц+zz) (sз9,Х9*sз1 ,Х1 * ýз2 , ;с2 * -. * 5з.6-1 , rm_r) * , (Е.37)2zз

*(F2g ' Zp *F2l,XltF22'X2*."*F2.m_1 'Хm_1
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где sзо = (Вз0 +8з1) -(Bzo* B2l)i sзr = (Вз1 + Вз2) - (Вл+ Bz)i
sзz = (8зz + Взз) - (В22 + 82з),...,sз.--r = (Вз.,o_r * Вз..) - (82.._1 * 82.ц)i

Fzo= (Bzot В21); F21= (821 + B22)i Fzz - (В22* Вд)i Fz.пr-l = (В2.ц1_1 * В2.д1),

Е.lо.1.4 в соответотвии с вышеуказанноЙ закономерностью вместимость танка У,|, мЭ, в

пределах интервала zn(n-{ooтBeтcTByeт высоте борта танка h6) вычиспяют по формуле
(я+fл)-rР]l z} , (ýno . .rо + sп1 .х1 * sл2 , х2 * ._ * ýn.._1 ,x._r)*

(Е.38)
+(Flп-rlо' Хо * Flп_цr' q * Fln-r;z' 12*... *Flл-tl.m-r' Im-r

где sng = (Вп0 +Вп1) - (Вlп_цо *81n.l;r)i ýr.r = (8nr * 8nz) - (Bln-111 * 81n-rlz)i

sпz=(Впz*Впз)-(Вlп.rlz*Вlп_l;з),...,sп.m-r=(Вп.._r*Вп..)-(81п-r1.,n-r*81п-r1..)i

Fln_r;o = (Bln_11o * Bln_rlr)i Flп_цr = (Bln-rlr * Bln-rlz)i Fln-r;z = (Bln-r;z { Вlп-rlз)i

Fln_rl.r-r = (Bln_r;.._l * Вlп-ц..),

гflе В;1 - ширины танка, вычисляемые по формулам (Е.10) - (Е.17), мм;

j- номер интервма z, выбирают из ряда: 1, 2, 3...п;

i - номер вертикальноЙ линии, совпадающиЙ с номером интервalла х, выбирают из ряда: 0, 1, 2... m.

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовой части танка

Е.lо.2.1 Вместимость кормовоЙ части танка в пределах уровня (R-/л):

- при уровне равном нулю yf;, м3, вычисляют по формуле

v{ =#,|Ы".r"*{(л,"- js;пzФ")], G.39)

где LK - длина кормовой части танка, вычиGляемая по формуле (Е,5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

/, - высота точки касания дна измерительноЙ трубы Фузом рулетки, см;

{ - средняя tлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

о, _ :[]#)*'<BIo
9О - (ч-m)+1 '

rде B|i - ширина кормовоЙ часrи танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е.10),

см;

ч - номер вертикЕlльноЙ линии, образованноЙ в стыке кормовой поперчноЙ переборки и

продольной диаметральной переборки;

m - номер вертикальной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок;

R-радиУсскУлы,3начениекоторогопринимаютпотехниЧескоЙдокУментациинатанк'см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

Фо= arccos (r -*)'
- при измененИи уровнЯ от нуля дО уровня (R-й)уf, мз, вычисляют по формуле

vi =#.|а.н *!(,t - jы"z,л)], (Е,40)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = crccos (1-;)

Е.lо.2.2 вместимосгь кормовоЙ части танка Иý, мЗ, при изменении уровня от (R-fi) до

(ц+zr+2r-sпl вычисляют по формуле
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yf, = Ч# [(н + /,) -LJ=,"il, G.4з)

где B{s - средняя ширина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле

д,(_ _ 
'':-J)*'(BI5i)-t5 (ч-m)+1

где 815; - tlJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.20), мм.

Е.10.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е.10.з.1 Вместимость изгиба палубы танка вычисляют, еФlи измерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной переборке.

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е.lо.3.2 ВместимостЬ изгиба палубЫ носовой части танка Y,f, мЗ, в пределах:

- мины интервЕlла хо вычисrIяют по формуле

(уh" = Ч:#Ц.," 1.дл 
[r_(r

- мины интервalла Xr вычиФIяют по формуле

(ул, = Ч:#.ry,,,, 
!, дп,lt_

- длины интервма х2 вычисляют по формуле

(ul1,--ffff,,,,!,дb,lt

2

1-(

Н+fл-hо
л11

Н+fл-hо
Аh

(Е.44)

(Е.45)

(Е.46)

2

)

1-(
Н+ fл-hв

Аh

2

)
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у{=*F [(н+/л)-R], (Е.41)

где 85 - средняя ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

в{ = 'l:#)*'(вз,)(у,m)+1 '

где Взi - tлирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.10.2.3 Вместимость кормовой части танка Иf, м3, при изменении уровня от (zr +zz+ъ-f) до

уровня (zl+zz+zз+...+z9-lл)вычисляют по формуле

у{ = тF [н + fn - (zl t z2 * zg)f, (Е.42)

где Вб - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.19), мм.

Е.lо.2.4 вместимость кормовой части танка иis, м., при изменении уровня от высоты

(zl+z2+zg+ . , ,+zg_fi ) до уровня (z1+22+7з+ . . . +7rs-fi ) и выше (до уровня, соответствУющегО ВЫСОТе

борта танка 116) вычисляют по формуле

- мины интерв€lла хm_lвычисляют по формуле

(y,f)..r =6{f/.r..,.} zn. [r-Q-З:rЗ)'], (Е.47)

где (Bf)" - цlирина носовой части танка, определенная для i-ой вертикальной линии по

результатам измерений его ширины по палубе, вычисляемая по формуле (Е,21), мм;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервала, выбирают из ряда: 0"1,2,..., m;

т - величина, вычисляемая по формуле (Е.28);

Дh - изrиб палубы, вычисляемый по формуле (Е.27);



Н - уровень наполнения, отсчитываемый от точки касания дна и3мерительной трубы грузом

рулетки, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, вычисляемая по формуле

(Е.32), см;

hб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.10.3.3 Вместимость изгиба палубы кормовой части танка И,/, мЗ, вычисляют по формуле

v,!=* L".!.Ah [r-lr 
ltЯ-lеl'1, (Е.4s)

где В; - ширина кормовой части танка по палубе, вычиФIяемая по формуле (Е,22), мм;

a,( - мина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.

Е.11 Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанков, расположенньlх в среOней u KopMoBo(t часmях

mанкера

Е.1 '1.1 Вмесгимость танка в пределах уровня (R-/n):

- при уровне равном нулю ИоГ, мЭ, вычисляют по формуле

ч.r=# [B;4+f(и-jstnzrl")], (Е.49)

где L - дtина танка, вычисляемая по формуле (Е.'1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

/, - высота точки кас€lния дна измерительноЙ трубы грузом рулетки, см;

В] - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

ып _ ЕLJВЗi)
Uо- у '

где 4l - ширина танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е,10), см;

i- номер вертикальноЙ линии, совпадающий с номером интервала х, выбирают из ряда: 0,1,2,..,,

у:

У.номервертикальнойлинии,образованнойвстыкекормовойпоперчнойипродольной
диаметральной переборок;

i=0 соответствует вертикальной линии, образованной в стыке носовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по техническоЙ документации на танк, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

фо= arccos (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)Иf, мЗ, вычисляют по формуле

чI =# [в[,н+{(ч- j,;"z,p)], (Е 50)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касalния дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40).

Е.1 1.2 вместимость танка Yf, мЗ, при изменении уровня (R-ri) до (ъ+zz+ъ-f) вычисляют по

формуле

и.r=* кн+й)-R], (Е.51)

BJ - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

в!- xL"(8I)

где S} - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;

Страница 65 из 76
ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д,И,Менделеева>



Е.11.3 Вмесгимость танка Иr7, мЗ, при изменении уровня от (ъ+z2+ъ-fл) до (ъ+z2+z7+ ",+zg-

frr)вычисляют по формуле

иr'=* Il+fn-(zl*z2*zg)|, (Е.52)

где BI - ширина танка, вычисляемая по формуле

дт _ ,i=.(BI)

Е.1 1.4 вместимость танка Иlr, мЗ, при изменении уровня от (z1+22+4+...+zg"fi) до уровня (Ь
/r) вычисляют по формуле

yJ, = *i- [tн +йl -z]="zjl, (Е,5з)

где 8Is - средняя llJирина танка, вычисляемая по формуле

BIs = 'L"!BLJ,
где 8lsi - [|Jирина танка, вычиспяемая по формуле (Е.26), мм.

E.,l 
,l .5 Вмесrимость измба палубы танка ИчТ, мЗ, вычиGгtяют по формуле

ч",=*.r.} ал.[r-(r_ЗttИ1'1, (Е.54)

где Bn - tлирина танка, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

L -мина TaHKal вычисгlяемая по формуле (Е.'1), мм.

Е.12 Вьtчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанка, расположенноео в носовой

часmч mанкера

Е.12.1 Посантиметровую вместимость танка Уо, м3, при уровне Н равном нулю вычисT яют по

формуле
Vо=V! +Vd + (дVвд')о, (Е.55)

rдеv! - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле

(Е,33), м3;

yJ - вместимость кормовой чаfiи танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле (Е.з9),

м3;

(r'иц)о - объем внррнних деталей, нахомшихся от дниlла TaHkl до точки кlсания дна

измерительной трубы Фузом рулетки /n, м3.

Е.12,2 ПосантИметровуЮ вместимостъ танка У(Н)1, мЗ, при изменении урвня от нуля до

уровня (R-fn), вычиФlяют по формуле
v(Н\=vо +vi + иf + (r'Иц)п, (Е,56)

где Уо - вместиМость танка при уровне равном нулю, вычиспяемая по формуле (Е,55),м3;

иf - вместимость носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-/r,), вычисляемая по формуле (Е.34), м3;

yf - вмесrимость кормовой части танка при изменении уровня от нуля до уровня

вычисляемая по формуле (Е.40), м3;

(/И"д)л.объемвнлреннихдеталей,Находящихсяотточкикас€lнияднаизмерительнойтрУбы
rрузом рулетки до уровня (R-й).

Е.12.3ПосантиметровУювместимостЬтанкаУ(н)2,м3,приизмененииУровняот(R-/')до

уровня (zr-ln), вычисляют по формуле
v(H)z=h+V! +ч{ + (r'ygд)zr, (Е,57)

где И1- вместимость танка, вычисляемая при уровне равном (R-й),по формуле (Е,56),мЭ;

(R-й),
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Иf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), м3;

Yf - вместимость кормовой части танка, вычиФIяемая по формуле (Е.41), мЗ;

(ДVgiz, - объем внутренних детмей, находящихся от уровня (R-Я) до уровня (zr-ln).

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)з, мЭ, при изменении уровня от

(zff) до уровня (ъ+zz-fn), вычисляют по формуле
v(Н), = v2 + vi + vi + (Аv.д )z,,

где У2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при уровне(z1-lл), м3;

У' - вместимосгь носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

Иj - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.4'1), м3;

(ДV"о )', -обьем внутреНних деталей, находящихся отуровня (ztfi)до ур овня lp+zTfn),ltP,

Е.1 2.5 Посантиметровую вместимость танка И(Н)а, мЗ, вычислtяют по формуле
v(Ф+ = Vз + V! + vt + (дuвiz.-,

где Из- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.58)при уровне(zl+z2-lл), мЗ;

Иj - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.37), мЗ;

Yf - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), мЭ;

(ДV"д)ц - объем внутренних деталей, нахомlцихся по высотё zз , м3.

(Е.59)

E.'l2.6 ПосантИметровуЮ вместимость танка И(Н),r, мЗ, при изменении уровня от уровня

(Xt='r ru - й) до уровня (hбfi) вычисляют по формуле

V(a, = Vо1 + Vl + V{ + (дVвr)z., (Е,60)

где %_r- вместимость танка, вычисленная при уровне (ri:',,* - /r,), м';

И,f - вместимосrь носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,38), м3;

Иf; - вместимость кормовой части танка, вычиGляемая по формуле (Е,43), мЭ;

(ДVц)и - объем внугренних деталей, нахомчlихся по высоте zn , мЗ,

hб - ВЫСОТа борта танка, вычисляемая по формуле (Е,30), мм,

Е.12.7 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка У(Н)и, мЗ, при изменении уровня

от (lr6-fi) до предельного уровня Hno , вычисляют по формуле

v(Юч=щL+v(t-D|+v(|Оtr+ (/Увд)u, (Е,61)

rде Уп - вместиМость танка, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (h6lп), мЗ;

И(Юfl - вместимость изгиба палубы носовой части танка, мЗ;

И(фf-вместимостьизгибапалУбыкормовоЙчаститанка'выЧисляемаяпоформУле(Е.48),мэ.
Величину У(фi , м', вычисляют по формуле

v(ai, = V(ab + V(фi + V(Фi+...+ч(н)h4, (Е,62)

где V(H)B,V(l1)i,V(юi,.,.,V(Юfi_, - вместимости, вычисляемые по формулам (Е,,И) - (Е,47),

соответственно, м3

Е.13 Вьtчuсленuе посанmuмеmровоI вмесmuмосmч mанков, расположенных в среOней u

кормовой часmях mанкера

Е'13.1ПосантиметровойвместимоститанкавпределахУровня(R-fi):
- при уровне равном нулю (Уr)о, м', вычисляют по формуле

(Vт)о - VoT + (дV.д)о,

где VоТ - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), м3;
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(/изд)о - объем внугренних деталей, расположенных от днища танка до точки касания дна

измерительноЙ трубы Фузом рулетки, мЗ;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-fл) и(ф[, мЗ, вычисляют по формуле
y(н)l=(yт)o + иJ+ (/у"д)R, (Е.О4)

где (Уr)о - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.63), м3;

(r'И"д)п - объем внутренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-й), м'.
Е.lЗ.2 посантиметровую вместимость танка У(Н)ý, м3, при изменении уровня от (R-fi) до

(ъ+zz+zэ-f) вычисляют по формуле
и(фJ=(и1)' + узr+ (/увд)з, (Е.65)

где (Ц)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.64) при уровне, равном (R-/rr), мЗ;

(/И"д)з - объем внрренних деталей, расположенных от уровня (R-/") до уровня

(ъ+z2+4-fл), мЗ.

Е.13.3 Посантиметровую вместимость танка у(н)Б, мЭ, при изменении уровня от (ц+72+7"-

/,) до уровня (z1+72+7g+...+7"-/n) вычисляют по формуле

и(ф}=ф' + у9Т+ (/увд)9, (Е.66)

где (Yj), - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.65) при уровне, равном (ц+z2+7"-1п'1,

м3;

Ипr - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.52), мЗ;

(/И"д)s - объем внутренних деталей, расположенных от уровня (А+z2+zэ-fл), до уровня

(а+zz+zз+ . ..+zэ-fп),м3 .

Е.'13.4 ПосанТиметровуЮ вместимостЬ танка У(Н)I5 , м3, при изменении уровня от

(zl+z2+zэ+ ,..+zэ-fi) до уровня (h6lп) вычисляют по формуле

у(фI5=1иЛ' + уД + (/увд)15, (Е,67)

где (Yj)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,66) при уровне (а+zz+zз+ . . .+zo-fn), мЭ,,

Иr! - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.53), м3;

(r'И"д)ls - объем внрренних деталей, расположенных от уровня (zl+z2+zэ+ ",+zg-fi) до уровня (hг

й), м'.
Е,13.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка И(Н)}, мЗ, при изменении уровня

от (hб-Я) до предельного уровня Hno вычисляют по формуле

V@)[=V,!s+Vчт + (дV*)ч, (Е,68)

где Иd - вместимость танка, вычисленная по формуле (Е.53) при уровне (h6l,r), м3;

ИчГ - вместимость изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е,54), м3;

(/И"д)ч - объем внрренних деталей, расположенных в изrибе палубы танка, мЗ,

Hno - предельНый уровенЬ составлениЯ градуировочнОй таблицЫ танка, вычиGляемый по формуле

(Е.31), см.

Е14 Вьtчuсленuе объема BHympeHчtlx 0еmалей

Е'.l4.1квНУгреНнимдеталямотносятэлементысиловогонабора(рисУнокГ..l3'Г.14'Г.15'
Г.16):

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные шпангоуIы;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по днищу, бортам и палубе

судна, пиллерсы, раскосы;
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гнугый угловой профиль: флоры, рамные шпангоугы;

листовая конструкция: кницы.

Е. 14.2 Объемы внуrренних деталей И*,вхqддщие в формулы (Е.55) - (Е.62) или в формулы (Е.63)

- (Е.6s), при раФ{ете градуировочной таблицы на танк определяют суммированием объемов

элементов силового набора, приходящихся на '1 см высоты от точки кас€lния дна и3мерительной

трубы грузом рулетки.
Е.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище TaHK€r и его переборках,

распределяют равномерно по днищу танка и высоте переборки.

суммарный обьем вертикального набора переборок, раскосов и пиллерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

E.14.3.'l объем кильсонов (рисунок Г.14), прихомщийся на 1 см высоты rvк, в пределах

высоты стенки и полки профиля (h, + бп),м3/см, вычисляют по формуле

," = JцLiдSffiФзФ, G.69)

где Ь]- ширина полки профиля, мм;

m1--ЧИСЛО КИЛЬСОНОВ ПО ШИРИНе ТаНКа;

Lrмина кильсона, значение которой принимают равным мине TaHKl, мм;

dJ-толщина полки кильсона, мм;

}rl-высот? стенки кильсона, мм.

Е.14.4 объем флоров (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты w6, МЗ/см, в пределах

высоты стенки и полки профилЯ (h7 * бл) вычисляют по формуле
{tbI- tbi + bill. ь т+bI, 'ffu2 (Е.70)

108,(hЁ

где Ь]- ширина полки профиля, мм;

m2- число флоров по дlине танка;

l-а-длина флора, значение которой принимают равным 1лирине танка, мм;

6]-толщина полки профиля, мм;

h7-высотэ стенки профиля, мм.

Е.14.5 объем карлингсов (рисунок Г.14), прихомщийся на'l см высоты w|с, мЗ/см , вычисляют

по формуле
-(uп+ьi)].ьЁиr.а mз'lr (Е.71)Wкr 108.(hЁб

ГДе mз - ЧИСЛО К€lРЛИНГСОВ;

L,n - мина карлингса, значение которой принимают равной длине танка, мм,

Е.14.6 объем бимсов (рисунок Г.14), приходяtлийся на ,1 см высоты w6, мЗ/см , вычисг|яют по

формуле
tbJ- (ь, +ьi)l.ьгt bI, .l1lcLб (Е.72)

108.(hг}6 )

где m4 - число бимсов;

ь - длина бимса, значение которой принимают равной ширине танка, мм,

Е.14.7Объемрамных шпангоЛов, расположеНных на продольных перборках (рисунок Г.14),

приходяtцийся на 1 см высоты щ, мЗ/см , в пределах высоты шпангоута h"пвычисляют по формуле

tчJ.аJ+ KaJ-(oi+bi)].nT}.-. (Е.73)
108,hи,

где Ь] - ширина полки профиля, мм;

m5- ЧИСЛо рамных ltJпангоугов по борry, переборкам;
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бj-толщина полки профиля, мм;

h7-высота стенки профиля, мм.

Высоry шпангоуrа hul, вычисляют по формуле

hчJ = !ЁЦ - (hф + }ъс + dф + 66), (Е.74)

где lrd - высота танка по продольной диаметральной перборке, вычисляемая по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

hб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм;

hp, }roc - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

бр,66 - толщины полки профилеЙ флора и бимса, мм.

Е.'14.8 объеМ вертикальногО набора, расположенноrо на поперечных переборках (рисунок

Г.,l4), прихомщихся на ,l см высоты wB, м3/см, в пределах высоты вертиl(ального набора h6,

вычисляют по формуле

,u"=lЦj&ц+*фда]Дl*, (Е.75)

ГДе m6- ЧИСЛО ВеРТИКаЛЬНЫХ СТОеК;

'rб 
- высота вертикальной сrойки, мм.

Е.14.9 объем шельфов (продольныЙ рамный набор), приходящийся на 1 см высоты и,щл,

мЗ/см, вычисляют по формуле
ьо. в o+b7lbn-bi1 'rnl'Lur, (Е.76)Wtдп = (пЁdл),108
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где m7- число шельфов по переборкам;

Lшп-длина шельфа, мм:

а) принимаемой равной дlине танка мя чlельфов продольноЙ переборки и борта;

б) принимаемой для шельфов поперечных переборок:

-носовой(Дltп)j,равнойtлириненосовойпоперечнойпереборки,соответGfвУющей

интервалу zj, Bfi, вычисляемоЙ по формуле (Е.14);

- кормовой (tb), равной цJирине кормовой поперечноЙ переборки, соответсгвующеЙ

интерв.lлу zj, ВjЪ, вычисляемой по формуле Е.6.3.

Е.14.'l0объем холостых стоек переборок, приходящиЙся на 1см высоты l,yx (рисунок Г,15),

мз/см, в пределах высоты профиля (холосrоЙ сгойки) hr, вычисляют по формуле
F',L-

'u, = ffi, (Е,77)

где F'- плошадь поперечного сечения профиля, значение котороЙ кlято из технического

справочника, мм2;

Lr- суммарная мина холостых стоек , мм.

Высоry холостой сгойки hr, мм, вычислtяют по формуле

, _ lra*ho
I.x - 2 -

Е.14.'|1объем раскатов, приходящихся на 1см высоты wp, мЗ/Gм, в предел,rх высоты

раскатов Ъ вычиGпяют по формуле
F',L*offi, ( Е,78)

где F'- плоlладь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

hр - высота раската, вычисляемая по формуле (Е,74), мм ;



i,p - суммарная мина раскатов, мм. Длину одного раската Lo ,мм, вычисляют по формуле

llp - в, + ha,

где В - ширина танка, мм.
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Е.14.12 Объем пиллерсов wn, м3/см, приходящийся на 1 см высоты, в пределах высоты

пиллерса hпс вычисляют по формуле
F',ln"

rvn =rоч+*З, (Е.79)

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техничеСКОМУ

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная мина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса hпсвычиоIяют по формуле (Е.74), мм.

Е.14.13 объем гнуrого уrолкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, приходящийся на 1 см высоry wy, мэ/см, вычислtяют по

формуле
wу=#ф, (Е,SО)

где Fу - площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

l,y - суммарная длина профиля, мм;

hy - высота стенки профиля, мм;

6, - толtлина стенки полки профиля, мм.

Е.14.14 обьеМ книц (рисуноК Г.16), приходящийся на ,l см высоты, whi, мз/см, в пределах

высоты рамного tlJпангоута hrn вычисляют по формуле

*o._(o,s.r,*.b*.t*)*.JБi*Б.b#.of,.-, ( Е.s1)
ltчл.lОВ

rде ht,bt - высота Ь tширина кницы мм;

tk _ толцина стенки кницы, мм;

Ьf-ширина фланца (полки) кницы, мм;

бf;- толщина фланца (полки) кницы, мм

m - число книц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма журнала обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычисление дlины танка

L=... мм.

Ж.2 Вычисление носовой части TaHK€l

Lя =", ММ,

Ж.3 Вычисление длины кормовой части TaHKal

Lx =", мм,

Ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметрilльной переборке

lta =, " мм,

Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

hn = ", мм;

hn = ", мм,

Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.,|

Ж.7 Вычисление ширины кормово й части танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально
й линии i

Bi Bi в: вх 4 dtr-n Si-, 4-r. вх_,

1 2 5 4 5 6 8 11 12 13

U

2

4

ь

7

в{,дКu9цвъ

52,1

m+1

m+2

ы 3,4,5) - ширины танка по высоте его борта,2 S{,$,B{s (граф

Примечания

1 8; (графа 2) - ширина танка по дницlу.
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s;

7 10

,1

Номер

вертикальной
линии i

4а



Bi

Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна

Таблица Ж.3

наименование
параметра

3начение параметра при номере вертикальной линии i

1 2 2 4 Е 7

Ширина танка по

палубе (8Г)'

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по палубе

=..., мм.

ж.,lо Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части наливного

судна
Таблица Ж.4

Ж.11 Вычисление изгиба палубы

ДIt = ..., мм.

Ж.'l2 Вычисление высоты борта танка

ho =.. ., мм.

Ж.13 Вычисление предельного уровня соGгавления градуировочной таблицы

Hnp =.. " 
СМ.

Ж.14 ВычислеНие координатЫ точки измерений базовой высоты Taнltа и уровня ж}цкосги

aз =. ..ММ.

ж.1 5 Вычисление точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки

fл =, , ,, мм,

3начение ширины танка по высоте, соответствуюцей номеру интервала z

втв[твзBl
Номер

вертикальной

линии i

54з21

п

1

2

,В!",8{! (граqы 3,4,5) - ширины танка на высотах 300,900,1500 мм,2щ

Примечания
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0 ь m

l Bf; (графа 2) - tширина танка по его дниlцу.

ж.16 Вычисление объемов внутренних деталей, приходящихся на 1 см высоты:

wK =,..,мз/см; wф =...,мз/см; щ =",,мз/см; 1v, =" "м3/см;

w-' =...,м3/см, wo =.. .,мЗ/см; l,t/п =.. .,мЗ/см; wo. =" ,,м3/см,
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Ж.17 Сосгавление Фадуировочной таблицы

Таблица Ж.5
Коэффициент

вмесrимосги1), мз/мм
Вместимость, м3

321

0,0920
0,0921,4171

0,0922,з412

з98,753НпР

1) Коэффициент вместимости, равный
Ц#:r1 = 0,092 мЗ/мм

( ))

Вычисление провел

инициалы, фамилия
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Уровень наполнения, см

0,49з

подпись

г.



ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акrа ежегодных измерений базовой высоты танка

утвЕP)(дАю
Руководитель предприятия

владельца танкера
(дирекгор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты танка

от( )) 20r

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование предприятия-

, и членов
_владельца танкера инициалы, фамилии

Результаты измерения представлены в таблице K.'t

Таблица К.1

относительное изменение базовой высоты танка бо, Уо, ВЫЧИСЛЯют по формуле

su =Ч#3 . 100, rде значения величин (Hoh, (НоЬ приведены в 1,й,2-й гРафаХ.

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подпись инициалы,фамилия

" Указывают при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но)*, мм

значение

21

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева> Страница 75 из 76

поовела по

типа

номинальной вместимостью _мз при темпераryре окружаюlлего воздуха ,с-,

3начение базовой высоты, установленное при

поверке танка (H6)n, мм
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