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1 оБlциЕ положЕния
настоящая методика поверки применяется мя поверки танков стальных прямоуголЬных

нефтенarливного судна ТР4 с регистровым номером 172834 Имее _ танк) и предназначенные

мя измерений обьема нефти и нефтепродуктов, а таlol(е их приема, хранения и отпуска.

В результате поверки должны быть подтверцдены следуюlцие метрологические

требования, приведенные в таблице "|

Т а б л и ц а '1 - Метрологические требования

Настояtлий документ усrанавливает методику первично й и периодической поверки.

прослеlкиваемость танков к Государственному первичному специальному эталону

единицЫ дrины ГЭТ 199_2018 и к ГосударсrВенному первичному эталону единицы дrlины -
метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государсrвенной поверочной схемой для

средств измерений массы и объема 1мдкости в потоке, объема )|(идкоgrи и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (Прилоtкение Д часгь 3),

уIверцденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 rода М 2З56.

В методике поверки реализован электронно-оптический и rеометрический метод.

2 ноР]UtАтивныЕ ссылки
в насrоящей методике поверки использованы ссылки на следуюцие стандарты:

гост 12.1.о05-8s Система стандартов безопасности труда. Общие сElнитарно-

rигиенические требования к воздиу рабочеЙ зоны

гост12.4.о87-И Система стандартов безопасности труда. Строительство.

Каски сrроительные. Технические ус,lовия

гост 12.4.137-20о1 Обувь специальная с верхом из кожи мя зацlиты от нефти,

нефтепродуктов, киGлот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пыли технические усповия

гост 12.4.зlо_2020 система стаrцартов безопасности труда. одежда

специальная мя защиты работаюtцих от воздействия нефти,

нефтепродуlбов Общие технические условия

гост75о2-98 Рулеткиизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

Номер танка

Прделы допускаемой относительной

погре]лности определения вместимости танка,
о/о

11

t0,25

12 1з5

21 145

22 145

135

Jz 1з5
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Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки прlL

Номер раздела (пунtса)
методики поверки, в

соответGтвии с которым
выполняется операция

поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 8

п вка к пове Да Да
Измерение базовой высоты
танка Да Да 10.1

Сканирование
полости танка

внрренней
Да ,Ща

Обработка результатов
измерений и составление

и овочной табли
Да Да 10.3

Измерения геометрических
па м в танка Да Да

,11

Обработка
измерений

результатов
и составление

и ной табли
Да Да 12

Подтверждение соответствия
танка метрологическим
требованиям

Да Да 1з

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3.1 При выполнении измерений геометрических параметров внутренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе и пов

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки соблюдают следующие условия

4.1 Темпераryра окррt€ющего воцуха:.

4,2 Атмосферное давление,. . . .. ... ........от 84,0 до 106,7 кПа.

4.3 Танк при поверке должен быть порожним.

4.4 Внутренняя поверхность танка должна быть очиtлена до состояния, позволяющего

проводить измерения,

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляюlцим повЕрlry

5.'t Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специЕrлибга, прошедшего курсы повыl,Uения квмификации

по виду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие насгояlцую методику, техническую

документацию на танк и его консrрукцию и прочJедUJих инструкrаж по безопасносги труда.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДШ ПОВЕРКИ

при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3,

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И,Ме}целеева)D
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Средства измерний темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 'С до плюс 35 'С с
пределами допускаемой погрешности
измерения темпераryры * 0,4 'С;
Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
поФецJности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерений температуры
стенки танка в диапазоне измерний от

минус 5'С до плюс 35'С с пределами

допускаемой абсолютной погрешности

по инфракрасному кан.lлу t1,5 'С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел 10 Определение
метрологических
характеристик танка
(Сканирование
внррнней полости

танка)

Раздел 11 Определение
метролоrических
характеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне измерений

горизонтальных углов от 0 до 360' с
rраницей допускаемой абсолютной
поrречJности измерний углов t36';
в диапазоне измерений вертикальных

углов *15О' с границей допускаемой
абсолютной поФецJности измерений

углов t36 ';

в диапазоне измерений рассгояний от

0,5 до 130 м с допускаемой средней

квадратической поФе]лностью
измерений рассrояний, *2,(1 +1 0, 1 0{, D)

мм;

Средство измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной мины интерваJIов tлкЕrл

рулеток от нанесенной на tлкarле при

темпераryре окррr<ающей среды 20 "С

не более * (О,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элекгронный в диапазоне
измерений расстояние от 1,5 до 3500 м;

с Фаницей допускаемой абсолютной

поФечJности измерений расgтояний t4,8
мм, в диапазоне измерений уrолов от 0

до 360' с границей допускаемой

Перчень
рекомендуемых средсrв

поверки

Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег. N9 53505-1З;

Канал измерений
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, рег. Ng 53505-,13;

Термометр
инфракрасный Testo
8ЗO-Т2, рег.N9 48507-1 "l.

Сканер лазерный Leica
Rтсз60, рег.Nе 74358-
19;

Рулетка измерительная
металлическая 2 кл.асгд

точности Р3OН2Г, рег. Ne

554й_13.

Тахеометр электронный
Leica F|exLine TS02 plus

З" R500, рег. N9 48И7-1,1
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абсолютной погрешности измерений
rоризонтальных углов t2,7",
вертикальных углов t4,1 "

Средство измерения длtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерний
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

дейсrвительной длlины интерв€rлов tлк€rл

рулеток от нанесенной на tlJк€rлe при

темпераryре окруrr<ающеЙ срды 20 'С
не более * (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных
отрезке

и неполных метров в

Штангенциркуль, предел измерний до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погрешности измерений

t0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой погрешности, t0,015 мм/м

Термометр инфракрасный с

диапазоном измерний от минус 30 до
плюс 4ОО "С, с Фаницей допускаемоЙ
абсолютной поФешности t 2,0 'С (от

минус 30 до 0 'С) t1,5 "С (от 0,,| до 100,0

"С), относительная tl,5 % (свыше 100
,с)

этЕrлоны единиц величин, средсгва измерений rrверцденного типа и
Допускается использовать при поверке другие угвержqенные и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требова ниям, указа нным в таблице

7 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лица, прощедшие обучение и

аттестованные по безопасности труда.

7.2 Поверитель перед началом проведения работ должен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7.3 ПрИ проведениИ поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей,

предельно допустимая концентрация (пдк) вредных паров и газов в воздухе, вблизи или внутри

танка на высоте 2оо0 мм, не должна превы]лать ПДК, определенной по ГоСТ '|2.1,00S88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1 ,2,3685_21 [2],

7.4лица,проводящиеработы,исполЬзУютспецодецдУпогост12.4'з10'спецобУвьпо
гост 12.4.1з7, строительную каску по гост 12,4,087,

7.5 При необходимости мя дополнительного освещения при проведении измерении

параметров танка применяют переносные светильники,

7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил и помоGтов с

ограждениями.

Рулетка измерительная
металлическая 2 класса
точности Р3OН2Г, рег.
N9 5и6+1з

Штангенциркуль
ШЦЦ 11-50Ф0,01, рег.
м 72189-18

Уровень брусковый 200

мм, рег. N9 36894-08
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег. М 53505-,13
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8.1 При внецJнем осмотре танка проверяют:

- соответствие конструкции и внутренних деталей танка технической документации;

- исправность лестниц и перил;

- чистоry внрренней поверхности танка,

8.2 Определяют перечень внуrренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания дниlца грузом рулетки и устанавливают в ней Mapt<y.

8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшеЙ поверкИ или устранениЮ выявленныХ дефектов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается,

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.'l При подготовке к поверке проводят следующие работы:

-подготавливаютповеряемыесредстваизмернийисредстваповеркивсоответствиис
эксплуатационной документацией;

- измеряют темпераryру внрренней поверхности танка с помощью термометра

инфракрасного;
- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9'2РезУльтатыизмернийВносятвпротокол,формакоторогоприведенавтаблицед.3
приложение А.

9,3 При проведении поверки получают следующие документы, вьцанные

соответствуюlлими службами владельца танка:

- акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

1 О ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

'l0.1 Измерения базовой высоты танка
'l0.'1.1 Базовую высоry танка Нб ШМеРЯЮт измерительноЙ рулеткой с грузом не менее

двух раз. Расхождение между результатами дви измерний не до,Dкно превышать более 2 мм,

1О.1.2 Рфультаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.6),

10.2 Сканированиб внутренней полости танка

при проведении сканирования внутренней поверхности танка провомт следующие

операции.
1О.2.1Подготамиваютсканеркработевсоответствиистрбованиямиеготехническои

документации.
1о,2.2

расположения
количество сганций долlоtо быть не менее трех,

1о.2.3 Сканирование проводят последовательно с кацой станции в режиме кругового

обзора (36ОО). ДискретносгЬ сканирования устанавливают в пр€делах: от 3 до 5 мм,

,l0.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций проводят в соответствии с

требованиями технической документации на прибор,
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результаты измерний автоматически фиксируются и записываются в памяти процессора

сканера в заранее сформированном файле.

't0.3 Обработка результатов измер€нхй и Gоставленrо град/провочной таблицы
10.3..l Обработку рфультатов измерений при поверке провомт в соответствии с

приложением Е.

10.З.2 Градуировочную таблицу составляют, с tлагом ДН" = 1 см или tлагом

/н, - 1 мм (при необходимости по согласованию с Заказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Hno, равного высоте танка.

1о.3.3 К значениям посантиметровой вместимосги вносят поправку на темпераryрное

расцJирение танка в зависиМоfiи от темпеРаryры приведения (20 "С или ,l5 
'С) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответсгвенно.

значение стандартной темпераryры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её тиryльном лисrе.

10.3.4 Расчёт доверительных границ погрешности результатов определения объёма

(вместимости).
'l0.3.4.1 flоверительная граница сгrучайной погрешности

доверительную границу случайной погре]лности рфультата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, м3, определяют по формуле (1):

€(Р) = zpp, S(v) ,
(1)

где

Zрlz_Рt2точканормированноЙфУнкциилапласа'отвечающаявероятносгиР.При

выбранноЙ доверительной вероятности Р = 0,95 принuмают Zplz=2"

s(7) _ суммарное среднее квадратичное отклонение (дмее _ СКО) измерений объема

(вместимости), мз, вычисляют по формуле (2):

s(7 Ei=r(Sr,), . (Hi .(1 + 3 ,с , |t _ 20l))2 ,
(2)

)

где

sY{ - ско измерений площади сечения (кольцаD облака точек высотой 1 см, Эго

значение определяется автоматически средствами ПО Leica Cloud Wоп 3DReshape4

а - коэффициента теплового расtлирения материала с.генок танка, ОС-1;

t - темпераryра стенки резервуара, 'С;

Hi - tlJзг градуировки

1о.3.4.2 flоверительная граница не исключенной сисгематической поФешности

доверительную ФаниLlу Нсп результата измерения объёма (вместимосги) на заданном

уровне, мЗ, определяют по формуле (3):

0(р) = k. [Si . (1 + 3,а, |t - 20 |)], .(0,001) 2 (з)+ (r't) ,(з,с,И)

где
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k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

si - площадь сечения танка на i-ToM уровне, м2;

с - коэффициента теплового расчJирения материalла сгенок танка, "С-1;

/t - пределы допускаемой абсолютной поФешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра), "С;

И - значение объёма )tмдкости на вычисляемом уровне, м2.

Если ffi < 0,8, то НСП прнебргают и в качестве доверительной границы погрешности

результата измерениЙ объёма (вместимосги) принимают доверительные границы сгtучайных

погрешностей измерений объёма (вмесгимосrи), м", которые определяют по формуле (4):

/(Р) = glP; (4)

где

е(р) - доверительные границы случайной погречJности рфультата измерений объёма

(вместимости), м", вычисленные по формуле (1).

Всли ffi > 8, то пренебргают случайными поФешностями и в качестве доверительной

границы погрешности результата измерений объёма (вмесrимости) принимаю доверительные

границы НСП измерний объёма (вместимости), м!, которые определяют по формуле (5):

а(а)=61Р;, (5)

где

@(Р) - доверительные границы НСП результата измерний объёма (вместимосги), мЗ,

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8 
= ffi = 

8 , то доверительную границу погрешности реэультата измерений

объёма (вместимости) на заданном уровне, м", вычисляют по формуле (6):

/(Р) = К[g(Р) + @(Р)] (6)

где

К - коэффиЦиент, значение которогО для доверительной составляющей Р = 0,95

принимают равным 0,76;

€(р) - доверительная Фаница случайной поФешности результата измерений объёма

(вместимости), м";

О(Р) - доверительная Фаница НСП результата измерений объёма (вместимосги), мЗ,

[оверительную Фаницу относительной поФецJности рфультата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне Hi равнО Hnp, 7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле (7):

d(р) = ?. 100 % ,
(7)

где

д(р) - значение доверительной границы поФещности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, м!, вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - значение объёма lмдкосrи на предельном уровне, м3,
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1 1 и3мЕРЕния гЕо]UlЕтРичЕских пАРАмЕтРоВ тАнкА
1't.1 Поверку танков проводят геометрrческ]iм методом,

11.1.1 ПрИ поверке танка, располОхенногО в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость еrо определяют суммированием вместимостей пердней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:
'1,1.1.1.'1 Передней (носовой) части танка:

а) ширины, определяемой через кацдое изменение:
'1) высоты, на 100 мм;

2) мины на шпации, равной:
- 60О мм - мя танков танкера типа 4'l4B;

б) длины, определяемой через ка}кдое её изменение на мину tлпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка.

11,1.1.2 3адней (кормовой) части танка:

а) чJирины на высотах: 300, 900, 1500 мм;

б)дrины,определяемоЙкакразностЬобщейминытанкаидлиныпереднейегочасти:
в) высоты борта танка.

11.1.2Приповеркетанков,расположенныхвсреднейикормовойчастяхтанкера'
вместимостИ их определяют по результатам измерний параметров, указанных в 11.1.1.2 р5я

задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера,

1 
,1 

.1 .3 Измерения параметров проводят изнугри TaHl€,

'l 1 .1 .4 При проверке танка число измерений кацдого линейного размера должно быть не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за

действительное значение линейного размера.

l't.2 Подготовка танков к провsденхю измерений

1'1.2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой части танкера

11.2.2 МЯ измерениЙ длины танка на стенкаХ поперечных переборок (носового и

кормового)наносятотметкиипровомтлиниивследУющейпоФlедовательности(рисУнокГ.4):
11,2.3 на стенках переборок мелом отмечают точки с координатами, отсчитываемыми

от продольной переборки, равными соответственно 40О мм и 1900 мм, При этом расстояние

измеряют, кладя рулетry на полки холостых lлпангоутов;
.|1.2.4Через отмеченные на стенках точки по 1"l.2.3 при помоlци рулетки с грузом и

чертилкинастенкахпереборокпроводятвертик€lлЬныелинии.|и2(наносовойпереборке),3.4
(на кормовой переборке);

,l 1.2.5 На вертикальных линиях, проведенных по '1 1,2,4, отмечают точки на высотах:

а) h', равной бО0 мм, Дl , EI , ДI, EI

б) h:, РаВНОЙ 150О мм, ду,Еi, дr,Еr, обозначения (н) и (к) соответсгвуют

терминам: (HocD, (Kopмa)D;

высоты точек.Щ| , Ei , Дf , Ef 1rrl=ooo мм), Дi ,Ei, Дr, Е! 1П,= 
,l5OO мм) определяют с

применением измерительной рулетки с Фузом,
.11.2.6черф отмеченные по 1з.2.5 точки,щ{, EI , дI, Ef д5, Е|., Дr,Е! наносят

меломгоризонталЬныеотметкидtиноЙ50мм.УказанныеотметкинарисУнкеГ.4непоказаны.
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11,2.7 Мя измерений tлирины танка в точках, расположенных выше дниtца, на стенке

продольной диаметральной переборки наносят отметки и проводят линии в следующей

последовательности (рисунок Г.5):

11.2.8 На стенке продольной диаметральноЙ переборки мелом отмечают точки Дf, Д}

с координатами х6, х3 отсчитываемые от поперечных переборо* равными половине длины

tлпации (250 или З00 мм), от места стыка переборки с палубой hfi, hf;, равными 50О мм;

11.2.9 через точки Д|, А} чертилкой наносят горизонтalльные отметки ar и av ДЛИНОЙ 50

мм;

1 1 .2.1о в носовой части танка от точки Дf шагом х1, х2,..., xi,...,xm РаВНЫм 500 или 600

мм (где i,m - номер и число tljага соответственно) по горизонтали и по высоте от места стыка

переборки с палубоЙ ho, равной 500 мм, отмечают точки Az,AB,.,,,&,",,A. до линии ра3деления

носовой части танка от его кормовой части;

11.2..1 1Кормовой части танка от точки Am*r Цl?ГоМ Xm+t,Xm+2,...,xol), равным

приблизительно 1800 мм, до кормовой поперечной переборки по горизонтали И По высот€ ho,

указанной в 1з.2.10, отмечают точки A.tl, A..z,. ,. , A(u-l),

1 
,1 .2.12 Черф ТОЧКИ Az, Аз,.. . ,А*,,.. ,Am, Ar*l, A.*Z,, " , Alv-r) Ч€РТИЛКой наносят

гори3онтальнЫе отметкИ а+,аз,..,,ак,...,а(ч-1) МИНОЙ 50 мм,
.l1.2.13кгоризонталЬнымотметкам3t,Еlz,Эз,...,3r,.'.,аlч-r)нанесеннымпо1.1.2.8'11.2.12,

прикладыВаютизмерителЬнУюрУлеткУсгрУзомипроводятчертилкоЙвертикалЬныелинии.
11.2.14 Мя измерений ширины танка по его дницlу, на днище (рисуноК Г.6) проводяТ

чертилкой или графитовым стержнем линию, за пределом которой начинается изменение

tлирины танка в точках, находяцихся выще дниtца:

а) за счет образования выгнугости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка,

11.2.15поглаВнойпалУбе(рисУнокГ.1.1)снарУжитанкавдолЬлинии,образоВанной
мещцу продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной

переборкИ отмечаюТ Со, Cl, Cz,...,Ci,...,C. (где Со- точкЭ, образованная между продольной

диаметралЬНойпереборкойипоперечНойпереборкой)сtлагомtl,Х2,...,Х;,...,Хm,нанесеНные
ранее по продольной диаметральной переборке по 1 1 ,2,10,

'1,t.2,16 Подготовка танков, расположенных в среднеЙ и кормовой частях танкера

11.2.17 Для измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

11.2.18Мя измерений ширины танка на стенке диаметральной переборки наносят

аналогиЧНыеотметкиипроводятлинии,Указанныев1.1.2.8,11,2.11,11.2.12'11,2,13.
'l1.3 Внеrлний осмотр

,l 1.3.1 Выполняют операции в соответствии с п, 8,

11.4 Измерения интервалов между перекладинами бруска с перекладинами

1'1.4.1 Интервал ь| z1, z2,..,,4,",,zn (рисунок Г,2) измеряют tlJтангенциркулем не менее

двух раз. показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм, Расхождение меrt<.qу

результатами двух измерений не должно быть более: *0,5 мм,

,t'l .4.2 Результаты измерений Zt, Zz,, ",4,",,Zп вносят в таблицу fl,1 приложение fl,
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1'1.5 Измерения мины танка

11.5.1 Длину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой частях танкера L,

мм, определяют по результатам измерений, расстояний:

- Ll и Lz, отсчитываем от точек Дf ло Дf и от точек Ei до Ef соответственно,

находяlцихся на высоте, равной 600 мм;

- Lз и Ц, отсчитываем от точек Дi до Д5 и от точек Ei до Е} соответственно,

находящихся на высоте, равной 1500 мм.

11.5,1.1 Рассrояния Ll, Lz, Lз, Ц измеряют тахеометром (далее - дальномером),

указанном в следующей последовательности:

а) для измерения расстояния Ll дальномер усrанавливают на горизонтальную отмепq

точки ,Щ| и направляют луч лазера в точку flf, нахомlцуюся в кормовой поперечной переборке;

б) на противополоlной (кормовой) переборке луч лазера перемещают по вертикали

вверх и вни3, вращают луч лазера вокруг точки Дf;
в) за действительное значение длины Lr принимают минимальное показание

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д) измерение проводят не менее двух раз. Расхождение мецду результатами дви
измерений не должно быть более: t,l мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки fl} до fl}, от Ef до Ef, от Еi до Е}

и выполняЯ операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин Lz, Lз,

L4

11.5.1.2 Результаты измерений величин L,l, L2, L3, L4 вносят в таблицу Д.2 (приложение

д),
'l 1 .5.2 flлину передней (носовой) части TaHKat расположенного в носовоЙ части танкера

определяют по результатам измерений интервалов (рисунок Г.S1 xfi, Xf;, xl, xz"", xi,",,xm,

11.5.2.1 Интервалы (рисунок г.5) х6, хý, l<'r, Xz,",, Xi,",,Xm (по продольной

диаметральноЙ переборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой. При

проведении измерениЙ величин) Х1, Х2,..., xi,...,xm линеЙiry укладывают по стенке продольной

переборки горизонтально, совмешая каждый раз нулевую её отметку с вертик€lrlьной линией,

измеряют расстояние до следующей вертикмьной линии. показание линеЙки отGчитывают с

точностью до 1 мм. Измерения кацдой величины проводят не менее двух раз, Расхождение

мех(ду результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.5.2.2Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) хБ, xf;, Х1, Х2,",, Хi,",,Хm (по продольной

диаметральной переборке подкрепленный силовым набором) определяют по результатам

измерений расстояний.

-меЦдУвертикалЬНымилиниямиистеНкамиУголковогопрофильd.,s'иеготолlлиНы

- ме)rду вертикальными линиями и стенками таврового профиля d" и его толцины t
6
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Рассrояния d' , s' ч d" , s" измеряют с применением измерительной линейки. Пока3ания

линейки отс*tитывают с точностью до 1 мм. Измерния кацдой величины проsомт не менее двух

раз. Расхохqqение мецду результатами двух измерениЙ не должно бьпь более: t1 мм.

Толtцину профилей б, t измеряют ультразвуковым толцlиномером или

]лтангенциркулем. Показание толщиномера (r.штангенциркуля) отсчитывают с точноGтью 0,1 мм

11.5,2.ЗРезультатыизмеренийхfi,хf;,х1,х2,...,хi,...,хm,проведенныхпо'l1.5.2,1,иd,',

s', 6, d", s , t, проведенных по 13.5.2.2, вносят в таблицы Д.3, Д.4 прилоlкения !.
11.5.3 Длину задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой чаGти танкера,

определяют по результатам измерений общей мины танка по 1 1 .5.1 и мины передней

(носовой) части танка по 1 1 .5.2.

11.6 Измерения высоты танка
.l .1.6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

переборкам.
измерения высоты танка по продольной диаметральной перборке проводят с

применением измерительной рулетки с Фузом или д€rльномером,

измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с грузом.

1,1.6.2 Высоry танка по прдольной диаметральной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:

1 1 .6.2.1 При применении измерительной рулетки с грузом:

а) hff от точки А| ло лнича;

Q hf; отточки Af яолнича;

в) hffoT точки А| до палубы судна;

г1 hf от точки А} яо палубы судна.

расстояния hf,,lrf измеряют, опуская рулетку с грузом соответственно от точек Дi и

А} до лнища.

расстояния hfi, hf; измеряют измерительной линейкой направляя её соответсrвенно от

точекА| и Аý ло палубы судна,

1 1 .6,2.2 При применении д€lльномера:

а) hf; от дниша до палубы судна;

q hf от дниша до палубы судна.

расстояния hf,, hf измеряют д.lльномером, устанавливая еrо вплотную на днище и

направляя луч лазера по вертикальным линиям, проходяlцим черз точки Дf и Д} ло палубы

судна.
,t 1.6.2.З Измерения величин hil, hf;, h6, hВ, hX, hX проводят не менее двух раз,

Расхождение между рФультатами двух измерний не должно бьпь более: t1 мм, ГIри

измерениивы]леУказанныхвеличинпоказаниерУлеткиилидальномераотcr]итываютс
точностью до '1 мм.
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11,6.2,4Результаты измерений hЁ, hr, hб, hfr , hX, hX вносят в таблицу fl.S

приложение fl.
11.6.2.5Высоry танка по поперечным переборкам определяют по результатам

измерений рисунок Г.4:

11.6.2.6 При применении измерительной рулетки с Фузом расстояний по вертикали:

а) (h3)" от точки дl до палубы судна;

б) (hr) от точки д} ло палубы сулна;

в) (h3)'отточки Е} до палубы судна;

0 (h3)' от точки Е} до палубы сулна.

Рассrояния (h3),, (h8)', (hD", (h6)" шмеряют при помощи измерrпельной линейки,

направляя её от точек Е|, в5, д5, д5 по вертик€lльным линиям 1 ч 4,2 и 3 соответственно.

11,6.2.7Измерения величин (h6)', (h6)', (h8)", (h3)" провомт не менее двух раз.

расхождения мецду рфультатами двух измерний не доrDýlо быть более: 2 мм.

11.6.2.8 результаты измерений (h6)', (hr)', (h3)", (hý)" 
""о"r, 

в таблицу Д.6

приложение fl.
11.7 Измерёния ч.lирины танка, расположенноrо в носовой части наливного судна

'1 1 .7.1 Танк состоит из двух часrей:

- носовой, бортовая переборка которой имеет выгнуrость;

- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу.

11.7 .2 Ширину носовой части танка У;Н измеряют:

а) по мине носовой части, начиная с носовоЙ поперчной перборки, через кФкдое

изменение длины носовоЙ части танка рисуноК Г.5 на интерваЛы xfi, xl, Xz,... , Xi,... ,Хm (гдеi-

номер интерв;lла или номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3,",,m);

б) по высоте, начиная с дниlца носовой части танка, вдоль вертик€lльных линий,

проходяlцих через точки Дi, Де, Дв,... ,Д-,.. , ,д.n на продольной диаметральной перборке:

1) через какдое изменение высоты кильсона На zt, zz, ft в прделах высоты кильсона,

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г.8);

2) через ка)цое изменение высоты на 7-1, Ъ, ...,Л,...,Zп выше высоты кильсона, где j-
номер интерв;lла Z, выбирают из ряда: 0,1,2,,.., п .

11.7.3Ширину носовой части танка по его днищу УЁi, м", соответствующую Ьой

вертикальноЙ Линии, определЯют по результатам измерениЙ рисунок Г.8 расстояний:

а) yi, от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска с

горизонт€rльными перекладинами рисунок Г.2;

б) уо, от поверхности бруска с горизонтarльными перекладинами (далее - бруска) до

измерительноЙ линейки с маtнитным держателем рисунок Г,3,
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1 'l .7.3.'l Мя измерения расстояний ygi, мм, брусок усrанавливают вертикально вдоль

i-ой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметральной переборке.

Измерения величины проводят с применением чJтангенциркуля. Показания llJтангенциРКУЛЯ

отсчитывают с точносгью до 0,1 мм.

Измерения проводят не менее двц раз. Расхоцдение между результатами двух

измерений не должно быть более: t0,5 мм.

11.7.З,2 Расстояние уо; ,rлr, измеряют ручным лазерным дальномером (далее -

дальномером) в следуюшей последовательности:

- устанавливают брусок по 11.7 .З.1:

- линейку с магнитным держателем перемещают поперек днища по линии,

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнлости бортовой обtливки танка. flанную точlq определяют по

нарушению вертикальности положения линейки с магнитным держателем при её дальнейшем

движении;
- устанавливают дальномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние У9;. Отсчитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух рад. Расхощдение не должно быть более:

t1 мм.
.l1.7.3.3 Выполняя процедуры, описанные в 'l'1.7.3.1, 11.7.3.2, tлирину носовоЙ части

танка по его днищу определяют от носовой переборки Уdо ДО m-Ой вертикальной линии уЁ?п.

при определении величины yffg брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с носовой поперечной

переборкой.

при определении величины yff- брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с кормовой поперечной

переборкоЙ.

11.7 ,З.4 Результаты измерений Ybt,Yot вносят в таблиt,lу fl,7 приложение fl,

1,1.7.4ШиринУносовойчаститанкавпределахВысотыкилЬсонаопределяютпо

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) ytt, y)i, /зl о, продольной диаметр.lльной переборки до поверхности бруска,

соответствующие иНтеРвалам Zl, Zz, Ъ;

б) yrt , yzt, узt от поверхности

соответствующим интервалам Zt, Zz, Zэ,

В) Yri , Yzt, Узt от линейки с

СООТВеТСТВУЮЩИМ ИНТеРВаЛаМ Zl, Zz, Zз|

бруска до линейки с магнитным держателем,

магнитным держателем до поверхности бруска,

О у'r|, y'rT,yfr от бруска до борта танка соответствующим интервалам Z1, 22, Ъ rде i -
номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,З,",,m),
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.l1.7.4.1 Рассго янпя yLi, уzt,узt, мм, измеряют lлтангенцирlryлем на каlt<дой высоте по

процедуре, излоlкенной в 1 1.7.3.1.

11.7.4.2Рассгояния yi, , it , Yrt ИЗМеРЯЮт д.lльномером в слrедующей

последовательносги рисунок Г.8:

- усганавливают брусок по 1 1 .7.3.1 ;

- устанавливают линейку с магнитным дерIсlтелем вертикarльно у кр€п кильсона;

- последовательно устанавливают дальномер на горизонтмьные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отФlитывают показания дЕlльномера с точностью до

1 мм. Измерения провомт на какдой высоте не менее двух раз.

расхождение между результатами двух измерений не доDкно быть более: *1 мм,

11,7 .4.зРасстояния уi, , Yi, , Уr/, ИЗМеРЯют измерительной линейкой или

штангенциркулем. Показание штангенцирlryля отсчитывают с точностъю до 0,5 мм, а показание

линейки - до 'l мм.

Измерния на кацдой высоте проводят не менее двух раз, Расхоlкдение мещqу

результатами двух измерений не дол>кно быть более: *1 мм,

11.7.4.4еассrояния ylrYi yii,y{f измеряют дальномером в следующей

последовательности (рисунок Г.8):

- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;

- последовательно устанавливают дальномер на горизонтЕrльные отметки бруска и,

направляя лазерный луч на борт носовоЙ части танка, отGчитывают показания дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раз. Расхощqение между результатами

двух измерений не долкно быть более: t1 мм,

11,7.4.5Рфультаты измерений ytt,yzt,Узi,Yti,Уrr,ir,Уir,Yi,r,Yiir,У{r,У#,У#

вносят в таблицу fl.7 приложение fl.
1 1.7.5 Ширину носовой части танка вы]ле высоты кильсона до кtрлингса определяют по

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) ylt от продольной диаметральной переборм до поверхности бруска,

соответствуюlцее интервалу zJ ;

б) yi, от поверхности бруска до борта носовой части танка, соответствуюlлбе интерв.lлу

Z'1 [где j-Hoмep интервала, выбирают из ряда: 4,5,6,",, (п-k)], Номер интервала (n-k)

соответствуеТ высоте полки карлингса, значение (k) поGпедовательно выбирают из ряда: 3, 2,

1 ил|д 2, 1.

1'1.7.5.,1 Рассто 
^"n" 

yru мм, измеряют ]rlтангенциркулем по процедуре, изложенной в

13.7.3.1.

11.7 .5.2Расстояние уrr, мм, измеряют в Федующей последовательности (рисунок Г,7):

- устанамивают брусок по 1 1 ,7,3,1;

- устанавливают дальномер на горизонтаJrьную перекладину бруска и, направляя л)л{

лазера на борт носовоЙ части танка, ото{итывают показания дальномера с точносгью до 1 мм,

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им,!,И,Менделеева> Страница 16 из 76



Измерения проводят не менее двух раз. Расхоlцение между результатами двц
измерений не должно быть более: t1 мм.

1 1 .7.5.З Результаты измерений ili, ilрносят в таблицу fl.7 прилоlкение fl.

'l 1.7.6Ширину носовой части танка в предел€ж высоты карлингса определяют по

результатам измерний рассгояний рисунок Г.9:

а) У17-t,,1 от продольноЙ диаметральной перборки до поверхности бруска;

О) Yc"-,,t от поверхности бруска до линейки с мапитным держателем;

В) ftn-ltl,t от линейки с мапитным держателем до поверхности бруска;

i y{_Kl,t от поверхности бруска до борта наливного судна (где ]'.]испо интерв.lлов z,

соот-ветсгвующее высоте борта наливного судна. 3начение (x> в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: З, 2, 1 пли 2, 1 .

,1,1,7.6.1 величиНЫ У(п-r),;, й-r', , iri--*l,, , Y{. l,i,MM, измеряют п о 11,7,3,11,7,4,

1 1 .7.5 соответственно.

11.7 .6,2Результаты измерений i<n_K),i,iir-.*r,, ,ib-*r,, , Y{-Kl,t ВНОСЯТ В ТабЛИЦУ

Д.7 приложение Д.
,l1.7.7 Ширину кормовой части танка }k измеряют рисунок Г,10:

а) по мине кормовой часrи, начиная с вертикальной линии, проведенной на продольной

диаметральной переборке через точку Дnn, черз какдое изменение длины носовой части танка

на интервмы: Xm+t, Xm*z,...,Xi,.., (где i- номер интервчlла или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),,..,v). При этом номер v соответствует интервалу х3 ;

б) по высоте, начиная с дниlла кормовой части танка, вдоль вертикаJIьных линиЙ,

проходяцих через точки Аnn",А*r,...,А,...,А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интервма а tB*il;

2) 900 мм, соответсrвующая номеру интерв€rла Оруска Zэ(Вý);

3) 1500 мм, соответствуюцlая номеру интервала Оруска Zls(Bfst),

11.7.7.1 Ширину кормовой части танка по его дниlлу Уft, ur, соответсгвующую i-ой

вертикальноЙ линии, опредеЛяют по результатам измерений рисунок Г,8 расстояний:

а) Убi от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) у6; от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным держателем,

установ-ленной на линии начала подъема сl,(улы

Проводят измерения:

- расстояния yol,ur, . соответствии с процедурой, описанной в 1"1,7,3"t;
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- расстояния Yoi, мм, в соответствии с процедурой, описанной в 11.7,3.2. При этом

измерительную линейку с магнитным держателем устанамивают на линии начarла подъема

скулы.

Выполняя вышеуказанные процедуры, цJирину кормовой части танка по его дницу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Bf.1_*11 до кормовой поперечной переборки В#.r.

При этом величину Bfr,, определяют по рфультатам измерений расстояний уЬо, уЬ",

устанавливая брусок вдоль вертикalльной линии, образованной пересечением продольной

диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.

Результаты измерениЙ yol, yot вносят в таблицу Д.9 приложение Д.

11.7 .7.2Ширину кормовой части танка на Гой высоте Bf опрлеляют по результатам

измерениЙ (рисунок Г.'l0) расстояниЙ:

а) yli оJ продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (rде i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) yj; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

11 .7 .7 .з Расстояние Ylt, "", 
на j-ой высоте измеряют lлтангенциркулем по 1 1 .6.2.6.

11 ,7 .7 ,4 РасстояНИе Уr;,ММ, на j-ой высоте измеряют дальномером по 1 1 ,7,3,2,

11.7.7.5Результаты измерений yrt,irt,yrst,yii,yst,yist вносят в таблицу Д,9

приложение f].

11.7.7,6Ширину танка по палубе судна 8| определяют по результатам измерений

(рисунок Г.1 1) расстояний:

а) bl от точки Ci до края палубы;

Ф Li от борта танка до края палубы, соответствующего точке ci, где 'н+омер

вертикальной линии, выбираемый:

- для носовой части танка из ряда: 0, ,l, 2,...,m;

- для кормовой части танка из ряда: m+1 , m+2, ", , v,

11,7.7,7 Рассгояние bi, мм, измеряют измерительноЙ рулеткой, При этом натягивают

рулетку с усилием (100t1O)H по ГОСТ 7502.

11,7 .7 .в Расстояние (ширину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой,

11.7.7.gПрипроведенииизмернийвеличин,показаниярУлеткиилинейкиото{итывают

с точностью до 1 мм.

11.7.7.1о измерения величин bi, Li проводят не менее двух раз. расхожение меlкду

результатами двух измерений не долrкно быть более: t2 мм,

11,7 .7 .11Результаты измерений bi, Li вносят в таблиц}r Д,8 прилохение fl,

'l 1.7.8 Измерения tлирины танков,

наливного судна

расположенных в средней кормовой часгях

11.7.8.1 Ширину танка (среднего или кормового) В/ измеряют
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а) по мине, начиная с носовой поперечной переборки, через кацдое изменение дlины

танка на интервмы: xfi (равной 300 мм), Хl, Xz,..., Xi,...,X" (равных приблизительно 1800 мм), Хý

(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с днища танка, вдоль вертикальных линий, проходящих через

точки на продольноЙ диаметральной перборке Ai, Аr, А.,..., А,,.,., А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интерв.lла 2. 1В];);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервала Оруска Zo(Bý;);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интерваrIа бруска Zls(8|5;),

11.7.8.2 Ширину танка по его днищу Bfr;, мм, определяют по результатам измерений

расстояний:

а) уо; от продольной диаметрмьной переборки до поверхности бруска (рисунок Г"|);

б)Уо;отповерхностибрУскадоизмерительноЙлинейкисма]нитнымдержателем
(рисунок Г.2).

1 1.7.8.З Расстояния Уо;, УЁt (где i - номер вертикальной линии выбирают из ряда: 0, 1,

2,.., ,v) измеряют в соответстви и с 11.7 ,3.1 и11.7.З,2. При этом линейку с маtнитным держателем

устанавливаюТ на линиИ начала подъеМа скулы. РезультатЫ измерений уо1, yi; вносят в таблицу

Д.10 приложение Д,

11.7.8.4 Ширину танка по его высоте Bfr, мм, определяют по результатам иэмерний

расстояний:

а) yJi, от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска ;

б) У7; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

1 1 .7.8.5 Расстояние У,1;, мм, на j-ой высоте измеряют llJтангенциркулем по 1 1 .6,2.6.

11.7.8.6РасстояниеУ7;,мм,наГойвысотеизмеряютдалЬномеромпо11'7.3.2(гдеj-

номер интервала Z, выбирают из ряда: 3, 9, 15).

11.7.8.7 Результаты измерний Узr, Y'st,Yist,Yri, Ysr, yisi вносят в таблицу Д"lО

приложение fl.
1l,8 ИзмеренИя коордrнаты точки измерений базовой высоты и уровня ,кидкоGтlt

11.8.1 Координаry точки измерений базовой высоты и уровня жидкости (расстояния от

торца танка, нахомщегося ближе к носу судна до центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.1), измеряют по палубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, Показания tлкалы

рулетки отсчитывают с погре]лностью *1 мм. Расхоцдение мецqу результатами двух измерений

должно быть не более 5 мм.

1 1 .8.2 Результаты измерний Lз вносят в таблицу fl,1 1 прилоlкение fl,

11.9 Измерения выGоты точки касания дна изм9рительной трубы rрузом рулетки

11.9.1 Измерения высоты (рисунок Г,12) точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки fn, мм, проводят tllтангенциркулем не менее двух ра3. Показания lлтангенциркуля
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отсчитывают с поФешностью to,1 мм. Расхоцдения между результатами двух измерний

должно быть не более 0,4 мм.
,1 1.9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу fl.1 1 приложение fl.

1 1 .'l0 Измерения базовой высоты танка

11.10.1 Базовую высоry танка Но, мм, измеряют измерительноЙ рулеткой с грузом,

ПоказаниЯ рулетки ото.lитывают с точностью до ,lMM. Измерения првомт не менее двух раз.

расхождения мецду результатами двух измерний не должно быть более: t2MM.

'1,1,10.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу fl.11 прилоlкение !.
11.'t 1 Определение предельноrо уровня градуировки танка

11,,l1.1 предельный уровень Фадуировки танка (рисунок г.12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерений расстояния LT, отсчИТЫв€tемого от продольноЙ Аиаметр€lльной

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы dT,

1 1 .1 1.2 Расстояние LT, мм, измеряют по палубе танка измерительной рулеткой или

измерительной линейкой.

1 1 .1 
,l .3 flиаметр измерительной трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по ре3ультатам и3мерений

длины её окрркности Рт. Диаметр dT ВычИСляЮт по формуле:

dT _Р,
т (1)

где п =3,1416.
1 1..l 

.1.4 ПоказаНия рулетки и линеЙки по 13.11.2 и 13.11.3 ото,rитывают с точностью до 1

мм. Измерения кацдого параметра проводят не менее двух раз. Расхоlцения мецду

результатами двух измерний не дол)кно быть более: t2MM.

11.1.|.5 РезульТаты измерениЯ LT и вЫчиСЛёния dT по формуле (,t) вносят в таблицу Д.11

приложение Д.

1 1 ,l2 Определение объемов внуrренних деталей
11.12.1 К внутренниМ детarляМ (рисунок Г.13) относят элементы поперечного и

продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей. к элементам

рамного набора тавровоrо профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный ]лпангоут

(рамную сrойку).

Уголковый профиль обрfiует холостой набор.

11'12.2Линейнымиразмерамиэлементарамногоихолостоrонабора,помеж.lЩими
определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г..l4): ширина bfr и толчlина бfr полки, толlлина 6'J и

высота hT стенки, число профиля:

1) Пt - расположенного на днище танка (кильсон);

Ц m2- расположенного по ]лирине днища танка (флор);

З) mз - расположенного по длине палубы танка (карлингс);

4) m4 - расположенного по lllирине палубы танка (бимс):

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная стойка, рамный

tUпангоуг);
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6) По - расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и ни)|(няя Фаницы профиля относительно дниlла танка;

б) гнуrого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): чlирина Ьlи

толщина 6] полки, толщина стенки 6/ и высота профиля hy, сtммарная длина профиля,

расположенного:

1) Lx - холосrых стоек, расположенных на переборках;

2) Lp - PaCKaTOBi

3) Lпс - ПИЛЛеРСОВi

4) Ly - путых и стандартных уголковых профилеЙ, расположенных на днище танка;

в) кницЫ (рисуноК Г.'l6): rлирина bf , толщина бf полки, высота hk и ширина Ьк кницы,

число:

1) Пz - приварнной на флоре;

2) ms - приваренной на бимсе;

3) Пs - расположенной в срдней части поперечных переборок.

11.12.3 ТолщиНу сгенки (рисунок Г.14) таврового профиля определяют по результатам

измерений расстояний bn и bi от торцов профиля до её сfенки.

1 1 ,,l2.4 Толщину стенки (рисунок Г.15) профиля бf, опрделяют по рфультатам

измерениЙ trtиринЫ полки bfl и расстояния bn от торца полки профиля до её стенки,

11.12.5 за значение толщины стенки кницы бJ принимают значение толшины полки бf

кницы (рисунок Г.16).

1 
.'l .12.6 Линейные размеры таврового и уголкового профилей, укlзанные в 11 .12.2,

измеряют с применением штангенциркуля. Показание штангенциркуля ото{итывают с точностью

до О,2 мм. Результаты измерения определяют до целого миллиметра,

flопУскаетсяизмерениелинейныхразмероводногоизэлементоврамногонабора
(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.

11.12.7 За длuну элементов набора:

- кильсона и карлингса принимают равной мине танка;

- флора принимают равной tширине танка;

- бимса принимают равной цJирине танка, измеренной по палубе;

.элементовнабора,н;жомщихсянапродолЬныхипоперечныхпереборках,принимают

равной высоте соответствуюlлей перборки.
,1 1.12.8 результаты измерний Щ, Щ, бJ, hT, Ь/, 6/, hy, hK, Ьк чисflа профилей m1 -

m7 вносят в таблицу Д.'l2 приложение Д.
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12ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗIUtЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРМУИРОВОЧНОЙ
тАБлицы

l2.1 Обработку результатов измерений при поверке провомт в соответствии с
приложением Е.

l2.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

ж.
12.3 Составление градуировочной таблиtlы на танки, находящиеся в носовой части

танкера
'12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки кас:lния дна

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Hnp, вычи6lIяя посантиметровую

вместимость танка,

12.3.2 При поверке танка посантиметровую вмесrимость:

- при наполнении полости танка до точки l€сания дна измерительной трубы грузом

рулетки Vо определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - f") V(H)t определяют по

формуле (Е.56);

- при наполнеНии от урвнЯ (R _ ь) до уровня (Zl - 1r) V(H)z опреflеляют по формуле

(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zl - fn) до уровня (Zt + Zz - f") V(Н)з определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zt=|ZKail до уровня (ho - fn) V(Н)л опреl]еляют по

формуле (Е,60);

- при наполнении меlкпалубНой полосIИ (изгиба палубы) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и ОПРеflеЛЯЮт по формуле (Е.61),

где R - радиус скалы, значение которого принимают по технической документации на

Танк, см;

нпр - Преflельный уровень составления градуировочной таблицы, вычиспяемый по

формуле (Е.31), см;

Zt, Zz, Zэ,..,,Zх- интерв€rлы по высоте танка, и3меренные пО 11,4,1, см;

fл - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетю,r, вычисляемая по

формуле (Е.З2), см;

l2.4 Сосrавление градуировочной таблицы на танки, нахомщиеся в средней и

кормовой частях танкера

12.4.1 При поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е.63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R _ f"l У(фi определяют по

формуле (Е.64);

- при наполнении от уровня (R - f") до уровня (Zl + Zz + Zз- fn) И(Н)ý определяют

по формуле (Е.65);
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- при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз +...+Zg - fn) до уровня (ho - fr) У(ф15

определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении межпалубной полости от уровня (ho - fn) до предельного уровня Hnp

И(Н)} определяют по формуле (Е.68).

12.4.2В пределах предельного уровня Hnp вычислlяют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на'1 мм высоты наполнения.
.12.4.з При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 1 дм3.

12.4.4 значения посантиметровой вместимосrи танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 Т.
12.4.5РезУлЬтатыраоlетовприсоставленииФадУировочнойтаблицывносятвжУрнал'

форма которого приведена в приложении Ж.

12.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена рг{ным способом или

с использованием компьютера.
,12.4.7РезУльтатыизмеренийдолжныбытьоформленыпротоколомповеркитанка'

форма которого приведена в приложении fl.
12.4.8 Протокол поверки является входным доlqментом при раGчете градуировочной

таблицы на компьютере.

1 2.4.9 ТребоваНия к маtлинноМу алгоритму обработки рфультатов измерний:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см опрделяют

последовательным вычиGлением вместимости танка через кацдое и3менение уровня на 1 мм;

-последователЬновычисляявместимостЬкФкдогонаполнениянаlмм,определяют
вместимость танка с интервмом 1см.

l з подтвЕр)l(дЕниЕ соотвЕтствия тАнков мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

обработкУрфУлЬтатовизмеренийпроводятспомоцlЬюпрограммногообеспечения
Leica Сlочdwоп 3DReshaper или аналогичного программного обеспечения,

танксоответствУетметрологическимтрбованиям,ес'IизначенияотносителЬной
погрешности вместимости танка, определенные по п. 1О и п. ,l1 настояlлей Методики, не

превышают значения предела допускаемой относительной поФецJности вместимости танка,

указанного в разделе 1 данной методики.

РезУлЬтатоlитаетсяположителЬным,еслипределыдопУскаемойотносительноЙ
погрещностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на вФх уровнях не более *0,25 %,

результат поверки считают отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погрешностИ определения вместимостИ танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях более t0,25 %,

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

'l4.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки передаются в Федеральный информационный фоrц по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца средgгв измерений или лица, представившего их на

поверкУ,сУчетомтребованийметодикповеркиаккредитованноенаповеркУлицо,проводив]лее
поверку, в сл)л{ае полох(ительных результатов поверки выдает свидетельства о поверке,
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При отрицательных результатах поверки оформляют иэвещение о непригодности.

1.1.2 к свидетельству о поверке приклаАывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.

'l4.3 Форма тиryльного лисга градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

l4..| протокол измерений подписывает поверитель.

l4.5 Тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.
14.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

14,7 Градуировочную таблицу утверцдает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Прllложение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

Табли а А.1 -об ие нные
flaTa

число месяц год

Первичная, периодическая

п ние табли ы A.'t

окончание табли ы А,1

Табли а А.2-По 1,1JHocTb оп ия вместимости танков

Табли а А.3 - Условия п ип нии п ки

Темпераryра стенки, tc' 'С Темпераryра воздуха, "С Атмосферное давление, кПа

1 2 3

Табли а А,4 - Изме ния п и скани овании

Табли а А,5- Ге еи ния танков

ииаизсния повМесто ки

наименование
Регисгровый номер суднаСокрашение

Номера танков назначение
Погрешность определения

вмесгимости, %

11, 12, 21, 22, з1, з2 +0 25

Количество сканов изнуrри,
]лт

ниип мечание - заполняется п и 3D скани

танковНоме
323122211211наименование

ирина, мм

ьная см
продукта

сота наполнени

м3
местимость
минальная

вню равному нулю,
з

внгренн
еталеи м3

ъем

танкаических паиииимечание - заполняется п
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Основание для проведения поверки

[лина танка, мм

Вместимоgгь танка,
эоответствующая



ммпоказания
номер танка

з1 з221 2212,l1

Измеряемый параметр

по вертикми от
мм

Базовая высота, мм
IIIIrпIf

!цl9

!t
п п

Табли а А.6- базовьrх высот тlшков

Поверитель Ф.и.о.
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Приложение Б
(рекомвндуемое)

Форма тиryльного лисга градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Б.l ФормА титульног€ лиетА rрАдуировочноЙ тАБлицы

УТВЕDКЦАЮ

(( )) 20* г

Nc

Градуи ровочные таблицы

танков нефтенмивного судна _,
регисгровый номер , проекг 414В

flанные приведены к темпераryре +20 'С

Пределы допускаемой относительной погрешности вместимости,. 10,25 Уо

Срок очередной

Поверитель

долх(носгь, инициалы, фамилия

ВНИИР - филиал ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева) Страница 27 из 76



СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИJI ТАНКОВ
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ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

Танк Ne

Организация:
Нефтеналивное судно:

Поrрешность:
вместимость:

t0,25 %

м'
Предельная высота наполнения: см

Измерение уровня налива нефтепродукта производиться при постановке
судна на ровный киль
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Табли а Б.1 - ина танка, мм

Табл и ца Б.2 - Ши на танка

Табли а Б.3 - Высота танка

а Б.4- Вн нний набо танка

ll

Ширина поясов ,ммНомер измерения
hz hз h4 hs

I

ll
lll
lV

Vl

х
Xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)

ll
lll
lV

VI

Размеры сгенки
профиля, мм

Размеры полки
профиля, мм

наименование
rрофиля

Количесг-
во, шт

высота толцина ширина толч.lина нижнее верхнее
1 2 J 4 ь 7 8
Флор

Бортовые
шпангоугы
Бортовые
шпангоугы
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пласгины
Пласгины
Пласгины
рамные сгойки
рамные сгойм
рамные сrойки
Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы
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[лина поясов
Номер пояса расстояние мех(дч поперечными перебооками

Табли

Vlll

I

Положение, мм

Кильсон

=

---+-_] ]

I

I

I

-



Размеры полtо
прфиля, мм

положение, ммРазмеры сгенки
профиля, ммнаименование

lрфиля
количесгво
шт

высота толщина ширина толщина нижнее верхнее

5 ь 7 81 2 4
Холостые
Прдольнье
Пиллерсы
Раскосы
Раскосы
Холосrые
Холосгые
Холосгые
Продольные
Пиллерсы
Раскосы

п

I

пIf

Iп
п

пII

окончание табли Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.3, Б.4 заполняются при использовании метода
геометрических измерений параметров танков.
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Б.2 ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

танк Ne

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф.и,о,

Уровевь
наполнения, см

Вмесrимость, м3
Коэффициект

вместимости, м'/им
Уровень
наполвения, см

вмесгимоqrь, мэ
Коэффициент

вмесrимосrи, м'/мм

0

1

2

Hi
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Приложение В
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при примGненrи сканера

и функционмьные трбования к проrраммному обеспечению (ПО)

Управляюцее ПО:
- задание разрецJения сканирования, секгора сканирования пуrём визуального выбора
объепов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
_ контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестированИе сканера; выявление возможных неисправностей; учёт
оtлибок, связанных с влиянием внешних условий окружающей среды;
- эксп ванияьтатов скани

- вне]лнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визуализация точечной модели;

нных

- внешнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визуализация точечной модели;

- соцание точечной модели;

- построение трёхмерной модели;

- визу€пизация построенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объекта с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (мин,
диаметров, площадей и объёма);
- визуatлизация построенной модели;

ных

{

- введение поправок к значениям
темпераryрного расtлирения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- эксп в

вместимости от

за счет
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Сканер

ПО для создания едlной
точечной модели

комплексное По

ПО д.пя постро€ния тЁхмерной
модели



наименование этапа
обьект

рализации/рlо,llu/параметр
ы

Результат

Этап '1

_ внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО мя создания единой

точечной модели

Этап 2
- сеruентирование и разрежение точечной
модели;
- визуalлизация точечной модели

ПО дtя создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
п ности

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 4
1) Построение плоскости А, проходящей
через точку касания обечайки танка грузом

рулетки по нормали к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания
стенки зом етки д х ;Z

ПО посгроения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, проходящей через точку
касания обечайки танка зом етки

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

плоскостями
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Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с шагом 10 мм ('1 см) начиная от
плоскости нач€lла oтoleтa;
2) Вычисления объемов, ограниченных
нижней образующей танка и секущими

ПО построения трёхмерной
модели/ЗD
модели рование/секущая
плоскоgть/вычисление
объема

В.1 Операции, выполняемые при обработке рфультатов смнирования

Таблица В.1



Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к стандартной
темпераryре 20 ОС или 15 ОС

Формулы (Е.2) или
(Е,3)

соответственно

3начение поправки от теплового
расlлирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryре

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы и
протокола измерений

ПО формирования
градуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблица
с протоколом измерений

В.2 Вычисление вместимости танка, приведенных к стандартным темпераryрам
'l5 t или 20 t

В.2.1 Поправку на темпераryрное расширение стенок танка к значению вместимости танка,
вычисленные по Д.1 вычисляют по формуле

Vt=V .Kt , (В.1)

где kt - поправочный кооффициент, учитывающий влияние темпераryры стенки на
вместимость, 1/'С,
Величину Kt:

а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 20'С величину К,
вычисляют по формуле

к, = [l + зсо(20 - t)] ,
(в.2)

б) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 15'С величину Кr"
вычисляют по формуле

к, = [r + зсо(15 - t)] ,

(в.з)

где ср - коэффициент линейного расширения (окатия) металла, из которого и3готовлен танк.

3начение его мя стalли может быть принято равным: 12,5 , 10€ 1l'C;

t - темпераryра стенки резервуара, 'С;
20 (15) - значение стандартной температуры, при которой определена вместимость танка

в целом, 'С.

В.3 Погрешность определения вместимости танка

Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2
Таблица В,2 - Пределы допускаемой погреш ности измерений параметров танка

При соблюдении, указанных в таблице В .2, пределов допускаемой погрешности

измерений, погрешность вместимости танка наХОДИТСЯ В ПРеДеЛаХ: *0,25 О/о

Пределы допускаемой погрешности измерений
параметров танка

t 0,1зВнугреннее сечение, Уо

* 0,15!лина танка, %

tзКоордината точки измерения базовой
высоты, мм

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева>

окончание таблицы В.1

Наименование параметра
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Приложение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке
Носовая поперечная переборка

Палуба

Днищевая обцJивка

Диаметральная продольная

+z

I
l

Продольный и поперечный

Вид сверу.}
L

LK L*
5

дп дп

шпация

2 43

1 - вертикмьный холостой набор (набор борта, переборок); 2 - поперечный рамный набор
(флоры, шпангоуrы, бимсы); 3 - продольные ребра жесткости днища и палубы; 4 - продольный
'Ь""r"iИ 

набор jкильсоны, карлингсы); 5 - измерительная труба; L-длина танка; LH -д|ина
носовой части TaHKa;LK - мина кормовой части танка,

Рисунок Г.1 - схема танков правого и левого бортов.

Il
\9 li\h.\\

,\{
\п

l
]j
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19

T8

17

1о

15

1з

12

11

1о

9

а

7

6

5

3

2

1

1-21 , 23 - перекладины деревянные; 22 - брусок деревянныЙ; Zt, Zz",,Zl'",Zz1 - РаССТОЯНИя

между перекладинами, равные 100 мм,

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

2

43

'l - магнитный дерI<атель; 2 - линейка измерительная; 3, 4 - винты кр€пления линеЙки,

рисунок г.3 - схема линейки измерительной с мапитным держателем,

tllllIlllllll -

ц
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rI

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.fl.И,Менделеева> Страница 37 из 76

1



2

{

а

а

а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная переборка левого и правого бортов; 1, 2, 3, 4 -
вертикальныелп""п, ,{1,дf,вl,Еf,ЕЁ,Еr,ДЁ,Д!-точкинавертикальныхлиниях; LЪ,Щ-расстоянияотпродольнойпереборкидолtlнийlи

а; (ДЁ) , 1L[) - рассгояния междулиниямч1,2и 3,4; hr -высота точекfl,, И Er; hz-ВЫсота,Щz и Ez.

Рисунок Г.4 - Схема измерений длины танков по поперечным переборкам
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,^м
J,- ;.,,-.r,,,/,,,,,

х: а1

h:i

LK

а

эl

а\

h:

ь 2

3xi 4 х

h

6

а-продольная диаметральная переборка танка левого борта; б - продольная диаметральная переборка танка правого борта; 1 , 2 - вертикальные

линии; al,av- горизонтальные отметки, проведенные через точки Al, А"; 3-элемент рамноrо набора; 4 - элемент холостого набора; А,,,Аr,...,

Дч- отметки| hо-высотаототметокАl,Аr,...,А"допалубытанка; Хl, Xz,..., Хm - р?сстояния мещду вертикальными линиями; Хо - расgгояние

между вертикальной линии 1 до поперечной переборки; LH -ДЛИНа носовой части танка; L.длина кормовой части танка.

рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборкам

l
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2 3 Уоо
Уо1

уо2

tоm

Il

Уо(*! )

8

ll

Yoi

у
R

14

1 - продольная диаметральная переборка; 2_- кильсон (тавровый профиль); 3 - уголковый

профиль; 4 - носовая попБрБчная пЬребЬрка; 5 - днище носовой части танка; 6 - правый борт

танкера (танка); 7 _днище кььйи чJсти iaHKa; 8 _хормовая поперечная переборка; 9 _ брусок

с перекладиной;lО - дальнБер;-il - ny" лазера; 12 - линейка с магнитным дерlr<ателем; '13 -
;;;й;";";r; Ьоr"Ь*" бортаi 14 - линия, начиная с которой образуется выгнугость обцJивки

Йr"; ls - скула; R - радиус скулы; 'lб - линия нач.lла подъема скулы обч.lивки борта; }оо, }or,

}oz,.. . , to;,... , }ov - tлирины танка вдоль продольной диаметральноЙ переборки, измеренные по

днищу танка; }61 - Расстояние от поверхности бруска с перекладинами до продольной

диаметральной переборки; yoi, - Расстояние от бруска до линейки с мапитным держателем,

Рисунок Г.6 - Схема измерения llJирины танка по дниlцу танка

ll

l
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xv = 1800х

гг

xv 1 * 1800

12

10

11 п1d SS d m_l
d S] d; Si Si d sl

67 4 J

6

а - продольная диаметральная переборка кормовой части танка; б - продольная диаметральная переборка носовой части танка;

1, .l 
О - поперечные переборки; 2-9 - вертикальные линии; 1 1 - уголковый профиль; 12 - тавровый профиль.

Рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголковоrо и таврового профилей

t бr-r6. tm

Xl х:Хз XzXlXm Xm-tх к
о
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Boi ll б
а

1

2 5
2

6

4

з
1

а - танк правого борта б - танк левого борта

,1 
- брусок с пеРекладинами; 2 -дальномер; 3 - перекладина; 4-линейка с ма]нитным держателем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольная диаметральная переборка; ho - Высотэ танка по правому

борry; zr, z2,zз,...,4,.,.,zп_ интервмы; во1 _ ttlирина носовой части танка, измеренная по днищу;

п - число интервarлов, соответствующее высоте борта наливного судна,

Рисунок Г.8 - Схема измерениЙ tлирины танка,
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6 7

4

2

у п_k

1-брУсоксперекладинами;2-продольнаядиаметральнаяпереборка;3-перекладина;
Ц - дальномер; 5-'пмуба 

"алиi"оrо 
ёудна; 6-линейка с магнитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; Ytn-rl - рассгояние от продольной диаметрмьной переборки до сrенки

бруска; У,r,_*, - расстояние от стенки бруска до линейки с магнитным держателем; У@_к) -

расстояние от линейки с маrнитным держателем до сгенки Ьруса; уЁ_rl - расстояние от стенки

брУскадобортанмивногосУдна;п-числорасgгоянийz,соответGтвУющеевысотеборта
н€rливного судна; k - номер расстояния z в пределах высоты карлингса,

рисунок Г.9 - Схема измерения lлирины носовой части танка в пределах высоты карлингса.
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а

5
Y:r

Yii

а - танк левого борта б - танк правого борта

1 - перекладина бруска; 2 -брусок с перекладинами; 3 - дальномер; 4 - палуба;

5 - продольная диаметральная переборка; hб - высотз борта танка.

Рисунок Г.10 - Схема измерений ширины кормовой части.
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xv Ь+1 ь х х1

А-А
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1 - главная палуба танка левого борта; 2 - поперечная переборка; 3 - главная пмуба танка правого

борта; 4 - палуба носовой части танка; 5 - козырк палубы; 6 - борт танка; Ьо, Ь,,, Ьr,..., Ь,,",Ьr -

1лирины носовоЙ части танка; Со, С'|, Сr,..., С,,..., С. - точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметрalльной переборки носовоЙ части TaHKl; Xr, Xz,",, Xr,",, Х, - интервалы в носовой части

танка, bm.l, bm-z,..., bv - uJирины кормовой части танка; Cm,l, Cm*z,",, Сч-ТОЧКИ, отмеченные вдоль

продольной диаметрмьной переборки кормовой части танка; xm*t,",xv - интервалы в кормовой

части танка; L - длина танкаi LH - Длина носовой части танка; L. - мина кормовоЙ часrи танка; / -
длина козырька.

РисуноК Г.'l1 -Схема измер€ния tлирины танка по палубе,
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1

АI

А_А
h

т

1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметрЕlльная переборка; /" - координата точки

измерений базовой высоты танка и уровня жидкосги; Lr- рассояние от продольной диаметральной

переборки до образуюшей измерительной трубы; Hnp - предельный уровень Фадуировки танка; fn

- расстояние от дниша танка до дна измерительной трубы,

Рисунок Г,'12 - Схема измерений параметров танка

А
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рБ0

дп l0

з, 4, (1з), 7 - элементы поперечного рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2, 8 - элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);

1, 10'- элементы продольного холостого набора; 5- пиллерс; 6,9, 11 - кницы; 12- раскаты; flП - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.13 - Схема размешения внутренних деталей.

,|
lt
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Ьп lol

{

ь ь пп

2
ь

3

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - сrенки танка (борта, днища, продольной

диаметральноЙ переборки); bn - r.ширина полки профиля; tc - толцlина стенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп - толшина полки профиля.

Рисунок Г.'l4 - Схема шмерений параметров таврового профиля.

ь
1

!..

ь

,&

2

.Е, 2
,J

1 - полка профиля; 2 - сrенка профиля; з -обtливка д"r,.ца; Ь] - ширина полки; бJ - толlлина

стенки профиля; hy - высота стенки профиля .

рисунок Г.15 - Схема измерений параметров уголкового профиля,
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3

4

1 - сгенка кницы; 2 - полк;l кницЫ (отопугый фланец); 3 - полка рамноrо набора (таврвоrо профиля); 4 -

обtливка днища; 5 - обчJивка переОорки; Ь*, бf - ,при"а и толlцина кничы полки; hK, bk - высота и 1лирина

кницы.

Рисунок Г.16 - Схема измерений параметров кницы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
шмерений rеометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, регисгровый номер М _
Табли а 1 - Инте валы пе нами в миллим

Табли а 2- ина танка н гося в носовой части наливного на в милли

Таблиц а [.3 - flлина носовоЙ части танка, расположенного
В миллив носовой части тан поп ьной пе без силового на

Номер

измерения
ZпZ1zэz1

1

2

отсчет по дальномеру при установке его в точке носово

поперечной переборке

и

4Ё,Е,1ц

Номер

измерения

1

2

Длина танка

l1

1

2

1

2

aз

1

2

l4

расстояние мецду вертикальными линиями по продоль нои

диаметральной переборке
XmХкХ24

Номер

измерения

1

2
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Расстояние между вертикальными линиями по продольной диаметральной
переборке

ХmХкХ2Х1

6 d d

Номер
измерения

4
s

1710 112
1

2
Примечания

1 s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,20) - расстояния от вертикальных линий до Gтенок уголкового

профиля и толщина стенки профиля.

2 s'',l, d" (графы 6,7,8) - расстояниЯ от вертик.rльнЫх линиЙ до стенок таврового профиля и

тол[цина стенки профиля

части тан а поп ольнои пе бо ке с силовым набо м

Табли а 5 - Высота танка по альнои п ольной пе

Таблича .6 - Высота танка по попе чным кам

Табли а .7-Ши ина носовой части танка

В милли

В милли

В милли

В миллим

Рассгояние от точки А до палубы суднаРасстояние от днища до точки А
hblUoh$(hБ)hц(hБ)

Номер

измерения
54121

1

2
графы ютсяня4 5 заполан ии альнп и п меи неп ечм на д омери р рри

Высота от точки Е до палубы

судна
Высота от точки Д до палубы

судна
(h5)(hD'(h5)'(},D"

Высота

h2

Номер

измерения

15001

15002

В пределах высоты кильсона, расстояние

Уа

По дниlлу танка

расстояние yoi

УзiYziYtiYoiYoi

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

7ь4221

1

2

п

1

2
1

12

1

2

1

2
m
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п

п ние табли

олжение табли ы 7

7

п олжение табли 7

В пределах высоты кильсона,

расстояние yki

В пределах высоты кильсона,

рассгояние yki

УзiYt YziУзiYti Yzi

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

15141311108 о

1

2
0

1

2
1

1

2
2

1

2
1

2
1

2
m

Номер

вертикальной

линии

Номер
измерения

В пределах высоты кильсона, расстояние #
,.,lV

'||
r; 4Y

16 17 18 19 20

0 1

2

1 1

2

2 ,1

2
2
1

2

m 1

2

Номер

вертикальной

линии

Номер

измерения

Выше высоты кильсона до карлингса yii

Y+i Ys, YBl Yni

21 23 24 25 26 27 2в 29

1

2
1 1

2 1

2
1

1

2

m 1
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Выше высоты кильсона до карлингс€l yii

/niYsi YBi

Номер
вертикальной

линии

Номер
измерения

Yцi

38з734 з5 зб32 3330
10
2
1

2
1

1

2
1J
2
1

1

2
m

п

п

ние табли 7

ние табли 7

окончание табли 7

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

Yln_r)Уlп_2)Уlл_З)Y(n-r)Y6-z)Уlп.З)

Номер

вертикально

й линии

Номер
измерения

45 46444342414039
,|

2
0

1

2
1

,1

2
2

1

2
1m

В пределах высоты карлингса,

расстояние Уё_k)

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

Уt",Уё",y'fr.o
Y6-z)Уlп_з1

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

5453525,150494847
1

2
0

,1

2
,1

2
2

2

1

1

2
m

Yoi

на ияп мечир
7 1поы 1 J1м н4з из реня яи )р1 сстоа графыу,о

7 1пы 1о 1меь5 из реня 7)ин графы(р2 асстоя ,уу
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В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)
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3 Рассгояния yiuyiuyi, (графы 1О,1 1 ,12) измерены по 11 .7 .4,2.

4 Расстояния уiчуiчЙ,(графы 1 3,,l4, 1 5) измерны по,l 1.7.4.3.

5 Расстояния ri,r,У,r] (графы 18,,l9,20) измерны по 11.7,4.4.

6 Расстояния yjl,ru (гпафы 23-28) измерены по 1 1 .7.5.2

7 Расстояния y,n.tli,yrn_tli,yin_r.li,y||_or, (гпаqы 39-54) измерены по 1 1.7.6,'1

Табли а 8-Ши на носовои части танка по п В милли

Табли а 9- Ши ина мовой части танка В милли ах

п олжение табли ы 9

Расстояние (ч:ирина) liНомер

вертикальной

линии

2- измерение2- измерение 1-е измерение1-е измерение
я

1 2 3 4
0
1

2

m
m+1

Примечания
1 bi (графы 2,3) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 11,7 ,7 ,8.

2 l; (графы 4,5) - расстояние от борта танка до края палубы (r.ширина козырька), измеренная по

По днишу танка, расстояние %i

Yoi

Номер

вертикальной линии

Номер измерения

4з21

1

2
m+1

1

2
1

2
1

2

Выц.lе высоты кильсона, расстояние yii

YTs,Ygi

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

987о5
1

2
1

2
1

2
1

2
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ВыцJе высоты кильсона, рассгояние 4i
YжiУзi Ygi

Номер

вертикальной линии

Номер измерения

1412 1311,l0

1m+1

2

1

2

1

2

1

2

Примечания
1 Расстояния yoi,y"i (графы З,4) измерены по 1 1.7.З.,1 .

2 Расстояния 1 74 из е н пы о7 1о 12 5 ) рефы(граll

п олжение табли о

части наливного на В миллим
расстояние от

поверхности бруска до

0орта танка yki

расстояние
продольной
переборки

поверхности

Yxi

от

до
бруска

расстояние
по дниl,цу

танка

Yoi

УжiYsiУз,Ygi Y..si!зiYoi Yot

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линuи

10о8о 7521

1

2

11

1

2

1

2

2

Примечания
1 Расстояния
2 Расстояния

уо toi 1оп з1 71Jи ме ын4J регра( фы
ыJи5-ы 01 меренафгру,у, у
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Та бл и ца !.10 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)
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Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм
Измеряемый параметр

1

2

Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости aз
,l

2

Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки /л
1

2

Базовая высота танкаНб

Табли .,l1- гие па м танка

окончание табли 11

Табли а 12-в нние и

п олжение табли .12

а

Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм
Номер

измерения
Измеряемый параметр

1Расстояние мещду продольной переборкой

и образующей измерительной трубы 17

2

!иаметр измерительной трубы d7

Параметры таврового профиля, мм

ьпьл6 т
сьI 6т

п

flлина
элемента

Lj

Число

элемента
mi

наименование
элемента
набора

7 865? 421

m1Кильсон
m2Флор
ПзКарлингс
ПлБимс
m5Рамный

шпангоуг
mбВертикальный

набор
m7Шельф

я п,11.12.3вого пь и толщина стенки тавп имечание -

наименование элемента

набора

Граница, мм

нижняя верхняя

11

Кильсон 12

Флор

Карлинrс

Рамный шпангоут

Вертикальный набор

Шельф
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2
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п олжение табл 12

окончание табли 12

Должносги Подписи Инициалы, фамилии

наименование

элемента набора

Суммарная

мина
элемента /,j ,

мм

Параметры уголкового профиля

ЬУ", мм df, мм bn, мм hу, мм 4,r"'

13 14 15 16 17 ,18 ,l9

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днище

Параметры элемента, мм
tKhK ьк

Число

элемента

m

ьп бн

наименование

элемента

25 262з 242120

Кница
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Е1 Вьtччсленuе dлuны mанка

Е.1.1 flлину танка L, мм, вычисrlяют по формуле

tr = 
Ir+lztlз+lr, 

[1 + сст.(20 - о], (Е.1)

rде lr,L2,1r,l, - средние арифметические значения длин, измеренных по 1 1.3, мм;

с", - коэффициент линейного рас1,1Jирения матери€lла стенки танка, значение которого принимают

равным 1 1 ,4,10€ 'll ОС;

t - температура, при которой измерена длина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычисления L вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

г.

Е.2 Вьtчuсленче dлuньt носовой часmч mанка

Е.2.1 flлину носовой части танка L,r, мм, вычисr,lяют по формуле

l" = f,f]xf, (Е.2)

где х|' - среднее арифметическое значение i-го интервала между вертикальными линиями

(где i-HoMep интерв€lла, принимают из ряда: 0,1,2,...,m), мм;

m - число интервалов.

Для танка правого борта (с набором) интервалtы *1:

- под нечетным номером вычисляют по формуле (рисунок Г,7):

ri = di + бl + si; (Е,3)

- под четным номером вычисrIяют по формуле
xi = di + ti + si. (Е,4)

Е.2.2 Результаты вычисления lfl вносят в журнал, форма которго приведена в прилохении

д.

Е.З Вьtчuсленче dлuньt кормово0 часmч mанка

Е.З,1 Иину кормовой части танка 1,,(, мм, вычисляют по формуле
LK=L - LH,

где L - мина Танка, вычисляемая по формуле (Е,1), мм;

LH - Nlина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;

(Е.5)

Е.4 Вьtчuсленuе вьrcоmы mанка по проОольно0 Оuамеmральной переборке

Е.4.1 Высоry танка h6, мм , при применении измерительноЙ рулетки с Фузом вычисляют по

формуле
п;=Щ!ЁД+М., (Е.6)

где Ц,Ц - средние арифметические значения высот, шмеренных рулеткой от точек А| и А| до

днич]а соответственно, мм ;

h3, h5 - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек AI и Ai до палубы

судна соответственно, мм .
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Е.4.2 Высоry танка h6, м, при применении дальномера вычисляют по формуле

h;--ry [1+co.(20-t)], (Е.7)

где /rý,lrý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 1 .4,2.2, мм.

Е.4.3 Результат вычисления lDd по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в журнал, форма которого

приведена в приложении fl.

Е,5 Вычuсленче высоmы mанка по поперечньлм переборкам

Е.5.1 Высоry танка lrn , мм, определенную по вертикальным линиям '1 и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле
д, _ hr+(ftЗ)'+(rl5)'
Lп- 

2
(Е.8)

где (hf,)', (h$)' - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек 4,ё" до

палубы судна по 1 'l .4.3.1 , мм;

lr2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.1.1.3,

Е.5.2 Высоry танка lri, мм, определенную по вертикальным линиям 2 и З (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

п," = !э-rhЦ.-СhЫ -, (Е.9)

где (h})'', (h$)''- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А|,А! до

палубы судна , мм;

h2 - высота, равная 15О0 мм, определена по 1'1.1.1.3,

Е.5.3 З Результат вычисления trn, hn вносят в журнм, форма которого приведена в

приложении fl.

Е.6 Вьtччсленче шuрuны mанка

Е.6.1 Вычисление ширины танка по его дницlу

Е.6.1.1 Ширину танка по его днищу 89i , ММ, соответствующую Ьой вертикальной линии,

вычисляют по формуле
Boi = yoi+ y"i . [1 + сст . (20 - t)],

где Yol - расстояние от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, мм;

yi - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,1,2,3,..,,m - для носовой части танка;

- из ряда: m,m+l,m+2,...,ч-для кормовоЙ части танка.

Е.6.1.2 Результаты вычислений 8о1 вносят в таблицы Ж,1, Ж,2 (приложение Ж),

Е.6.2 Вычисление чJирины носовой части танка

Е.6.2.1 ШиринУ танка в пределах высоты кильсона 8|], мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствующую:
- ИНТеРВalЛУ 21811, ММ, ВЫЧИСЛяют по формуле

Bi, = уi,+ (J/i, + ylY), [1 + со, (20 - t)] +ух;

- инт€рвалt zzВ2l,вычиGляют по формуле
Bi, = у), + Uit + ylb. [1 + со, (20 - t)] + у;;

(Е.10)

(Е.12)
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Величины y;i,y;i ИЗМерены в соответствии с 11.5.3, 11,5,7 по дниtцу носовой и кормовой часгей

танка соответственно.

(Е.11)
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- интервiлt фВ3l,вычиGляют по формуле
в!,=уз,+ tуi, +y]Yl .[1 +со.(2о - 0] +узl , (Е.lЗ)

где расстояния yii,,,yl,,yi,y!! (где j- номер , выбирают из ряда: '1,2,3), измернные по 'l 1 .5.4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка вы[Uе высоты кильсона до к€lрлингса 8;1, мм, при i-оЙ вертикальнОЙ

линии вычисляют по формуле
Bli = yli,|+ yli. [1 + со . (20 - t)], (Е.14)

где Yii,Yii - расстояния, измеренные по 1 1.5.4, мм;

j - номер интерв.lла z, выбирают из ряда: 4,5,6,..., (п-к).

Е.6.2.3 Ширину танка в пределах высоты карлингса B?n-x)i, ММ, при i- ой вертикальной линии,

соответствующую:

- ИНтерваЛУ z(п.з1 {п_зl;ВычисляЮТ По фОРМУЛе

В|п-зlr =УЬ-зlt + DЬ-зll +УlХзr],[1 +Ссr,(20-t)] +Уiп-зlli (Е,15)

- интерв€lлt Zlъ2) 8?п-2)iВычисляют пО фОРМУле

8["_4t = Yb_zlr + Dr.-zii +Ytlol,],[1 + Сст,(20 - 0] +Yin-zli; (Е,16)

- интерв€lлу zln_l1 ф_111вычисляют по фоРмУЛе

8[п_цi = ri"-цi + [r1.-lll +yil-oJ,[1 + Сст,(20 - О] +Yi*oi, (Е,17)

где расстояния yt"_or, yb_ol, yi*oi, yi|_*ll, измеренные по 1'1.5.6 , мм;

п - число интервалов, соответствуюlцее высоте борта танка.

Е.6.2,4 РезульТаты вычиФlенИй величиН Bji по формуЛам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж.1 (приложение Ж).

Е,6.3 Вычисление ширины кормовой части танка

Е.6.З.1 Ширину кормовоЙ части танка выцjе его дниrла ф при i-оЙ вертикальной линии,

соответствуюlцую:

- интерв;rлt }Býi, мм, вычиGляют по формуле
вý = yi, +узi .[1 + со.(20 - t)]; (Е.18)

- интервалt zgB{i, вычисляют по формуле

вý, = уr, +ysi .[1 + сст.(20 - t)]; (Е.19)

- интервалу zl5B{r,, вычисляют по формуле
Bfsi =yrsi +yrsi.[1 +c",,(20-t)], (Е,20)

где узууsчiтs"уi,,уr,,уrr, - расстояния, измеренные по 1 1 .5.7.1 , '| 1 ,5,7,2, мм,

Е.6.3.2 Результаты вычислений в{,,86,,в{r, вносят в таблицу Ж,2 (приложения )tq,

Е.6,4 Вычисление ]лирины танка по палубе судна

Е.6.4.1 Ширину носовой части танка по палубе 8|, мм, вычисляют по формуле
di = bi - ti, (Е.21)

где b|r - r.ширина танка по палубе, измеренная по 11,7,7,6, мм;

I| - ширина козырька палубы, измеренная по 1 1.7.7.8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,",, m,

Результаты измерений Bf вносят в таблицу Ж,3 (приложение Ж),

Е.6.4.2 Среднее арифметическое значение ширины кормовой части танка по палубе Bf,, мм,

вычисляют по формуле
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ЧП - (у_m)+1

Результат измерения ф вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление щирины танка, расположенного в средней и кормовой частях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днищу В]1, мм, вычиспяют по формуле

Bil = у", + yoi . [1 + со.(20 - ф], (Е.23)

где y"r, y"i - рассгояния, измеренные по 1 
,1.5.3, 

1 1.5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте В,|на трех уровнях вычисляют по формулам:

BI = yi, + узi . [1 + сст . (20 - t)]; (Е.24)

В{, = уЬ,+ ysi . [1 + асr . (20 - t)]; (Е.25)

8Ёi = yrsi + yrs, .[1 + со.(20 - t)] , (Е.26)

где узууsрiБруi,,уr,,уir, - рассrояния, измеренные по ,l1.6.1.3, 11,6"|,4, мм,

Е.6.5.З Результаты вычисrrений BI, BIt,BIi,Bli внОсят в таблицу Ж.4 (приложение Ж).

(Е.27)

ц -tф, (Е.28)

где Р - угол наклона палубы.

Тангенс угла В вычисляют по формуле

,ср =ffi+di;b, (Е.29)

гflе h6 - среднее арифметическое значение высоты, измернной по продольной диаметр€lльной

переборке, вычисляемое по формуле (Е,6) или (Е,7), мм;

hi,hn - высоты танка, вычисленные по формулам (Е,8) и (Е,9) соответственно, мм;

lf,,lý - расстояния, ото]итываемые от продольной диаметрЕlльной переборки до вертикальных

линий 1 и 4, равные 400 мм;

(a3)', (aD'- расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральной переборки до вертик€rльных

линий 2 и 3, равные 1900 мм.

г-.дh=вн.J#,

где BI - ширина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е,22), мм;

? - величина, вырФкаемая через тангенс угла наклона палубы, вычисляемая по формуле

Е.8 Вьtчuсленче высоmы борmа mанка

Е.8.1 Высоry борта танка h6, ММ, ВЫЧИФIяют по формуле
ho= hа- дh,

Е.8.2 Результат вычиспения hб ВНОСЯт в журнал, форма которого приведена в приложении

(Е.30)

г

Е.9 Выччсленч е преОельноzо уровня сосmавленuя zраdуuровочноЙ mаблuцы

Е.9.1 Предельный уровень составления Фадуировочной таблицы Нпр, см, вычисляют по

формуле
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Ё.7 Вьtчuсленuе ш2чба палубы

Е.7.1 Изгиб палубы (разность высот продольноЙ диаметрЕlrlьноЙ перборки и борта танка)

дh, мм, вычисляют по формуле
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н' =*&-Чd ffi- r,, (Е.з1)

где rrd - высота танка по продольной диаметральной перборке, мм

aп - расстояние от продольной диаметральной перборки до образующей измерrтельной трубы,

измеряемое по 1 1 .'10.2, мм;

d, - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 1 1 .10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

/л - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, вычисляемая по формуле

h=+, (Е,з2)

где результаты измерений высоты fr, проведенных по 1 1.9, мм.

Е.9.2 Результаты вычисления Цр вносят в журнЕlл, форма которого приведена в

приложении Г.

Е.lо Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанка, расположенноzо в носовой часmч mанкера

E.,l0.1 Вычисление вместимости носовой части танка

Е.10.1 .,| Вместимость носовой части танка в пределах высотьЕl:

- при уровне равном нулю У/, м3, вычисляют по формуле

v!=* (r!о, r"+r"), (Е.зз)

где fi - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см ;

Zl - ИНТ€РВЭЛ, СМ i

Рr,Ро - обозначения, вычисrrенные по формулам:

Pr = sro ,X9 * S11 ,11 * S12 , Х2*", *S1..-1 , X.-1i

Ро = F-'хо + Fо1 'XL+ Foz ' f2*", *F6.6_1 '16_1 ,

lfle s16 = (В10 +В11)- (Воо + Во1); srr = (Brr *Blz) - (Во1* Be2)i

srz = (8rz * Вrз) - (Во2 + 8оз),...,sr.m-r = (Br.m-t*Br.,n)-(Bo.m_l + Во,m);

4о=(Воо+Во1); For - (Во1 +8о2); Foz= (Boz+ Воз); Fо.m-1 - (Во,,o-1 + Во,m),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R - fn ) Иf, мЗ, вычисляют по формуле

чi =h.(ff.r, + г.), (Е,з4)

гдеН-УроВень,отсчитываемыйотточкимЙнияднаизмерительнойтрУбыФУзомрУлетки'см;
- при изменении уровня от уровня (R - fi) до уровня (zr-fi) вычисляют по формуле

7i = 
(HJl'_ л] . (I-G-ь). р1 + р") (Е.35)

Е.lо.1.2ВместимосгьносовойчаститанкаИj,мз,впределахвысоты22приизменении

уровня от (zrf") до уровня (ъ+zтfп)вычисляют по формуле

в +rл,)-z1 IВ+::) 
Ц, (s2g,z. *s21 , I1l s22, 12 t ", * s2,._1 ,"-r) *

v) =-1;бi-'[*Сrr1 .r" *F11 .х1 * F12 , х2*... *Fl,m_l 'Хm_1

где s20 = (В20 + В21) - (8ro * Brr)i szr -- (B2l t В2) - (811 + В12);

(Е,з6)

V!

szz= (Bzz* 8zз) -(В12*81з),...,s2..-r = (Bz.._r*Bz.111)-(81,111-1 * B1,,)i

Fro=(Bro+B11); F11 = (В11 + B12)i Fп=(812+Вlз)i Fr,m-r = (81,.n-1 tB1,6),

Е.10.1.З вместимость носовой части танка yf, мз , в пределах высоты zзпри и3менении

уровня oт(zl+z2-ln) до уровня (zl+zz+zэ-l,r)вычисляют по формуле

t (Н + |л)- (ц+ zz)
(н+|л,)-(zl+z2) lт,(sзо,Хо t Sз1 '11 * Sg2 ' Х2* ", * s3,,n-1 '",r) +l, 

1в.зz)
= -l]06-' [+1гrо.'r" * F21 . х1 l F22 . х2*.,.lF2.m-1 ,Хm.l J
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Е.lо.1.4 В соответсгвии с вышеуказанной закономерностью вместимостЬ танКа Уr|, МЗ, В

пределах интервала zn(n-+ooTBeTcTByeT высоте борта танка h6) вычисгtяют по формуле

17н _ u+f,.-Z:!,z* ,|Ф+l"Ёi!'zК 
, (snq,x. *sr1 ,11 +snz,x2 *",*Sn..-1 ,'r,r)*l, 

(Е.зs)vЗ - ----;iF- 
[+(Гt*l. , Хо * Fln_r;r , Х, * Fln-tlz ' Х2*", *Fln,r;.m-t ' xm,r l' '---'

где sno = (Вп0 +Bn1)- (Вlп-цо + Bln_l1l)i snr = (Bnr * Bnz) - (Вlп-ц1 * Bln-r;z)i

sпz=(Впz*Впз)-(Вlп_ц2*Вlп.rlз),,..,sr,.--r=(8п.-_r*Вп..)-(Вlп-r;..-r*Вlп-r1.-)i
Fln-r)o = (Bln.r1o * Bln_rlr)i Fln-r;r = (Bln_r)r + 81n-l1z)i Fln-r;z = (Bln-l1z * Вlп-r;з)i

Flп-l;,-_l, = (Bln-r1,..r { 81n_r;..),

гд€ B;i - tлирины танка, вычисляемые по формулам (Е.10) - (Е.17), мм;

j- номер интервала z, выбирают из ряда: '1, 2, З... п;

i - номер вертикальноЙ линии, совпадающий с номером интервала х, выбирают из ряда: 0, 1, 2...m.

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовой части танка

Е,lо,2,1 Вместимость кормовой части танка в пределах уровня (R-/л):

- при уровне равном нулю yj, м3, вычисляют по формуле

v: =#.|Ы. r"*S@,"-i"t"z,t")], (Е.39)

где LK - длина кормовоЙ части танка, вычисляемаЯ по формуле (Е,5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

в| - средняя ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

о* _ I!]#)*'tвбо
9о - (ч-m)+1 '

где B|i - ширина кормовой части танка, измеренная по его днищу, вычиGпяемая по формуле (E.'l0),

см;

у - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной переборки и

продольной диаметральной переборки;

m - номер вертикальной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

фо - параметр, вычиФrяемый по формуле

фо = arccos (' - *)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)И{, м3, вычисляют по формуле

чi=#.|ы н *{(,l-i"t"z,l)], (Е,40)

гдеН-УровеНЬ,отсчитываемыйотточкикасанияднаизмерителЬнойтрУбыгрУзомрУлетки'см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = оr..о, (1 - -).

Е,lо.2,2 Вместимость кормовой части танка У{, м3, при и3менении уровнЯ от (R-/i) дО

(ъ+z2+ъ-fл' вычисляют по формуле
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где sзо = (Вз0 + 8з1) - (В2о * B2)i sзr = (Взr + Взz) - (Вп + В2);

sзz = (Взz * Взз) - (В22 + В2з),...,sз.--r = (Вз,,_r * Вз..) - (В2.m_1 + 82,m);

Fzo= (Bzo+ B2)i F21 - (В7 + Bzz)i Fzz= (В22+ В2з); Fz..-r = (82.m_1 + В2.m).



yi=*" [(н+/л)-R], (Е.41)

где 85 - средняя tлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

ок _ ЕЕ#)*'(sзI)9З - (ч-m)+1 '

где Взi - tlJирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (E,,l8), мм;

Е.l о.2.З Вместимосгь кормовой части танка И{, мЗ, при изменении уровня от (zl+z2+zэ-fл) до

уровня (zl+z2+zз+...+z9-lл)вычисляют по формуле

у{ = тF [н + fn - (z1* z2 t ц)f , (Е,42)

где 4 - цJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.19), мм,

Е,lо,2.4 Вместимость кормовой части танка Иfs, м', при изменении уровня от высоты

(z1+72+7g+ . , .+7"-Л ) до уровня (zt+zz+zэ+ ...+zts-fi ) и выше (до уровня, соответсгвующего высоте

борта танка 116) вычисляют по формуле

уi,=Ч# [(н+r) -Zl=,"i, (Е.43)

где Bfs - средняя lлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

*, =r[Ё}Ji"'',
где В151 - tлирина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле (Е,20), мм,

E."l0.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е.lо.3.1 вмесгимосгь изгиба палубы танка вычисrrяют, если шмерительная труба находится

ближе к продольной диаметрмьной переборке.

Если измерительная труба находится блшке к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е,10.3.2 Вместимость изгиба палубы носовой части танка И(j', мЗ, в пределах:

- длины интервма ь вычисляют по формуле

(ил"=ЧР ,,о.f,.лп.[1_(1_Дlft&)']; (Е.44)

- мины интерв€rла х1 вычисляют по формуле

(иh, =ЧР .х,.!.Аh.[r_lr_з:tВl']; (Е.45)

- мины интервalла х2 вычисляют по формуле

gi),=ЧР,х,,L,Аh,[r_(t_ttЗел )']; (Е,46)
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- мины интервапа хm_lвычисляют по формуле

(у,Л,'-l =Ф{ffJ,,,',,,},аь, [r-(r-ttз)'], (Е,47)

где(4)'.lllиринаносовоЙчаститанка,определеннаядляi.<rйвертикалЬнойлиниипо
результатаМ измерениЙ его ширины по палубе, вычисляемая по формуле (Е,21), мм;

i- номер вертикальной линии, совпадаюЩиЙ с номером иНтервarла, выбирают из ряда: 0"t'2'"" m;

? - величина, вычисляемая по формуле (Е,28);

r'h - изгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е,27);



Н _ уровень наполнения, отсчитываемый от точки каеtния дна измерительноЙ трУбы гРУЗОМ

рулетки, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисrrяемая по формуле
(Е.32), см;

lrб - высотd борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.lо.з.З Вместимость изгиба палубы кормовой части танка И,/, мЗ, вычисляют по формуле

ч,! = h. L". !. Аh.[r_ (r_"-ff*)'], (Е.48)

где 4 - ширина кормовоЙ части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

Lx - Алина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.

Е.11 Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанков, располФlGнных в среOнеЙ u кормово0 часmях

mанкера

Е.1 1 .1 Вмесгимость танка в пределах уровня (R,й):

- при уровне равном нулю УоТ, мЗ, вычисляют по формуле

u.Т =# |B[,1+{(l,"-}stnzu")], (Е.49)

где L - длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

Br - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

ы" _ 
'LJВЗi)чо-

где ВЗ - щирина танка, измеренная по его дницlу, вычиФиемая по формуле (E"t0), см;

i- номер вертикальной линии, совпадаюций с номером интервала х, выбирают из ряда: 0,1,2,...,

yi

ч - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

i=0 соответствует вертикarльно й линиu, образованной в стыке носовой поперечной и продольной

диаметральной перборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= arccos (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r,)Yf, м3, вычисляют по формуле

v{ =# [B[.H+!(,l- j"иzч)], (Е,50)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40).

Е.,| 1 .2 Вместимость танка Yf, м3, при изменении уровня (R-/r) до (ъ+zz+ъ-f) вычисляют по

формуле

у.'=*.t(н+й)-R], (Е,51)

В] - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

дт _ ,Lo(Bll

где В] - ч.lирина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;
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Е.11.3 Вмесrимость танка И9Т, мЗ, при изменении уровня от (zl+z2+ц-lпl до (zl+z2+ц+...+zf

/п)вычис,лtяют по формуле

(Е.52)

rдеВJ-ш

BI

E."l1.4 Вместимость танка Иd, м3, при изменении уров ня от (ц+z2+7g+... +zg-fi) до уровня (h6-

/n) вычисляют по формуле

y,t = **- [@ + f,) -z]=1zil, (Е.5з)

где 8|5 - средняя tлирина танка, вычисляемая по формуле

в|, = 
rL"lBlo,

где В|51 - tлирина танка, вычисляемая по формуле (Е.26), мм.

Е.'1 1 .5 Вместимость изгиба палубы танка Ичr, мЗ, вычисляют по формуле

' r,_1''r_н+r"-ь12'|. 
(Е.54)v,i =ft,l,.:.r'h.[i r- Аh J !,

где 8n - tlJирина танка, вычисrlяемая по формуле (Е.22), мм;

L -длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм.

Е12 Вьtчuсленuе посанmuмеmровоI вмесmuмосmч mанка, располохсенноео в носовой

часmч mанкера

Е.12.1 Посантиметровую вместимость танка Ио, м3, при уровне Н равном нулю вычисrlяют по

формуле
Vо = V! + yJ + (r'уц)о, (Е.55)

где yJ - вместимостЬ носовоЙ части танка при уровне Н равном нулю, вычисJrяемая по формуле

(Е.33), мЗ;

yJ - вместимосrь кормовой часrи танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле (Е.39),

мз;

(/У"д)о - объем внуrренних деталей, находячlихся от днища TaHKl до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки fi, мз.

Е..12.2 Посантиметровую вместимость танка У(Н)1, м3, при изменении уровня от нуля до

уровня (R-fn), вычисляют по формуле
v(фt = Vо + Vi + Yf + (дУвд)s, (Е,56)

где Уо - вместимость танка при уровне равном нулю, вычисляемм по формуле (Е,55),мЭ;

иf - вместимость носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-fi), вычисляемая по формуле (Е.34), мЗ;

Иf - вме6:гимость кормовой части танка при изменении уровня от нуля до уровня (R-/n),

вычисляемая по формуле (Е.40), м3;

(JИ"д)* - объем внррнних деталей, нalходящихся от точки кас.lния дна измерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-й).

Е.12.з ПосантИметровуЮ вместимостЬ танка У(Н)2, мЭ, при изменении уровня от (R-fi) до

уровня (zl-й), вычисляют по формуле
V(Фz = V1+ V{ + V{ + (дVф,)z1, (Е,57)

где У1- вместимость TaHl€, вычисляемая при уровне равном (R-/л),по формуле (Е,56),мЗ;

иr'= * |н + fn-(zrIz2*zg)!,
ирина танка, вычисляемая по формуле

= 'Lо(s4).
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Иf - вмесrимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(/И*),, - объем внутренних деталей, находяшlихся от уровня (R-й) до уровня (z1-lл),

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)з, мЗ, при изменении уровня от

(z1-;) до уровня (zl+z2-Я), вычисляют по формуле

v(н), = v2 + vJ + Vj + (ДV"о),,,

где У2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,57)при уровне(zi-lл), м3;

И/ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

У{ - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(^v"д)1 -объем внлренних детмей, нахомlлихся огуровня (ztlп)до уровня Еl+zгй), ]lf,

Е.12.5 Посантиметровую вместимость танка У(Н)4, м3, вычисгlяют по формуле
v(|Dс=vз+V! +Vt + (дvвr)zз,

где Уз- вмесгимость танка, вычисляемая по формуле (Е,58)при уровне(zl+zrй), мЗ;

И{ - вместимоСть носовой части танка, вычиспяемая по формуле (Е.37), мЗ;

У{ - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(/Узд)zз - объем внуrренних деталей, нахомlлихся по 8ысотё zз , м3.

(Е.58)

(Е.59)

Е.12,6 ПосантИметровуЮ вместимость танка И(Н)п, мЗ, при изменении уровня от уровня

(ХL', zt - Я) до уровня (h6ln) вычиGляют по формуле

V(ф^= уп_1 + yJ + V: + (дVэр)z^, (Е.60)

где %_r- вместимость танка, вычисленная при уровне (Xl:'r rt - /r,), м';

И/ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,38), м3;

yJ - вместимосrь кормовой части танка, вычисrrяемая по формуле (Е,43), мЗ;

(ДV.д)", - объем внрренних деталей, находяч.lихся по высотё Zn , м3,

hб - ВЫСОТз борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм.

Е.12.7 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка И(Н)в, мЗ, при изменении уровня

от (lr6-fi) до предельного уровня Hnp , вычисляют по формуле

V(юч = чп+ ч(ф| + ч(tо,f, + (/увд)U, G,61)

где yn - вместимость TaHl€, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (Ir6ln), мЗ;

И(фf, - вместимость изгиба палубы носовой части танка, мЗ;

И(фfl - вместимость изгиба палубы кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.48), мЗ,

Величину И(Юf, , мЗ, вычисляют по формуле
ч(Фi -- ч(Фв +ч(юi + V(юi+...+ч(ю*-1, (Е,62)

ле v(ФЬ,VСОi,V(Ю|,.,,,V(tОfl_, - вмесrимости, вычисляемые по формулам (Е,44) - (Е,47),

соответственно, мз,

Е,13 ВьtчuслеНuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанков, располохGнных в среOней u

кормовой часmях mанкера

Е.lЗ.1 Посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R-/n):

- при уровне равном нулю (Ит)о, м3, вычисляют по формуле
(Ут)о = ИоI * (/И"д)о,

где VoT - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), мЗ;

(Е.6з)
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(/узд)о - объем внгренних деталей, расположенных от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы Фузом рулетки, м3;

- при измененИи уровнЯ от нуля дО уровня (R-й) и(ф|, м3, вычиФlяют по формуле

и(н)[=(и7)о + yJ+ (/ивд)R, (Е.й)

где (У7)о - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.63), мЗ;

(JИ"д)л - объем внуrренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-й), м'.
Е.13.2 Посантиметровую вместимость танка И(Н)j, мЗ, при изменении уровня от (R-i) до

(ъ +z2+zr- 1n1 вычисляют по формуле
y(фJ=(yJ)' + изГ + (/увд)з, (Е.65)

где (Yil' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.О4) при уровне, равном (R-.fr), м';

(/И.д)з - объем внрренних детмей, расположенных от уровня (R-/л) до уровня

(ц+z2+ц-fп), мЗ.

Е.lз.з Посантиметровую вместимость танка У(н)6, м3, при изменении уровня от (ъ+zz+zз-

fi) ДО Уровня (zl+z2+7з+.. _+7g_/r) вычисляют по формуле

и(ф{=ф'+иrТ+(r'и*)я, (Е,66)

где (yj)' - вместимостъ танка, вычисrlяемая по формуле (Е.65) при уровне, равном (А+z2+zз-fп),

м3;

ИrГ - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.52), мЗ;

(/У"д)s - объем внутренних деталей, расположенных от уровня (ъ+z2+ц,fл'), до уровня

(ъ+z2+zз+ .. .+zs-fл),мЗ .

E.,l3.4 посантиметровую вместимость танка y(H)is , м3, при изменении уровня от

(zt+zz+zз+,..+zg-l,) до уровня (h6lrr) вычисляют по формуле

и(ф|r=@)' + уД + (/увд)15, (Е.67)

где (У;)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.66) при уровне (ъ+z2+zз+ . . .+zтfл), мЗi

Иr! - вместимосrь танка, вычисляемая по формуле (Е.53), м3;

(r'И.д)ls - объем внутрНних деталей, расположенных от уровня (ц+72+ц+ ",+2"-Я) до уровня (hл

/n), м'.
Е.13.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка У(Н);, мЗ, при изменении уровня

от (hо-fi) до предельного уровня Hno вычисляют по формуле

V@)l=V{s+Vчт + (дuц)ч, (Е,68)

где Иd - вместимость танка, вычисленная по формуле (Е,53) при уровнв (h6ln), м3;

ИчТ - вместимость изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е,54), мЗ;

(JУц)ч - объем внррнних детмей, расположенных в изгибе палубы танка, мЭ.

Цр - предельный уровень составления градуировочной таблицы танка, вычисляемый по формуле

(Е.31), см,

Е.14 Вьtчuсленuе объема внуmреннuх dеmалей

Е.14..1 к внутренним деталям относят элементы с],rлового набора (рисунок Г.,l3, Г.14, Г.15,

Г.16):

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные шпангоуты;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по днищу, бортам и палубе

судна, пиллерсы, раскосы;
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tнугыЙ угловой профиль: флоры, рамные чJпангоуrы;

листовая консгрукция: кницы.

Е. 14.2 Объемы внугренних деталей Ивд,входящие в формулы (Е.55) - (Е.62) или в формулы (Е.63)

- (Е бs), при расчете градуировочной таблицы на танк определяют суммированием объемов

элементов силового набора, приходяцихся на 1 см высоты от точки l€c:lния дна измерrтельной

трубы грузом рулетки.
Е.14,З Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его переборках,

распределяют равномерно по днищу танка и высоте переборки.

суммарный объем вертикального набора перборок, раскосов и пиллерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е,14.3.1 объем кильсонов (рисунок г.14), приходящийся на 1 см высоты l1lк, в предел€х

высоты стенки и полки прфиля (h.'? + бл),м3/см, вычиФrяют по формуле

(Е,69)

где Ь]- ширина полки профиля, мм;

Пl--ЧИСЛО КИЛЬСОНОВ ПО tЛИРИНе ТаНКа;

Lк-длинз кильсона, значение котороЙ принимают равным мине танка, мм;

бj-толщина полки кильсона, мм;

h7-ВЫGОТЭ СТеНКИ КИЛЬСОНа, ММ.

Е.14.4 объем флоров (рисунок Г.,l4), приходяrлийся на 1 см высоты wф, МЭ/См, в пределах

высоты стенки и полки прфиля (ftI + бл) вычисляют по формуле
(1a}lbi+b)l.n7tb/. т].п, (Е.70)wф= 103.(hЁб

где Ь;- цJирина полки профиля, мм;

пz- чиGло флоров по мине танка;

L4-длина флора, значение которой принимают равным tllирине танка, мм;

6/-толщина полки прфиля, мм;

h7-высота стенки профиля, мм.

Е.14.5 обьем карлингсов (рисунок г.,l4), прихомшийся на ,l см высоты rr|o., мз/см , вычисляют

по формуле
tbJ- toi + bil] .lr т+ bJ. 'lfLз,Lt6

Wlсг 108.(пЁ
(Е.71)

ГД€ Пз - ЧИСЛО КаРЛИНГСОВ;

L.. - длина карлингса, значение которой принимают равноЙ мине танка, мм,

Е.14.6 объем бимсов (рисунок Г,'l4), приходящийся на 1 см высоты wб, мЗ/см , вычисляют по

формуле
IьI-(ьi+ьi)],ьгr bI,6 tпl.Lб (Е.72)

108.(rlЁб

где mа - число бимсов;

ц - мина бимса, значение которой принимают равной tлирине танка, мм,

Е.14.7Объемрамных шпангоутов, расположенных на продольных переборкх (рисунок Г"l4),

приходящийся на 1 см высоты Wш, м3/см , в пределах высоты lлпангоуга hцJпвычисrlяют по формуле

(DI.6;+к bI-rbb+bill (Е.7з)
108,hщ
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где Ь] - ч.rирина полки профиля, мм;

П5- ЧИСЛо рамных шпангоутов по борry, переборкам;



бf-толщина полки профиля, мм;

h7-высотi grенки профиля, мм.

Высоry шпангора /rr, вычисгlяют по формуле

h, =hО!hО - (ho + ь" + бф + бб), (Е.74)

ГДе fta - ВЫСОТа Танка по продоЛьной диаметраЛьной перборке, вычисляемая по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

lDб - высотЕl борта танка, вычиспяемая по формуле (Е.30), мм;

h6,Цс - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

66,66 - толщины полки профилеЙ флора и бимса, мм.

Е.14.8 объем вертикального набора, расположенного на поперечных переборках (рисунок

Г.14), прихомцlихся на 1 см высоты r4/B, мЗ/см, в предела( высоты вертикального набора hc,

вычисляют по формуле
taJ.aI+I (ьJ-(ьi+ьir.ьт}.rп, (Е.75)

108,h.

ГДе m6- ЧИСЛО ВеРТИКаЛЬНЫХ СТОеК;

hs - высота вертикальной сrойки, мм.

Е.14.9 объем шельфов (продольный рамный набор), прихомtцийся на ,1 см высоты w-l,

мЗ/см, вычисляют по формуле

,," =IщДj##аI!о, (Е.76)

где m7- число tлельфов по переборкам;

Lшr-Ilлина ]tlельфа, мм:

а) принимаемой равной длине танка для lлельфов продольной переборки и борта;

б) принимаемой длtя [шельфов поперечных переборок:

- носовой (rilIl)j, равной tлирине носовой поперечной переборки, соответствующей

интервалу 4, Bfi, вычисляемой по формуле (E."l4);

- кормовой (l,fu), равной ]лирине кормовой поперечной переборки, соответствующей

ИНТеРВаЛУ Zj, Bfi, вычисляемой по формуле Е.6.3.

Е.,14.1ообьем холостых стоек переборок, прихомщийся на 1см высоты w* (рисунок Г.15),

мэ/см, В пределаХ высоты профиЛя (холостоЙ qrоЙки) hr, вычисляют по формуле
F'L,

Щ = юЕi,'

где F'- плошадь поперечного сечения профиля, значение которой

справочника, мм2;

Lr- суммарная длина холостых стоек , мм.

высоту холостой стойки hr, мм, вычисляют по формуле

h = 
hd+hб

2

Е.,14.1'1объем раскатов, приходящихся на 1см высоты wp, мЗ/см, в пределах высоты

раскатов Ъ вычисляют по формуле
F'.LлYp=trft' ( Е.78)

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

hp - высота раската, вычисляемая по формуле (Е.74), мм ;

(Е.77)

взято из техническоrо
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Lр - суммарная мина раскатов, мм. Мину одного раската lo ,мм, вычисляют по формуле

L:e = в, + hi,

где В - ширина танка, мм.

E.14..t2 обьем пиллерсов wn, мЗ/см, приходящийся на 1 см высоты, в пределах высоты

пиллерса hпс вычисляют по формуле
F'L""

wn = i66Б, (Е.79)

где F'- площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная мина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса hпсвычисляют по формуле (Е.74), мм.

Е.14.13 объем rнутого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, приходяtцийся на 1 см высоту wy, MзrcM, вычисляют по

формуле wу=#ф, (Е,s0)

где & - плоlладь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Ly - суммарная мина профиля, мм;

hy - высота стенки профиля, мм;

бу - толщина стенки полки профиля, мм.

Е..14.14 объем книц (рисунок Г.'16), приходящиЙся на 1 см высоты, wп, мЗ/см, в пределах

высоты рамного tлпангоута hцп вычисляют по формуле

(0,5.hl.Dl,t1)+ (п2k+Ьzi.ьЕ.6Б.тп

h!л.108

гflе hl,Ь1 - высота Ь tширина кницы мм;

t1 - ТОЛЩИН€l СТеНКИ КНИLlЫ, ММ;

Ь[-tчирина фланца (полtс,t) кницы, мм;

бf- толщина фланца (полки) кницы, мм

m - число книц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма хryрнала обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычисление длины танка

L=... мм.

ж.2 вычисление носовой части танка

lя =, - Мм,

Ж.3 Вычисление мины кормовой части танка

LK =, - Мм,

Ж,4 Вычисление высоты танка по продольной диаметрмьной переборке

ha =", мм,

Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

"n 
= ", мм;

h, = ", мм,

Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.1

Ж.7 Вычисление ширины кормово й части танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально
й линии i

Bi, Bi б2 Bi вх вЕ Ц-п Bi" Bi-.. Bl-,

1 2 е 4 5 ь 7 а 10 11 12 1з

0

1

2

4
q

6

7

4,бgв\вьНомер

вертикальной
линии i

54з21

m+1

m+2

Примечания

1 { (графа 2) - цJирина танка по дниtцу,

Z4,й,4, (Фафы 3,4,5) - tлирины танка по высоте его борта.
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3начение параметра при номере вертикальной линии
mо 74 Б,l 2 з0

наименование
параметра

Ширина танка по

палубе (8n)H

Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна

Таблица Ж.3

Bf, =..., мм.

судна
Таблица Ж.4

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по палубе

ж.10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части нalливного

Ж.1'l Вычисление изгиба палубы

/h = ..., мм.

Ж.'l2 Вычисление высоты борта танка

ho =, , ,, мм,

Ж.'t 3 Вычисление предельного уровня составления градуировочной таблицы

Нпр =. . ., СМ.

Ж..14ВычислениекоординатыточкиизмерениЙбазовоЙвысотытанкаиУровняжидкости
aз =. ,.,ММ.

ж.1 5 Вычисление точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки

fл =, , ,, мм,

Ж.16 Вычисление объемов внутренних деталей, прихомщихся на '! см высоты:

w* =...,мЗ/см; Wф =,..,мз/см; щ =, ",м3/см; щ =" "м3/см;

wLчл =.. ,,м3/см; wp =. . ,,мз/см; Wn =.. .,мЗ/см; w*" =" "м3/сМ,

3начение ширины танка по высоте, соответствующе й номеру интервала z

вт
15в[вт

зв[

Номер

вертикальной
линии i

язZ.1

1

2

- tlJирины танка на высотах 300,900,1 500 мм.2Щ,Щ,qs (графы 3,4,5)

Примечания

1 8f; (графа 2) - ширина танка по его днищу.
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Ж. 1 7 Составление градуировочной таблицы

Таблица Ж.5
Коэффициент

вместимости1), м3/мм
Вместимость, м3Уровень наполнения, см

з1

0,0920,493
0,0921,417

0,0922,з41

398,75зHno

1) Коэффициент вместимосги, равный
1,417-0"+9з 

= 0.092 мз/мм
1о

((

подпись

)

Вычисление провел

инициалы, фамилия
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акга ежегодных измерений базовой высоты танка

утвЕP}кц^ю
Руководитель предприятия

владельца танкера
(дирепор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты танка

от (( 0 _г,))

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по

, и членов:
-владельца танкера инициалы, фамилии

провела по _ контрольные измерения базовой высоты танка танкера

номинальной вместимостью при темпераryре окр}Dlсlющего воцуха ОС_.

Результаты измерения представлены в таблице К.1

Таблица К.1

относительное изменение базовой высоты танка бо, %, вычисгtяют по формуле

Б. =iч#Р 100, где значения величин (Но)., (Но)" приведены в 1,й,2,й графах,

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

подпись инициалы!фамилия

* Указывают при заполнении

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, установленное при

поверке танка (НоЬ, мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но),, мм

значение

21
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