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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на фотометры аэрозольные ФН (да-

лее - фотометры), изготавливаемые ООО (ЭКИПОD, Московская область, г. Сергиев Посад, и
устarнавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подlверждены след,ющие метрологические тре-
бования, приведенные в таблице 1 .

Табшrца 1-М

1.3 При определении метологических характеристик в pElMкzD( поверки, проводимой по
дшrной методике, обеспечивается передача единицы массовой концен1рации юрозоJIя в соот-
ветствии с государственной поверочной схемой, утвержденной прикarзом Росстшrдарта от
З0.12.202| J\b 3 105, подтверждающiul прослеживаемость к государственному первиIшому эта-
лону единиц дисперсньж параметров аэрозолей, взвесей и порошкообразных материаJIов

гэт 163_2020.
1.4 При определении мецологических характеристик используется метод непосред-

ственного сравнения результата измерения фотометра со значением массовой концеIrтрации
аэрозоJIя, определепной эт:rлояом.

2 Перечепь операцпй поверки

2,1 При проведении поверки доlшсны бьггь вьпrоJшеIrы операIц&r, указшптые в таб.гмце 2.

Таблица 2 - Объем ки

ЗначениеНаименование характеристики

от l0{ до 3Диапазон измерений массовой концентрации юрозоля, г/м3

+20
Предеrы доrryскаемой прrшедеrпrой погрппrости измерний массовой кон-
цеЕrрщии аэрозоJIя в интервале измерешй от 10{ до 10r г/мЗ вшпоч., %

+20
Пределы дотryскаемой относителъной погрешности измерений м
концентрации zLэрозоJrя в интерваJIе измерений св. l0a до 3 гlмЗ,Yо

ассовои

Примечания
1 Метрологические характеристики установлены относительно TecToBbD( юрозолеЙ на основе
масла ryрбинного марки 22 по ГОСТ 32-'l 4 .

2 Приведеннм погрешЕость измеренIiя массовой концентации tDрозоJUI устarновлеЕа относи-
тельно верхней границы дilнного интерва!,Iа измерений,

Наuм ен о ван uе операцuu поверкu

Номер разdела
(пункпа) мепоduкu,

в сооlпвепсmвuu с ко-
mорой вьlполняепся

оflерац|,|я поверкu

обяз апельн о сmь выполн е -

нu,я операцuu прu
первuчной

поверке
перuоduческо

поверке

,|
.Ща !а

2оп бование 8.3 ,Ща .Ща

го обеспечения 9 .Ща ,Ща

4 Определение метологических харЕжте-

ристик и подIъерждение соответствия сред-
ства измернпй мgrрологическим требова-
ниям

10 ,Ща !а

4.Проверка диапазона и определение при-
веденной (относительной) погрешности
измерений массовой концентршIии Еrэро-

зоJIя

1 10 Ща ,Ща

1 Внешний осмотр

3 Проверка
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3 Требоваппя к условIlям проведенпя поверки

3.1 Поверку проводiть в следующих условиях:
- температура окружающего воздух4 ОС от 15 до 35;

- относительная влФкность окружающего воздд4 О/о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.
3.2 Характеристики питающей элекrрической сети должны бьrгь следующие:

- напрякение переменного тока, В от 207 до 253;

- частота перемепного ток4 Гц от 49 до 5l.
3.3 Перел проведением поверки выдержать фотомегр в климатических условияr( по-

верки не менее 8 ч, если он на:(одился при отрицатеJIьньD( температурarх.

4 Требования к специалистам, осуществляющшм поверку

4.1 К проведению поверки доIryскаются JIиц4 имеющие высшее иJIи средЕее техниче-
ское образовшrие, аттестовzlнные в качестве поверитеJIя, ыIадеюпце техникой измерений па-

раметров аэрозолей, изучившие настояч{ую мето,щrку поверки и эксшryатлшонrrую докумен-
тацию на фотометр, прошедшие инструкгФк по технике безопасности,

5 Метрологические п техппческие требованпя к средствам поверки

5 . l При поверке должны быть исполъзов.lны средств4 указанные в таблице 3 .

Таблица 3 - С ства по ки

Рекоменфемые
среdсmва поверкu

Операцuu поверкu,
mребуlоtцuе прlмене-
нuе среdспв tюверкu

Ме mролоzuч е с кuе u п ех нчч е скuе
пребованuя к среdспвам поверкч

Измерrrгоъ влlDкности и темпе-

раryры ИВТМ-7/4 с первишtьпл
пробразователем ИIТГВ-03-01,

рг. JФ l5500-12.
Бар"Егр рабочп1 сегевой БРС-
1М-3, рг. Nч 1600б-97.
Мультиметр чифровой Flйе
l 7В+, рг. Nэ 59778-15

Срелсгво измершлtr темпераryры оIФ}rка-
ющего воздaха в дiапазоне от п.lпос l 5 до
тлпос 35 ОС с абсоrпотпой погрппrосгью в

прделм +1 ОС.

Срдство измерений относrттеrьной дпаж-
ности окружающего воздlха до 80 % с б-
со.тшотной погрешностъю в пред елм +2 Yо.

Срдство измерений атмосферного дав-
ления от 80 доlOб кПа с абсоrпотной по-
грешностью в пределах +0,5 кПа.
Срлсгво измершtй наrrряtеtп.tя перемен-
ного тока пrrгаощей сети в д{апазоЕе от
150 до 260 В с относrгеlьной погрппrо-
стью в пределах +2 Ой.

Срлство измершй частоты перменного
тока в дlaшазоне от 45 до 55 Гц с абсошот-
ной погреппlоgгью в пределах +0,1 |ц

п. 8.1 (контроль усло-
вий поверки)

Расходомер-счетшпс газа РГТ-6,

рг. JФ 51713-12
Ваqууlлrьй насос Rocker 430,
максlпr,Iа;штьЙ расход 28 .п/r,дпt.

Барометр рбошй сегсвой БРС-
lM-3, рг. JФ 16006-97

Срлство коrrгроrи объемною рlюхода по-
даваемого в фоюмчгр воздда на },ровне
(30 + 2) лм3/мин.
Вшqумный насос для ожаIIки воз.ryха из
измерительного объема фотометра.
Средство измерений атмосферного дав-
ления от 80 до106 кПа с абсоrпотпой по-
грешностью в пределах +0,5 кПа

п, 8,3 (опробовшrие
средства измерений)



п е таблицы 3

5.2 .Щоrryскается заI\.{ена средств поверки, указанньп< в табтплце 3, другими средствllь{и по-
верки, обеспеш.rваюпц.rми определение метрологи.Iескrх характеристик фотомегра с требуемой
точностью.

5.3 Все средства поверки доJDкны быть исправны. Применяемые при поверке средства
измерений должны бьггь поверены, эт{lлоны атгестовaшы, резуштаrы поверIс,r до,mлсш бьггь в
Федера,ъном ияформациоtпtом фонде по обеспечеrппо ед{нства измерrплй с неистекпшм сро-
ком действия на время проведения поверки фотометръ

б Требовапия (условия) по обеспеченпю безопасности проведенпя по-
верки

6.1 При проведении поверки собrподать правила безопасносги, указапные в эксшryатaшцi-

онной докумеrrrдцпл на поверяемьй фотометр и средства повФки, правила безопасвосги при ра-
боте с элекгрооборудоваtп.tем, шrгаrопц.lмся от сети переменного тока нlшрDкеIlием до 1000 В.

7 Внешний осмотр

7.1 Проверить комплектность фотометра на соответствие паспорту.
7.2 Провести внешний осмотр фотометра на предмет:

- Еаличия, поJшоты и целоспlости маркировки;

- отсутствия видимых повреждений и загрязноний, которые моryт повлrlять на рабоry
фотометра;

- исправности питающего кабеrrя.

7.3 Фотометр считать пригодным к проведению поверки, если:

- комплекгность достаточна для проведеЕия поверки;

- на защrей части Koprryca имеется четкм l,щекгификдшоннau маркирвк4 вкJIючающauI

тип, заводской номер, юд изютовJIения;

- отсутствуют видимые повреждения и зшрязнения;

- питаюпцлй кабель и элекгрический разъем в исправности.
В противном сJryчirе поверку далее не проводить, резуJIьтаты поверки стIитать отрица-

тельными.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измеренпй

8.1 Коштроль ус.llовшй поверки

8.1.1 Измерить соответствующими средствzll\{и измерений параметры окружающей
среды (температуру, влzDкность, атмосфервое давление) и питающей сети (пшlряlсение и

Операцuu поверкu,
tпребуlощuе прuмене-
нuе среdспв поверкu

Рекоменdуемые
среdспва поверкu

Государственный первичный
этarлон единиц длсперспьrх па-
palr,reTpoB аэрозолей, взвесей и
порошкообразньD( материалов
ГЭТ lб3-2020 (да;rее - эталон).
Иасло ryфшное MapIo 22 по
гост з2-,l4

Раздел l0 (определе-
ние метрологических
характеристик)

Эга.попы ед{шrц дrсперсньD( параметров
юрозолей, взвесей и порппсообразшл<
материалов, соответсIв},юццlе требом-
ниям не нюке уровrrя рабочего эт:lлона по
юсударственной поверо*rой схеме,

утвержденной приказом Росстапларга от
з0.|2.2021Jф 3105.
Масло согласIlо требовшиm,r ГОСТ
|2.4.156-75 для создtlния масJuIного ту-
Mzlнa

4

Ме прол о zuч е с Kue u п ехнuч е скuе
mребованuя к среdспваtl поверкu
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8.2 Подготовка к проведенllю поверки

8.2.1 Подсоединить фотометр к сети питllния с помощью кабеля пrrтания и вкJIючить,

устдIовив ryмблер СЕТЬ в положение ВКJI. Вьцержать во вкJпоченном состоянии не менее
30 мип. На фотометре устшrовить рукоятку ПОГЛОТИТЕЛИ в положение кШ>, кнопки ФЭУ
и ОСВЕТИТЕJIЬ - в положеrrие ВКJI, вкlпо.пrгь pеrro,Iм измерения <6> соотвеrствующей юrогп<ой

на кJIaвиатуре фотомегр. Все измери:геrъные оперaщии црводrгь при закрьrгой крышке па-

трубка на корrrусе фотомегра,
8.2.2 Перл измеренI-iJlми и каж.щй раз после измерения выстllвJIять на фотомегр Horb с

помопЕю юrошо,r кСброс> при вкlпочеrпrой пrгорке фукоягка ПОГЛОТИТЕJIИ - в положеЕии
кШ>). Показаrшя фотомегра сниматъ через l r,шн после открытия шюрIсi.

83 Опробованlrе

8.3.1 Опрбовшпле вкJIючает прверIry ЕормzlJъного фlнкrиоrмровап,lя и щlсготы пробо-
оборною траrга фоюмегра-

8,З,2 Дtя првфки нормzuъною фупспаоr*rровап.rя подсоед{шшь шгуцеры АЭРОЗОJЬ,
ВОЗДУХ и СБРОС фоюмегра к соответствуюццrм коммуIrикаIшям, усгшrовIrть рукояпry
ПОГЛОТИТЕЛИ в положение <Ш>, рукогглсу ПРИЗМА - в положение к45">, подсоедrпrrь фо-
юметр к сети Iмтzlния и вкJIютшть. После пошлеrшя основною окна на длсплее вюrюIпfiъ источ-
rrик свега (ламгry), затсм ФЭУ и вьцержать фсrгометр во вкJIючеппом соgтоллш 30 мrлr. Фотомсгр

фуrпоrионирусг пормаJъно, есJIи после вьцержки индrкаторы состояния лalIl,tпы и ФЭУ светятся
жегшм свегом, сообщеrтия о сбою< и опшбкм в рабmе отсугсгвlтот.

8.3.З Опреде.тпrь чистоту пробооборного трaкта фгласно руководству по эксILпуаташи

фотомегра.
8.3.4 Результаты опробовшrия положительные, есrпл фотометр функчионирует нор-

м:lльно, пробоотборнъ,пi тракг чистый в соответствии с требованиями паспорта фотометра. В
противном сJгrrае поверку дalлее не проводить, результаты поверки сIIитать отрицатеJIьными.

9 Проверкапрограммного обеспечепия

9.1 fuя прверю.I программною обеспечения (далее - ПО) фоmмсгр сле,ryет подсоедrюпъ
к сети элекгропитalния и вкJIюItr ть. Наименоваrтие и вФсия ПО отбражшотся на д,lсплее при
вкrшочении фотомсгра тlт.лблером кСЕТЬ> и одlовременным HEDKaTrreM кнопrол <3 D на кJIalвиатуре.

9.2 Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные
ПО соответствуют нормировalнным значениям:

нмменование - Фотометр-Нефелометр;
версия - не ниже V 10.2
В противном случае результаты поверки считать отрицательными.

10 Определение метрологических характеристпк и подтверждение со-
ответствия средства измереяий метрологllческпм требованпям

10.1 Проверка диапдзовд п определешпе прпведеппой (отпоспте.rьпой) погрешшо-
стп rrзмереппй массовой концентрацпЕ аэрозоля

10.1.1 Собрать схему согласно рисувку l, подсоединив пробооборньй вход фотометра
к юрозольной камере с помощью пробоотборной трубки.

частоту переменного тока). Параметры должны соответствовать требовшrиям раздела 3 насто-
ящей методики.



гэт l63_2020

насос

Рисунок l - Схема поверки

10.1.2 Подгоювить фотометр к измерениям согласно п.8,2 настоящей мето,щrrс,r по-
верки. Подать в фотомстр тестовый аэрозоль с объемным расходом (30 + 2) дмЗ/мин, за,дав

последовательно концеЕtрации (0,005 + 0,001), (0,020 +0,010), (1,0 + 0,5), (l0,0 + 5,0), (1000 +

500) и (2500 + 500) мг/мЗ. Концептрацlло коIrтолировать этilлоном, объемный расход - рас-
ходомером-счетчиком газа. На каждом задмном уровне снять 3 показания фотометра. Перед
кaDкдыМ измерением осуществJIять сброс на ноль по п.8.2.2 настоящей методики поверки. Ре-

зультаты измЬрений занести в протокол поверки в г/м3.

10.1.3 ПЬвторить п,l0.1.2 при объемном расходс тестового zlэрозоJIя (1 + 0,05) д,rЗlмин.
10.1.4 Вьтц1сrпггь поrрешность измерlппi массовой коЕцеЕтращOr аэрзоJIя. В шrгерва.пе

измерrппi от l0{ до 10а гЫ вкJIюч. опредеJIятъ приведешrуо погрепшойъ по формуле (3), в

иЕтервме измерений св. 10а до 3 г/мз - опrоскге.lьЕуIо погрешность по фрмуле (4):

о='"\;!;' 100о/о , (з)

бс - 
C"u 

=- 

С'ОО .100 о/о , (4)
Lзоd

где Gи - показание фотометра при задarнном уровне массовой концегграции тестового аэро-

золя, г/м3;

G* - заданный уровенъ массовой концентации тестового аэрозо.пя, г/м],

l0.1 .5 Резуштаты поверки сIштать поло)IсIтеJIьными, есJIи значения приведенной погреш-

ности измерений массовой концеЕтрации 119рзоJIя пzlходягся в доIryскzlемьD( пределlц +20 Yо в

иЕтермле измерниЙ от l0{ до l0{ г/м] вкJIюч., а значенIлJI относrrrе.lьноЙ погрешности измере-

rrий массовоЙ концеЕтрдц r аэрзоJIЯ нжодятсЯ в доrrускzrемьD( прделах +20 0/о В ДrШrаЗОНе ИЗ,

мернrй св. l0r до З г/м]. В пртивном сJIуие резуlтьппы поверки сIIитать отрицатеJIьными.

11 Оформление результатов поверкш

1 1 .1 Резуьтаты поверк,r офоршrь прсrюколом произвоrъной форлш,
l1.2 ПрИ положитеJъньD( резуJIьтатах поверки фотометр призн:Ется годшм, при отрица-

TeJIbHbD( резуJътатах поверrол фmомегр бракуеrся и к даrьнейшей эксILтryатдцдl не доrryсrcется,

11.3 Резуьгаты поверки фотометра подIверх(даются сведениями о рgзуJIьтатах поверки

средfiв измерений, вк.lпочеrпьшrtи в <Dедераrьньй шrфрмшплоIпrьй фнд по обеспечешло

Генератор
аэрозолей

Возд/шный
компр€ссор

Аэрозольнм
камера

Измеритель массо-
вой конце8тации

Фрозольных частиц

Фотометр

Расходомер

6

r

Анализатор разме-
ров частиц

t
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едfiства измерештй. По змвлеrппо вJIадеJъца фоюмегра и!ш Jп{цц пр€дсгавившсю его на по-

верку, на фотомсtр вьцается свидетеJIьство о поверке (при положитеJъньD( резуJьтilftlх повфки)
иJIи извещение О непригодrостп к применению (при отрицатеJIыIьD( рgзуштатах поверIсi).

Нача,тьник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник лаборатории 640
ФГУП (ВнииФТРи)

Велущий инженер
лаборатории 640 ФГУП кВНИИФТРИ> й--

В.И, .Щобровольский

.Щ.М. Балаханов

Н.Б. Потапова


