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1. Общие положения
Настоящм методика поверки применяется д],Iя поверки измерителей нaшряженности поJUI

ЕМF (далее - измерители ЕМF), изготовленньп< МIСRОRАD,Италия,
выполнение всех требований настоящей методики поверки обеспечиваgг прослеживае-

мость поверяемого средства измерений к государственному первиtIному этtlлону:
- В СООТВеТСТВИи с ГосУДарственноЙ поверочноЙ схемой ГОСТ Р 8.805_2012 к государствен_

ному первичному этaшону единицы напряженности электрического поJIя в диaшазоне частот 0,0003
- 1000 МГц ГЭТ 45_201 1;

- в соответствИи с государственной поверочнОй схемой гост Р 8.574-2000 к государствен-
ному первичному этмону единицы плотЕости потока энергии электромilпlитного поJIя в диlшазоне
частот от 0,3 до 1 78 ГГц ГЭТ 160-2006.

При определении метрологических характеристик измерителей ЕмF используются методщ
прямьж измерений (в диапазоне частот до 300 МГц вк,,тrо.п-rтельно) и сличения с помопIью компа-
ратора (в диапазоне частот свыше 300 МГц).

МеТРОЛОГИЧеСКие требования к измеритеJuIм ЕМF, которые дол)Iсlы бьггь подгверждены в
результате поверки, приведенные в обязательном Приложении А.
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2. Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки выполняют операции, указ rные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

3, Требования к условиям проведения поверки
При провелении поверки необходимо соблюдать следующие нормаJьные условия:

- температура окружающего воздуха от 15 до 25 "С;
- относительная влажность воздуха не более 80 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- напряжение сети пит.lниJl от l98 до 242 В;
- частота сети питtlния от 49,5 до 50,5 Гц;
- коэффициент гармоЕик сети питalния не более 5 О/о.

4. Требовапие к спецпаJrпстам, ос)rществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, специалисты оргarнов метрологи.Iеской сrryжбы,

юридического лица или индивидуilльного предпршшмателя, аккредитовalнЕых на право поверки,
непосредственно осуществляющие поверку средств измерений данного вида, изуtшвшие эксплуа-
тационЕую документацию на измерители ЕМF и средства поверки.

5. Метрологические и технпческие требованпя к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.
Вместо указанньrх в таблице 2 средств поверки допускается примеItять друпlе анrшогитIные

этмоны единиц величин и средства измерений, обеспечивающие определение метологическЕх ха-
рактеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью.
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Наименование операции поверки

обязательность выполнениJtr

операций поверки при
Номер пунrга ме-
тодики поверl(и, в

соответствии с
которым вьшол-
няется операцItя

поверки

первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

Внешний осмотр средства измерений Да .Ща
,1

Подготовка к поверке Да Да
Опробование Да Да 8.2

Да Да 9

Определение метологических характери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям

.Ща Да 10

Определение диапазона рабочих частот и
частотной составляющей погрешности из-
мерения нzlпряженности электрического
поля.

!а 10. l

Определение диlшазона измерений напря-
женности электрического поJIя и динaмиче-
ской составляющей поФешности измер€IIия
нalпряженности элекгрического поля

.Ща Да 10,2

Определение относительной погрешности
измерения нllпряженности электрического
поJIя

Да Да l0.3

8.1

Проверка про грtl}.lмного обеспечения срд-
ства измерений

!а
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применяемые средства поверки должны бьпь исправны, средства измерпий должны бьrгь

Таблица2-Средствапо верки
Операции по-

верки, требую-
щие применение
средств поверки

Метрологические и техяические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Средства измерений темпераryры окружающего
воздуха в ди:lпазоне измерений от +14 до +2б ОС

с абсоrпотной погрешностью
не более *l оС;

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений

от 10 до 85 О% с абсолютной погрешностью
не более +5 О/о;

Средства измерений атмосферного давления в

диzшщоне измерений от 83 до 107 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более +l кПа

Приборы
комбинирванные

Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Средства измерений напряжения сети питания в

диапщоне измерений от 196 до 244 В с относи-
тельной погрешностью не более *l %;

Средства измерений частоты сети питirния в диа-
пазоне измерений от 49 до 5l Гц с относительной

погрешностью не более +0,5 %;

Срелства измерений коэффициента гармоник
сети питания в диапазоне измерений

от 0 до 5 О/о с относительной погрешностью
не более +l oz

Приборы электроизмери-
тельные универальные

UMG 96 RM_E,

рег. Nч 5l827-12

п. l0 Определе-
ние мец)ологиче-
ских харiжтери_
стик и подтвер-
ждение соответ-
ствия средства
измерений мет-

рологическим
требованиям

Эталон единицы нarпряженности электрического
поля и средства измерений, соответствующие

требованиям к рабочим эталонаti.r 2-го разряда по
ГОСТ Р 8.805-2012, в диапазоне воспроизведе-

ния нrшряженности электрического по;rя от 8 до
12 В/м в диапазоне частот от 150 кГц до 300 МГц

вкJIючительно. Пределы допускаемой относи-
тельной погрешЕости воспроизведения нzlпря-

женЕости электрического поля +12 Yо

(или * 1 дБ при пересчете по напряжению)

Установки для поверкrr
измерителей яапряжен-
ности элекгрмагнит-

ного поrrя П1-8,

рег. Nэ l0б97_86

п. 10 Определе-
ние метологиче_
ских характери_
стик и подтвер_

ждеЕие соответ-
ствия средства
измерений мет-

рологическим
требованиям

Эталон единицы плотности потока энергии элек_
тромагнитного поJIя и средства измерений, соот-
ветствующие 1ребованиям к рабочим эталонitI\,
по ГОСТ Р 8.574-2000, воспроизводящие плот-

ность потока энергии электомагнитного поJUl не
менее 4 мкВт/см2 в диапазоне частот от 300 МГц
до l8 ГГц вкJIючительно. Пределы допускаемой
относительной погрешности воспроизведения
плотЕости потока энергии электромiгЕитного

поля +12 уо
(или + 0,5 дБ при пересчете по мощности )

Установки для поверки
измерителей rшотIrости

потока
П1-9, рег. Ns 11474-88
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б. Требования (условия) по обеспеченшю безопасностп проведения поверкп
Помещение д'tя проведения поверки и размещения поверочного оборудования должно со-

ответствовать пр:lвилам техники безопасности и тебованиям по охр:lпе труда.
При проведении поверки должнь! бьпь соблюдены тебовrrния безопасности, пре,ryсмот-

ренные <Правилами технической экспlryатации электоустаrlовок по,гребителей>, <Правилами тех-
ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей)), а также требоваIrия
безопасности, изложенные в эксплуатационной документации на измеритеJш ЕМF и средств по-
верки.
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Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведенпя

поверки

Перечень рекомендlе-
MbD( средств поверки

п. 10 Определе-
ние метрологиче-
ских характери-
стик и подтвер_

ждение соответ-
ствия средства
измерений мет-

рологическим
требованиям

Срелство измерний длины в ди:шазоне до 5 м с
абсоJпотной погрешностью

не более *1 мм

Рулетки измерительные
энкор, модель

<Каучук>
исполнения РФ3-5-19,

рг. Nэ 270б0-04

п. l0 Ошределе-

ние метрологиче-
ских характери_

стик и подтвер_

ждение соответ_
ствия средства
измерений мет-

рологическим
требованиям

Генератор сигнarлов высокочастотньй, диапазон

рабоц.lх частот от 540 до 580 МГц, выходнм
мощность не менее 50 Вт, погрешность уста-

новки частоты не более 1,5o%.

Генераторы сигнlллов

Г4-159, рг. Ns 8849-82

п. l0 Определе-
ние метологиче-
ских характери_
стик и подтвер-
ждение соответ-
ствия средства
измерений мет_

рологическим
требованиям

Ватп.летр поглощаемой мощности, ди:шазон ра-
бочих частот от 540 до 580 МГц, диапазон изме-

рения мощности от 10 мкВт до 5 Вт, прделы до-
пускаемой относительной погрешности не более

+7 оА

п. l0 Определе-
Еие ме,грологиче_

ских хармтери_
стик и подтвер_
ждение соответ-
ствия средства
измерений мет-

рологическим
требованиям

Вспомогательное оборудование : полеобразую-
щм система, создающаJI напряженность электри-
ческого поля в диапд}оне от 0,8 до 340 В/м на ча-

стоте 560 + 20 МГц

Устройство высокоча-
стотное для воспроизве-

деншI плотности потока
энергии УВВ ППЭ из со-
става установки для по-
верки измерителей плот-

ности потока
П1-9, рег. Nq l1474-88

Ваттметр поглощаемой
мощности M3-5l,
рег. JtЪ 7055-79.

Ватпиетр поглощаемой
мощности М3-56,

рг. JФ 7060-79



.,,пёрители напрrженности поJrя ЕМF
Методика поверки

мп.лтдв.4l l l53.0l l

7. Впешнпй осмоlр средства измерений
ПРИ ПРОведении внешнего осмота установить соответствие измерителей ЕМF следrюпцпr

тебованиям:
- внешний вид измеритеJIя ЕМF должен соответствовать изобрiDкевпям, приведенным в

описzlнии типа;
- КОМПЛеКГНОСТЬ ИЗМеРИТеJIя ЕМF должна соответствовать требованиям, приведенным в

описании типа;
- ПаJlИЧИе МаРКИРОВКИ, ПОдтверждrrющеЙ модификацию и заводскоЙ номер в соответствии

с описанием типа;
- НМичие пломб от несанкционированного доступа, установленных в MecTalJ( согласно опи_

санию типа;
- Нzlличие 3нака утвер}qцения типа в соответствии с тебованиями, приведенными в оIIиса-

нии типа;
- наружнaш поверхность, разъемы не должны иметь следов мехапических повре)i(дений, ко_

торые моryт влиять на рабоry измерителя ЕМF;
- ОтСутствие незакрепленIlьD( предметов внути корпуса измерителя ЕМF, опредеJIяемьD( на

слух при накJIонах;
- отсутствие изломов и повреждений кабелей.
РеЗультаты поверки по дllнному rryнкту считать полоIс{теJIьными, есJпl выполIiяются вы-

шеУказанные требов:lпия. При невьтполнении какого-либо из вышеуказапньп< трбований рзуrь-
таты поверки по данному пунrry считать отицательными, последуюпцrе операции поверки не пр_
водить.

8. Подготовка к поверке и опробоваrrие средства измерений
8.1 Подготовка к поверке.
Порядок работы с измерителем ЕМF (включение, управление и дополнительная информа-

ция) приведены в руководстве по эксплуатации кРуководство по экспJryатации измеритеJuI нaшря-
женности поля ЕМF> (ла:lее * РЭ).

Убедиться в выполнении тебований к условиям проведеЕиrI поверки.
Вьцержать измеритель ЕМF в вьrключенном состоянии в условил( проведеншr поверки Ее

менее двух часов, если измеритель ЕМF находился в отличньD( от них условиях.
Устаяовить на персональный компьютер програп,rмное обеспечение ЕМСViеwеr

(лалее - ПО) в соответствии с РЭ.
Подключить измеритель ЕМF к персона.пьному компьютеру в соответствии с РЭ.
Включить измеритель ЕМF в соответствии с РЭ. Светодиод измерит€Jп ЕМF должен ми-

гать.

Выдержать измеритель ЕМF во включенном состоянии не менее 30 минут.
Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течении времени, указiмном в их

эксплуатационЕой документации.
Подготовить к работе средства поверки в соответствии с указЕшиями их экспrryатационной

документации.
8.2 Опробование
На компьютере запустить прогрalJ\{мное обеспечепие EMCViewer. На экране компьютера

должно появиться окно первоЕачмьного заrryска, как показано на рисунке l.

Страниlвбизll
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Убедиться в возможности вкпючения и откJIючения частотной коррекции (<Enable МНzф.
В ПО должны отображаться:
- индикатор уровня заряд аккумуJlятора измерителя ЕМF;
- температура измерителя ЕМF;
- измеренные значения нtlпряжеппости элекгрического поля (дшrее - НЭП): изоцюпное

(ISO) и по трем осям (Х, Y, Z).
РеЗультаты поверки по дtlнному пункту считатъ положительными, если вьшолЕяются вы_

ШеУКаЗаЕflые тебования. При невыполнении какого-либо из вышеуказанньп< трбовапий рзуль_
таты поверки по даЕному пункту считать отрицательными, последующие операции поверки не про-
водить.

9. Проверка программного обеспеченшя средства пзмеренпй
При выполнении операций по пункгу 8 зафиксировать номер версии ПО ЕМСViеwеr, по-

явившееся в окне первоЕачального запуска (рисунок 1).

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если номер версии ПО
ЕМСViеwеr не ниже 3.1.

В противном случае результаты поверки по дiшному пункry сrп{тать отицатеJьными, по-
следующие операции поверки не проводить.

l0. Определение метрологпческпх характеристик и подтвер2rценпе соответсгвпя
средства измерепий метрологическим требованиям

l0.1 Определение дшапазона рабочшх чаетот и частотной составляющей погрешЕостп
измеренпя шапряженностш электрпческого поля.

При проведении поверки по данному пункту необходимо в полеобразуюпцrх система(
средств поверки (далее - эталонные устаповки) устанавливать частоты и уровни НЭП, приведепные
втаблицах3и4.

l

Рисунок l - Окно ПО EMCViewer, первоначальньй заrryск

Е1,1FЁЕ
1,1Ез41
?Е. Е9
25. 1|Э
uЗ. В

R&пмýffi l
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Таблица3-Частотыи овни НЭП пов ке изм ителя ЕМF с мо икацией ЕМF 18GR,

Таблица4-Частотыи овни НЭП п пов ке изм ите.тrя ЕМF с моди икацией ЕМFбЕR.

Е - \вjт-т (1)

п = *.(в)' , (z)
Поместить измеритель ЕМF в применяемую эталонную устiшовку в соответствии с руко-

водством по эксплуатации на применяемую этirлонЕую установку. Ось Z измерителя ЕМF ориепти-
ровать по вектору измеряемой НЭП.

Частота у вень НЭП В/м
l МГц 10
5 МГц
10 МГц 10
30 МГц 10
100 МГц 10
З00 МГц 10
500 МГц не менее 3 9
1,2 ГГц не менее 3,9
2 ГГц не менее 3 9
4 ГГц не менее 3,9

5 64 ГГц не менее 3,9
8 ГГц не менее 3 9

11 5 ГГц не менее 3 9
17 44 ГГц

18 ГГц не менее 3,9

Частота у вень НЭП В/м
150 кГц l0
200 кГц l0
500 кГц 10
1МГц 10
5 МГц 10
10 МГц
30 МГц 10
100 МГц 10
300 МГц 10
500 МГц
l 2 ГГц не менее 3,9
2 ГГц не менее 3 9
4 ГГц не менее 3 9

5 64 ГГц не менее 3 9
6 5 ГГц не менее 3,9
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,ЩОПУСКаеТСя ОткJIонение уровней НЭП, установленньIх в эталонпой ycтutнoBцe> от значе-
ний, указанньтх в таблицах 3 и 4, не более чем 20 О%.

!опускается проводить поверку Еа друrих частотах при условии, что количество частотньD(
точек не менее l5 вкJIючzUI крайние частоты рабочего диzшазона измеритеJIя ЕМF и частоты равно-
мерно распределены в поверяемом частотном диапазоне.

.Щля перевода значений плотности потока энергии элеюромагнитяого поля П (даlrее - ППЭ),
выраженньtх в [мкВт,см-2], в значения напряженности электрического поля Е, вырФкенЕьD( в
[B,M-l], и обратно, использовать формулы (l) и (2):

10

не менее 3,9

l0

не менее 3,9
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В эталонной установке создать уровень НЭП 10 В/м и частоry 1 МГц дrя модлфgхагtrи
ЕМF l 8GR или частоry l 50 кГц для модификации ЕМFбЕR.

Провести измерение усредненного значения нэп (ISo) измерителем ЕМF в соответствии с
его Рэ. Частотнм коррекция должна быть включена на частоте измерения.

Поочередно устaшlzвливrul все значенпя НЭП и частоты, указанные в таблице 3 или 4, про-
вести измерения НЭП измерителем ЕМF, при этом фиксировать значение НЭП, установленной в
этмонной установке (при отличии НЭП, установленной в эта.понной ycTalнoBкe от значоIlия, указан-
ного в таблице 3 или 4).

При измерениях на ycтilнoBкe П1-9 (в диапазоне частот от 500 МГц до l8 ГГц) рсстоше
мехцу излучающей антенной и образцовым преобразователем Ппэ или ценlром поверяемого trз-
мерителя ЕМF должно быть l метр + 4 мм.

на частотах 18 Ггц и б,5 Ггц допускается использовать линейное усреднение частотной
харzжтеристики калибрвочного коэффициента образцовьrх преобразователей Ппэ из состава уста-
новки П1-9.

Щля каждого значения НЭП рассчитать значение частотной составляющей погрешности
измерения НЭП d7 в % по формуле (3):

6. = 100 . ЕИзмерятель ЕмF-Еэтмон

' Е.,-о* (3)

где Еизмерп.ель ЕмF - НЭП, измереннzur измерителем ЕМF, В/м;
Еэталон - НЭП, установленнм в эталонной установке, В/м.

l0.2 Определенпе диапазона измереппй напряжепности электрllческого поля п дишr-
мической составляющей погрешности пзмерепшя напряженностп элекц!пческого поля.

Установить измеритель ЕМF в устройстве высокочастотном д;lя воспроизведениJI IIлотно-
сти потока энергии увв ппэ из состава Установки для поверки измерителей плотности потока
П1_9, рег. м l 1474_88, (лалее - УВВ ППЭ).

Включить измеритель ЕМF, установить частоry измерения 560 МГц.
К выходу УВВ ППЭ подкJIючить ваттмет поглощаемой мощности М3-51 ,

На ВХОД УВВ ППЭ подключить выход усилитеJIя генератора сигнмов Г4-159 и ycтllнoвпTb
частоту (560 + 20) МГц.

Увеличивм мощность на вьrходе генератора последовательно ycтzlнoBиTb в УВВ ППЭ
напряженность электического поля, измеренЕую измерителем ЕМF, Ez:

- для измерителя ЕМF модификации EMFl8GR: 1; 3; 5; 10; 50; l00; 200; 300; 340 В/м;
- д'Iя измерителя ЕМF модификации ЕМFбЕR: 0,8; 1; 3; 5; 10; 50; 100;200; 250 В/м.
.ЩОпускается откJIонение уровней Ez, измеренных измерителем ЕМF, от указанньD( значе-

ний не более 5 %о.

Одновременно производить отсчет мощЕости на вьп<оде Увв ппЭ Pr. При мощrости бо-
лее 10 мВт ваттметр М3-51 заменить на М3-5б.

Пересчитать измеренную мощность Pt в напряжение Ur по формуле (4):

U р1 .50 (4)1

.Щля кажлого уровня установленной мощности рассчитать коэффициент Ki по формуле (5):

Е2
(5)к

U1

Странича9изll
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гДе KIO
Ez: 10 В/м,

Начальник отдела N952
ФБУ <Новосибирский I_{CM>

определить значение дина}tической составляющей погрешности измерения Нэп dg в %
по формуле (6):

бЕ = 100. ЦцЦд

мп.лтдв.4l l 153.0l l

(6)

коэффичиент Ki на уровне мощности соответствующей напряженности

10.3 Определение относптельной погрешпости измерения папряжепности элекцlпче-
ского поля

Относительную погрешности измерения НЭП dи (выраженную в О%) для каждого измерЕ-
теля ЕМF определить по формуле (7):

(max l61|)' + (mах |dg|)2 (7)

Относительную погрешности измерения НЭП Jал (выраженную в дБ) дrя каждого измери-
теля ЕМF определить по формуле (8):

бдs = 20 ,logrg(6yo.0,01 + 1) (8)

результаты поверки считать положительными, если диапщон рабочих частот, диапазон из-
мереIшй напряженности электрического поJIя, относительнм погрешность измерения напрюкенЕо-
сти электричеСкого поJIя соответствуют метрологическим требованиям, указанным в Приложении
А к данной методике ловерки. При невыполнении указанных требований результаты поверки ФIи-
тать отрицательными.

1 1. Оформление результатов поверки
По итоry поверки оформляется протокол поверки в произвольной форме.
Сведения о результатarх поверки передаются в Федера.тrьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, устаповленным действующшr,r зако-
нодательством.

свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства измере-
ний вьцаётся по зiulвлению владельца средства измерений или JIица, представившего средство и3-
мерений на поверку.

свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства измере-
ний должны быть оформлены в соответствии с действующими пр;rвовыми нормативными докумен-
тами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

dи=

Н.А. Малов

Странича l0 ш l1
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Приложение А
(обязатепьное)

Таблица A.l - Метрологические характеристики измерителей ЕМF мод.IфшаIцrи ЕМFбЕR, шm-
рые должны быть подгверждены в результате поверки

Таблица А.2 - Метологические характеристики измерителей ЕМF модификачии ЕМF l8GR, коm-
рые должны быть подтверждены в результате поверки

Наименование характеристики Значение харчжтеристики
,Щиапазон рабочих частот, МГц от 0,15 до 6500
Щиапазон измерений НЭП в диапазоне рабочих частот, В/м от 0,8 до 250
Пределы догryскаемой относительной погрешности измерения
НЭП'), дБ (%)

+2 (26)

Примечания:
l) С включенной частотной коррекцией, при ориентации оси Z измерителя ЕМF по векк)ру пз-
меряемой НЭП.

Наименование харalктеристики Значение характеристики
Щиапазон рабочих частот, МГц от 1до 18000

апазон измерений НЭП в диапазоне рабочих частот, В/м от l до 340
Пределы догryскаемой относительной погрешности измерения
НЭПl), дБ(/о)

+2 (26)

Примечания:
1) С включенной частотной коррекцией, при ориентации оси Z измерителя ЕМF по вектору пз-
меряемой НЭП.
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