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1. общrrе полоrкепия
Настоящая меIодика поверки применяется дuI поверки шарат}?ы геодезической

спупrиковой LUKA (далее - аrrпараqра), применяемой в качестве рабо.п.rх средств измерний, и

устzшавливает методику их первичной и периодической поверки.
В рзультате поверки должны быгь подгверждеЕы метрологические требовапия,

приведеЕные в таблице l.
Таблица l - огические

Значениеистикинаименование ха
LUKA
Basic

Модификация

от 0 до 30000;Lзон изм ний длин базисов, м

+2.(2,5+0,5.106.L)
-L1- 5 0+0,5.10-6.L

Границы допускаемой абсоrпотной погреrrrности измерений

длин базисов в реlммах':
- <Статика>, мм:

- в плilне
- по высоте

+2.(8,0+1,0.106.L)
+2. 15,0+1,0.10{.L

_ в плане
_ по высоте

+2.(8,0+ 1,0. 1 0{.L+0,2.c)
l5,0+1,0.10{.L+0-!r. .0

- <Кинематика в peiurьнoм времени (RTK)> с yleToM
HalKJIoHa аrппаратуры, мм :

_ в плане
- по высоте

+500
+l000

- <.Щ,ифференчимьные кодовые измерения (DGPS)>, мм:
_ в плане
_ по высоте

2,5+0,5.10{.L
5,0+0,5.10{.L

,Щопускаемое среднее квадратическое откJIонение
измерений дтин базисов в режимilх, мм:
- <Статика>, мм:

- в плане
- по высоте

15,0+l 0.10-6.L

- <Кинематика с постобработкой>, мм:
- в плiше
- по высоте

8,0+1,0.10{.L
l5,0+1,0.10-6.L

- кКинематика в peiulbнoм времени (RTK)>, мм:
- в Iшalне
- по высоте

8,0+ l ,0, 1 0{.L+0,2.o
0+1,0.106,L+0,2.ol5

- <Кинематика в peaJrьнoм времени (RTK)> с yteToM

нiлк.лона zшпаратуры, мм:
_ в плапе
- по высоте

250
500

- к,Щифференци.lльные кодовые измерния (DGP S)>, мм
_ в Ilлане
- по высоте

доверительной вероятности 0,95

л HilKJIoHa аппаратуры в градусах (не более 80 гралусов)

L-изм aUI длина в мм

- При
о-уго

в целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к

государственным первичным Этzlлонall\.l едиЕиц величин необходимо соблюдать требования

настоящей методики поверки.
определениеметрологическиххарактерисТикВраIt'кахпроводлмойповеркиобеспе.швает

2

LUKA Ultimate

- <Кипематика>, <Кинематика в реальЕом времеЕи (RTK)D,
мм:

8,0+1,0.106.L



мтI-261-202з

ПеРеДаЧУ еДИНИЦЫ ДЛИНЫ МеТОДОМ НеПОСРеДСТВеНнОгО сличения от рабочего этalлона 2_го разряда
В СООТВеТСТВИи С ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для координатно-временньD( измерений,
РВеРЖДеннОЙ приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
ОТ <29> декабря 2018 г. N9 2831, чем обеспе.павается прослеживаемость едиЕиц велиЕIин
поверяемого средства измерений к след}.ющему Государственному первитшому специarльному
эталону (далее - ГПСЭ): ГЭТ199-2018 - ГПСЭ единицы дпины.

2. Перечепь операций поверки средств измерений
При проведении поверки средств измерений (дапее - поверка) доJDкны выполняться

операции, указalпные в таблице 2.
Таблица 2 - п ки

3. Требования к усJIовиям проведения поверкп
При проведении поверки должЕы соблюдаться след},юпlие условия измерений:

- температ}ра окружающей среды, ОС от минус 45 до пJпос 70;

прttuечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условлtя окруэrаюtцей cpedbt среdсmв поверкu

(эmuонов) dолэrcньt соопвеmсmвоваmь пребованuя,t"l, прuвеdённьlм в l]x эксплуапrацuонной

dоlglменmацuu.

J

оп иаций п ки
обязательность вьшоJшенIдIНаименование операции

перви.*rой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

по ки
внешний осм ниис изм
Контроль
подготовке

чсловий
к поверке

поверки (при
и опробовании

с ства изм ии

Да 8.1

оп вание Да 8.2
Проверка прогрzlI\{много обеспечения

ства измс ии
!а !а 9

10Определение
харtжтеристик
соответствия

метологических
и подтверждение

средства измерений
гическим ованияьI

ДаОпределение среднего квадратического
откJIонения и абсолютIrой погрешности
измерений д.шан базисов в режиме
<Статика>

.Ща

10.2Определение среднего квадратического
откJIоЕениJI и абсо:тотной погрешности
измерений длин базисов в режимtlх
<Кинематика с постобработкойD,
<Кинематика в реальном времени

)

Да

10.з.Ща !а

Ща 10.4.ЩаОпределение среднего квадратического
откJIонения и абсолютной погрешности
измерений дrшн базисов в режиме

атика ом енинемкКи в аJIьн времре
ыас нм наакло

- ToJIьKo дIя моди икации LUKA Basic

Да Да 7

!а

Да

10.1

Да

Определение среднего квадратического
откJIонеЕиJI и абсошотной погрешности
измерений длин базисов в режиме
<,Щифференчиальные кодовые
измерения (DGPS)>>
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4. Требовапия к специаJIпстдм, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускzlются лица, изучившие эксплуатационнуо док},ментацию па

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестов{lнные в качестве поверитеJIя средств
измерений в устalновленном порядке. ,Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

Таблица 3 - тва по ки

по

Перечень

рекомендуемьrх
Операции поверки, требующие
применение средств поверки

Мgгрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необходимые для п ведения по
Измерители
влzDкIlости
температуры
ивтм-7м-д

.N9 7l394-18

и
Срдство измерний температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерний от минус 45 до пrпос 70 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более 1

оС;

п. 8,1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

Тахеометры
элекгронные
Leica TS16, Leica
MS60, Leica
ТSб0 I (мол.
Leica T560 I)
(рг. J{! бl950-
l5)

Рабо.шй этlцон 2-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой дш координатно-
BpeMeHHbD( измерний, утверllценной
приказом Федерального alгентства по
техническому реryлиромнию 11

метрологии от <29> декабря 2018 г. Ns
283l - фазовьй светод.lльномер
(да.llьномер, тахеометр), предел

допускаемой абсолютной погрешности
измерений длины не более 0,6+1,0.10{,L
мм, где L - расстояние ме)Nцу пунктапrи
в мм.

Квадранты
оптические ко
фег. J,,l! 26905-
l5)

Срлство измерений углов накJIона в

соответствии с государтвенной
поверочной схемой для средств
измерний плоского 1тла, утвержлённой
приказом Росстандарта от 26.11.2018 г.

Nр2482 - Квадрант оптический КО,
диапазон измерений не менее 80О,

предел допускаемой абсолютной
погрешности Hg 66л99 * 0,1О]

п. 10.1 Опрлеление среднего
квадратического откJIонения и
абсоrпотной погрешности
измерепий дlин базисов в

режиме кСтатика>;
п. 10.2 Опрлеление среднего
квадратического откJlоненItя и
абсо.lпотной погрешности
измерний дIин базисов в

рехоп{ах <Кинематика>,
<Кинематика в peaUIbHoM

времени (RTK))
п. l0.3 Определение среднего
квадратического откJIоненпя и
абсолютной погрешности
измерений дтплн базисов в

режиме к{ифференциа.пьные
кодовые измерения (DGPS))
п. 10.4 Определение среднего
квад)атического откJIонения и
абсолlотной погрешности
измерений дтип базисов в

режиме <Кинематика в реальном
времени (RTK)> с yleToM
накJIона аппа

Примечания:
1) Эталоны единиц величин, используемые при поверке, должны быть аттестованы или

поверены в установленном порядке. Все средства измерений, применяемые при поверке,

должны бьrть Угверждеяного типа и поверены в уст:lновленном порядке,

2) Щопускается применение иньгх средств поверки с метологическими и техническими

характеристикаNrи, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин

изм ниимпов

4

Метрологrrческие п технпческпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки дол}сны применяться средства поверки, приведенные в таблице 3.
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В слуrае проведения поверки одrого образча аппараryры геодезической спуrниковой,
доtryскается в качестве базовой стiulции испоJIьзовать др}тое средство фазовьп< измерений
приращений коордrнат с метрологическими харzжтеристика tи не хрке, чем у поверяемого
средства измерений.

1. Внешний осмотр средства измереrrий
При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измерений

след},ющим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описанию и
изображению;

- маркировки требованиям описalпия типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимая дJIя проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Всли перечисленные требования не вьшолtIяются, средство измерений призЕzlют

непригодшм к применеЕию, дальнейrшае операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерепий
8.1 Коrrгроль условпй поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

пзмеренпй).
Перед прведением работ средство измерений и средства поверки долясrы быть

подготовлеЕы к работе в соответствии с эксплуатшlиоIшой доцмент Iией на них и вьцержаны не
менее 2 часов при постоянной температlре, в условиJD(, прrведённьD( в п. 3 настоящей методики.

8.2 Опробоваппе
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соединённьп< детшrей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплекгом принадлежпостей;
- работоспособность всех функционаJIьных режимов и }злов.
Если пере.пасленные требовапия не вьшолняются, средство измерений призЕalют

яепригодЕым к примеЕению, дальнейшие операции поверки не производят.

9. Проверка программного обеспечеппя средства шзмеренпй
9.1 Проверка прогрilммного обеспечения LLJKA Fiгmwаrе.
Запустить программное обеспечение.
В глазном окне По HaDKaTb кнопку <ДЬочt>. Версия прогршrмного обеспечения

отобразиться на экрiше.
9.2 Проверка прогр.!ммного обеспечения Nuwa Арр.
Запустить программное обеспечение.
В главном окпе По HaDKaTb кнопку <Nuwa Дрр>. Версия программного обеспечения

отобразиться на экрfi{е. Также версия По отображается при зrшуске.
g.3 Проверка прогр:lммного обеспечения TERSUS Geomatics Office
3апустить программное обеспечение.
В главном окне По ЕФкать кнопку кДЬочt>. Верия программного обеспечения

отобразиться на экраЕе.

Результат проверки сIIитitют положительным, если:

- наимеIlоваIlие ПО соответствует }каишному в описilнии типа
5

6. Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспости проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности доJDкяы соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилам по технике безоласности, которые действуют на месте
проведениJr поверки.
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- номер версии ПО не ниже указапного в описalнии типа.

Если перчисленные требовalния не вьшолItяются, средство измерний признают
непригодным к применению, дальпейшие операции поверки не пропзводяг.

10. Определение метрологпческпх характеристпк и подтверждение соответствпя
средства пзмерепий метрологllческпм требовапиям
10.1 Определепие средrrего квадратпческого отклоненпя и абсолютпой

погрешности измеренпй длин базисов в режиме <<Статпка>>.

10.1.1 Дбсолютнаrr пофешность и среднее квадратическое откJIонение (далее - СКО)
измерений длин базисов в режиме <Статика> опредеJuIются п}тем многократньп< измерний (не

менее 5) эталопного базисного комплекса 2 разряда или контрольной длипы базиса определённогО

фазовьь.r светодаJIьномером (дальномером, TrrxeoмeтpoM) 2 разряла в соответствии с
Государственной поверо.rной схемой д;rя координатно-временньж средств измерений, и

действительпое зЕачение которго располох(ено в диапазоне от 0 до 1,5 км.
10.1.2 Установить поверяем},ю аппарат}?у над центаýlи пункгов батлса g привести ее

сп}тниковые zlнтенны к горизонта.lьной плоскости.
l0.1.3 Измерить высоту уст{lновки iштенн аппаратуры с помощью рулетки.
10.1.4 Включить аппаратуру и настроить ее на сбор дапньIх (измерений) в

соответств},ющем режиме измерений согласно требовttниям экспJIуатационной докуt*lентацИИ.
10.1.5 Убедиться в правиjIьности функционировtlния и отсугствии помех приему сигнала

со спутников.
l0.1.6 Провести измерения на поверяемой iшпаратуре при условиях, }казанных в таблице

4.
Табrшrа 4 - Условия

6

Время
измерений, мин

Интерва.lt
между

эпохilми, с.

Кол-во
спутников, шт.Режим измерений

от 20 до б0Статика
Кинематик4 Кинематика в реальном времени
(RTK) l>6

от 0,1 до 1,0
.Щифференчиальные кодовые измерения
(DGPS )

поверка прводится при устойчивом з:lкреплении поверяемой аппаратуры, открытом

небосводе, отсугствии электрмtlгнитньD( помех и многолучевого распростtшения сигнала

спутников, а тilкже при хорошей копфиryрачии спутниковьrх группировок. Значение

геоNl ического акто 3PDOP не должно

10.1.7 Выключить iшпаратуру согласно ,гребованиям 
руководства по экспJIуатации,

10.1 .8 При использовllнии контрльньD( дrин базиса ещё раз измерить этrлонным

дtlльномером их значения. Результат измерний не должен отJIичаться от значения Zo, поlryченного

до начала измерний аппаратурй, более чем на веJшIIину погрепшости, приписанную этlшонному

д:IJIьномеру. В случае, есJш измереннМ дшна отJшчается от значения Zo, получепного до начала

,з*"ренrй чr-аратурой, на большую велшшну, необходимо повторить измерения аппараryрой

з:lпово.
10.1 .9 Провести обработку данньD( с испоJIьзокlнием Iптатного ПО к аппараry,р,

10.1.10 СКО измерений вьIlIисJulется по формуле:

l_

" Ixil,(r,l - L)z (l)olt=.,J---n-t

где dri- Ско измерений Ёй длины базиса в плапе/по высоте, мм;
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Ir7- измеренное испьпьваемым средством измерений значеЕие Ёй дины базиса в плilне/по
высоте, мм;
11 - сре,щнее арифметическое из п измеренньD( значеЕиЙ длины базиса в плане/по высоте,

и - число измерений.

10.1 .1 l Систематическ:lя погрешность измерений выIшсJIяется по формуле:

stl L.
(2)Du Loj,

п

где D.i- систематическiлJl погрешность измерений !й длшы базпса в плдrе/по высоте, мм;
Zr- измеренное испытываемым средством измерений значение i-й дмны базиса в плане/по

высоте, мм;

'0, 
- эталонное значение i- й дтпrны базиса в плtulе/по высоте, мм;

п - число измерений.

10.1.12 дбсолютнбI погрешность измер€ний (при доверительпой вероятности 0,95) ДЛИН

базисов вычисJlяется kll11 cy rмa систематической и с.тrгrайной погрепшости и опредеJIяется по

формуле:

дl.i - *(|Dц| + 2. бL), (3)

где /ri - абсолютНм погрешносТь измерениЙ i-й шшнЫ базиса в плalне/по высоте, мм. Знак

абсолютной погр€шности принимalют тот же, что и при вычислении систематической

погрешности измерений;
Da,- СИСТеМаТическ:u погрешность измерений Ёй дпшы базиса в плане/по высоте, мм;

at, - СКО измерений Ёй длины базиса в плане/по высоте, мм;

Значения среднего квадратического откJIонения и абсоrпотной погрешности измерений не

должны превышать значений, указанньD( в п.1 настояцей методики поверки,

10.2 Определенпе среднего квадратического отклоЕеЕия и дбсолютной

погрешности пзмеренпй длип бдзпсов в perrmмax <<Кпнематика}>, <d(ипематпка в peaJtbпoм

времепш (RTK>,- 
l0.2.1 СКо и абсолютная погрешность измерний д-тшн базисов в режимах (Кинематика),

<Кинематика в реальном врмени (RTK)) опредеJIяются п}тем многократЕьD( измерепий (не менее

l0) эталонного базисного комплекса 2 разряла иJIи контроJIьноЙ длины базиса, определённого

фазовьш светодальномером (дальномером, TaxeoмgтpoM) 2 разряда в соответствии с

iо"удчр"r"a"rой поверочной схемой для координатно-временIIьD( средств измерений, и

действительное значение которго расположено в диiшазоЕе от 0 до 1,5 км,

10.2.2 Установить поверяем},ю шпарат}ру НаД ЦеЕТРаJt{и гtунктов базиса и привести ее

сп)пниковые антенны к горизонтальяой плоскости,
10.2.3 Измерить высоту установки аHTeIш !шпаратуры с помоцъю рулетки,
10.2.4 Включить аппаратуру и настоить ее на сбор даняьD( (измерений) в

соответств},ющем рех(име измерений согласно требованипr,t эксплуатIuIионной докрлентации,

10.2.5 Убедиться в правильности фlпкчионирования и отс}тствии помех приему сигнала

со спутников.
10.2.б Провести измерения на поверяемой аппаратуре при условиях, щаз,шньгх в таблице

3.
10.2.7 Выключить аппаратуру согласно требованиям руководства по эксплуатаIIии,

10.2.8 При использовlшии контольньD( дrин базиса ещё раз измерить эталонным

дальномером их значения. Резул"rат ,r"ерrrий не должен отlпIчаться от значения z0, полrlенного
,|
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до пачала измерений aшпаратурой, более чем на величину погрешности, приписiшlн},ю эталонному
даJIьномеру. В слрае, есJIи измереннlц длина отличается от значения Zp, полуrенного до начала
измерний аrшараryрой, на большlто велиIшну, необхоIщмо повторить измерениJI агlпараryрой
з:lново.

10.2.9 Провести обработку дшrньD( с испоJIьзов:lнием штатного ПО к аппаратуре.
10.2.10 СКО измерений лтплнs базиса о1 опредеJIяется по формуле (1).

l0.2. 1 1 Дбсоrпотнм погрецшость измерний дlшrы базиса опредеJIяФся KilK c}'Il{Ma

систематической и сrгrrайной погршпостей по формуле (3).

Значения среднего квадратического откJIонения и абсолютной погрешности измеРениЙ Не

должны превышать значений, указд{ньгх в п.l настоящей методики поверки.

10.3 Определенпе среднего квадратического откпоЕения п абсолютпой
погрешностп измерепий длин базпсов в режпме <<flпфференчиальные кодовые пзмереппя
(DGPS>,

10.3.1 Опрелеление Ско и абсолютной погрешности измерний д.пин базисов в режиме
к.Щифференчиальные кодовые измерения (DGPS)> осуществJlяется alнalлогично определению СКО
и абсолютной погрешности измерений длин базисов в режиме <кинематика в реаJIьном времени

(RTK)), настоив рабоry аппаратуры в соответсвующем режиме.
Значения среднего квадратического откJIонения и абсолютной погрешности измереншй не

должны превышать значений, },каз:lнньж в п.l настоящей методики поверки.

10.4 Опредезrеппе среднего квадратического откJtонеяия и абсолютпой

погрешпости измерений длин базвсов в режпме <<Кинематикд в реаJIьиом времепп (RTKD с

учетом наклона аппаратуры
10.4.1 Определение Ско и абсолютной погрешности измерений длин базисов в режиме

<Кинематика в реальноМ временИ (RTK)> С учетом накJIона аппаратуры осуществJlяется

дiалогично определению Ско и абсолютной погрешности измерний дrплн базисов в режиме
<Кинематика в реirльном времени (RTK)D.

10.4.2 Измерения необходимо проводить при трёх значения)( )тла наклона, p.lBнoмepнo

расположенньш в диапазоне от 0 до 80 градусов.
10.4.3 Повторить действия по предьцущему пуякry ещё не менее двух раз, поворачивaur

аппаратуру на 120 гралусов в горизоптzrльной плоскости.
Значения среднего квадратического откJIонения и абсопютной погрешности измерний не

должны превышать значений, }кaвzrнных в п.1 настоящей методики поверки,

11. Оформленнерезультатовповерки
сuед"rпя о р€зуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подtверждения

поверки дол)rсIы быгь перданы в Федеральньй информачионный фонд по обеспечению единства

измерений.
При положЕтеJьIIьD( резуJIьтатФ( поверки средство измерений признается пригодным к

применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуцествJlяется в соответствии с

действ}тощим законодательством.
Ншrесение знака поверки на средство измереяий Ее предусмотрено, Пломбирование

средства измерений не призводится.
При отрицатеJIьньD( результатirх поверки, средство измерений признается непригодным к

применеЕию' 
In яеппигопности к поим( 

-l с указапиемВьцача извещеЕия о непригодности к примеЕеЕию средства измереЕиI

ocHoBHbIx приIпrН непригод{остИ ос)'ществляется в соответствии с действ}тоIщr,r

законо,Iательством

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
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