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Государственная система обеспечениJI единства измерений

Машины пспытдтеJIьные элекц)омеханические DF

Методика поверки

,Щата введения в действие (_) 2023 r,

l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Машины испьпательнь!е элек-

томеханические DF (далее - машины), предназЕаченные дJIя измерений силы, деформации и

перемещения подвижной таверсы при испьпанЕях образцов матери,rлов на растяжение, сжатие
и изгиб.

1.2 Поверка мtlшин должна проводиться в соответствии с требовапил.rи настоящей ме-
тодики.

1.3 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость мzlшин к:

- ГЭТ 32-20l l кГосударственному первичному эталоЕу единицы силы> согласно Госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений силы, утвержденной приказом Феде-

рального агентства по техническому реryлированию и метрологии ]'{Ъ 2498 от 22 октября 2019 Г;

- ГЭТ 2-202l кГосударственному первичному эталону единицы длины - мета), в соот-
ветствии со стуктурой локаJIьной поверочной схемы, приведенной в прило}(ении А.

1.4 Методы, обеспечиваlощие реirлиз{ulию методлки поверки - методы прямьн и кос-
BeHHbrx измерений.

1.5 Настоящая методика поверки применяется дIя поверки м шин испьпательньж элеК-

1ромеханических DF, используемьrх в качестве рабочего средства измерений. В результате по-

верки должны быть подтверждены метрологические и технические требования, приведенные в

таблицах l и 2.

Таблица l - !иапазоны измерений силы и перемещений траверсы

Модификачия

Наименование харaжтери стик и значепиrl для модификаций

.Щиапазоны измерений силы, кН .Щиапазон измерений перемещения
подвихсrой таверсы, мм, не менее

DF21.503D от 0,02 до 5

от 0 до 700
DF21.203D от 0,01 до 2

DF21.103D от 0,004 до l
DF21.502D от 0,002 до 0,5

DF21.102D от 0,01 до l
DF22.204D от 0,08 до 20

от 0 до 900
DF22.104D от 0,04 до 10

DF22.50зD от 0,02 до 5

DF22.203D от 0,0l до 2

DF22.10зD от 0,004 до l

от 0 до 1000

DF22.502D от 0,002 до 0,5

DF22.504D от 0,2 до 50

DF22.304D от 0,12 до 30

DF23.105D от 0,4 до 100

DF23.504D от 0,2 до 50

4
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Таблица 2 - Метрологические и технические характеристики

2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ

2.1 В настоящей методике использовzшы ссылки на следующие документы;

приказ Минпромторга России <об утверlчении Порядка проведения поверки средств

Ns 2510 от з 1.07.2020 г. измерений, требовirния к знаку поверки и содерж.lнию
свидетельства о поверкеD (3аргистрироваlrо в Минюсте
России 20.11.2020, рег. Nч б1033)

приказ Росстандарта _ об утверждении Государтвенной поверочной схемы для
Iь 2840 от 29 лекабря 2018 г. йо.r" i.""р.rпл дп*61 , диапазоне oi 1 lO-n до l00 м и

длин волн в диzлпatзоне от 0,2 до 50 мкм

Приказ Росстандарта от об утвержлении государственной повертrой схемы для
N9 2498 22 октября 2019 г. средств измерений сиJш

прuмечанче - Прч trcпользованuч насmояu|ей меmйuкu целесообразно проверumь dейсmвuе

"rrnoui., 
dокуменmов. iслч ссылочны dоtЕменm заменен (uзменен), mо прu польэованuu насmояtцей

,uеmоduкой слidуеm руковоDсmвоваmься з(мененны-|r, (uзмененнььtt) dокуменпом, Еслч ссылочны dоку,

,uенm оmj4енен без замены, mо разёел, в коmором dана ссылка на не2о, прuменяеmся в чсrcmu, не 3аmра,

zuваюtце эmу ссылку.

5

Модификация

Нмменование характеристик и значения для модификаций

.Щиапазоны измерений силы, кН .Щиапазон измерений перемещения
подвижной тarверсы, мм, не менее

DF23.305D от 1,2 до 300

DF23.205D от 0,8 до 200

DF24.505D от 2 до 500

DF24.605D

Наименование характе Значение

.Щиапазоны изморений силы, кН Таблица 1

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений спльl, О/о + 0,5

Диапазон измерений перемещения подвижной траверсы, мм Таблица l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений перемещения
подвижной ,граверсы в поддиапазоне от 0 до 20 мм вкJIюч., мм

+ 0,1

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерний перемеще-
ния подвижной траверсы в поддиапазоне св. 20 мм %

+ 0,5

Диапазон измерения абсолютной деформации п растяжении, мм от 0,1 до 5

Диапазон измерения абсолютной деформ ации п и сжатии, мм от 0,1 до 4

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений абсолотной

деформаtии при растяжении/сжатии, О%

Номинальное значение базовой дrины экстензометров, мм:
_ cBY1 25_5
- cBYl 50_5

апазон задания сти от 0,005 до 500

Точность задания скорости перемещения подвижной траверсы, Уо + 0,5

от 2,4 до 600

+ 0,5

25

50

перемещения подвижной траверсы, мм/мин
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з пЕрЕчЕньопЕрАцийповврки

3.1 Первичную поверку мilшины выполняют до ввода в экспJryатацию, а также после их

ремонта или замены отдельньп< блоков.
З.2 Периодическую поверку выполЕяют в процессе экспJryатации мilшин.
З.3 При проведении первичной и периодической поверок машин должны бьггь вьшолне-

ны операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Операчии поверки

3.4 В спучае комплекгации мzлшины дополнительными силоизмерительными датчикаN,tи

поверке подлежат все датчики силы, входящие в состав мtлшины.

3.5 .Щопускается проведение периодической поверки на меньшем числе поддиапIвонов

измерений перемещений тр:версы и (или) измерений силы только при растяжении или сжатии

и (или) лля меньшего числа измеряемьfх величин. При этом поверке подвергalются те подшапа-

зоны измерений перемешений таверсы и режимы растяжеяия/сжатия, которые предполагается

использоватЬВпроцессеэкспJryатациимашиныВтечениепослеДУюЩегоинтерваламежДУпо.
ВеРКаJtrИ.

6

Обязательность проведения
о и пов и

Пункт
методики
поверкипервичной

по
периодической

по ке

Наименование операции

да 8даВнешний осмотр средства измерений

9да
Подготовка к поверке и опробование средства из-
\t нии

да 9,1даПодготовка к поверке

9.2да даОпробование средства измерений

9.2.,l*да даОпределение точности задапия скорости переме-

щения подвижной

да l0да
Проверка прогрaммного обеспечения средства из-
м нии

да llда
Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия

ства изм нии м ованиямогическим

1 1.1дадаПроверка диапазона измерений силы, определение
относительнои по ности изNl силы

11.2да
Проверка диапазона измерений перемещеЕий по-
движной таверсы, определение погрешности из-

ии пе ешений подвижной]tt ы

11.3**дада
Проверка диапrвона измерений абсолютной де-

формачии, определение относительной погрешно-
абсолютной д мациисти изм

* - по заявке зaжазчика;
** - при нмиtши экстензомета в комплектности.

да
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проводении поверки должны соблюдаться следующие условпя, если не огово-

рено особо:

- температура окружающего воздrхц 'С от + 15 до + 25;

- изменение температуры окружающего воздуха в течение час4 ОС, не более 1,0;

- относительная влalrкность воздух4 7о, не более 80.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению работ по поверке машины допускаются лица, прошедшие специalль-

ное обучение на поверитеJIя, озн{жомившшеся с экспJryатационпой документацией на машиltЫ,

прошедшие инстукгaDк по технике безопасяости на месте установки мzlшины, работаЮЩИе В

метрологической сrrужбе предприятия, aккредiтованной на прzво поверки средств измерений.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

б.l При проведении поверки дол)кны бьггь использованы средства поверки, укд}анные В

таблице 4,

Таблица 4 - Метологпtlеские и техяи.iеские требования к средств:lм поверки

Операции поверки,
требующие при-
менения средств

поверки

Метрологические требовмия
к средствtм поверки, необхо-

димые для проведения
поверки

Перечень рокомендусмьrх средств поверки

Раздел 9 Подго-
товка к поверке и
опробование срд-
ства измерений

Срлство измерний темпе-

ратуры и относительной
влФкпости с диапазонllми
измерений, охватывающими
условия по п. 4

Термогигрометр электонньй CENTER-
313, рег. ]ф 22129-09

Средство измерений длины
(пермещеrпй) от 0 до 0,05 t"tt*l,

^:+0,7мкм;
Средство измерений длины
(пермещеlплi) ог 0 до 1000 ьпл,

Д=*0,1 мм;

Средство измерений времени
отOдо600с,Д=+0,6с

Штангенрейсмас, диапазон измерений
длины m 0 до 1000 шr, Д = + 0,07 t-дr,r,

рег. Jф 54803-18;

Секундомер механический СОСпр-2б-2,
диапазон измерений от 0 до б00 с,
Д=+0,б г. JФ 11519-1l

Пункг 9.2.7 Опре-
делеЕие точности
задЕtния скорости
перемещения по-
движной траверсы

Штшrгенрейсмас, диапазон
измерений дlины
от 0 до 1000 мм, 

^ 
= + 0,07 мм;

Секунломер механический
СОСпр-2б-2,
.Щиапазон измерений
отOдобOOс,Д=+0 бс

Штангенрйсмас, диaшазон измерений дли-
ны от 0 до 1000 мм, Д = + 0,07 мм,

рг. Nе 54803-18;
Секундомер механический СОСлр-26-2,
.Щиапазон измерений от 0 до 600 с,
А = + 0,б с, рег. Ns 1l5l9-1l

,7

Головка измерительнм 1ИГ по
ГОСТ 18833-73, рег. Nч 2681-70;



Операчии поверки,
требующие при-
менения средств

поверки

Метрологические требования
к средств:lIr,t поверки, необхо-

димые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Пункг l1.1 Про-
верка диапазона
измерений силы,
определение отно_
сительной по-
грешности изме-

рений силы

Рабочие этzlлоны единицы
силы 2-го разряда согласно
Приказу от 22 окгября
2019 г. Jllb 2498 (линамометры
с диtшазоном измерний, в
совокупности охватываюIщ{м
диапазон изморений машины,
и пределы допускаемой отно-
сительной погрешности, ко-
торьп не првышают 1/3 от
пределов допускаемой по-
грешности мапlцц5;)

.Щинамометры элекгронные
ДМ-МГ4, рег. Nэ 49913-12

Гири М3 по
гост OIML R 111-1_2009,
суммарное значение силы,
воспризводимое массой
гирь, от 0,002 до 0,1 кН

Гири М3 по ГОСТ OIML R 1l1-1-2009,

рег. N 58020-14

Пункт l l .2
Проверка
диiшазона
измерений
перемещений
подвижной

тiверсы,
определение
поФешности
измерений
перемешений
подвижной
траверсы

Срлство измеревий длины
(пермещений) от 0 ло 20 мм,
Д=+0,03мм;

Штшгенциркуль, диzшазон измерепий
длины m 0 до l50 мм, Д = + 0,03 мм,

рег. JФ 30380-05;

Штангенрейсмас, диiшiвон измерний
длины от 0 до 1000 мм, Д = + 0,07 мм,

рег. N 54803-18

Пункг l 1,3

Проверка
диапазона
измерений
абсолютпой
леформачии,
определение
относительной
погрешности
измерений
абсолютной
деформации

Средство измерений переме-
щений (дформаrцпr),
m 0 до 0,3 вкJпоч. мм,
Д=+0,5мкм;
свыше 0,3 до б0 мм,
6=+0,15%;

Срлство измерений д;rины
от 0 до 500 мм

Измеритель длины цифровой
HEIDENHAIN, рег. Nл 51172-12

микроскоп видеоизмерительньй серии
MBZ, MBZ-500TT чПУ, диапазон измере-
ний (0 - 500) мм, Д = + (1,5 + L/l00) мкм,
L в мм, рег. Jф 74241-19

l\/trl65-2зз-2022

Средство измерений дJшны
(перемещопй) m 20 до 1000 ьп.t,

Д=+0,15%

6,2 Эта,rоны, применJIемые для поверки, должны быь поверены (атгестованы), средства

измерений - поверены.

8
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б.З .Щля проведения поверки допускается применение других средств поверки, не приве-
денньrх в таблице 4, утвержденньж и атгестованньD( эталонов ед{Еиц велиIшн, средств измере-
ниЙ утвержденного типа и поверенньD(, удовлетворяющих метрлогическим требованияrr, ука-
зilнньIм в таблице 4.

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСТНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

'1.1 При проведении поверки должны вьmолняться требования безопасности, указанные
в экспJryатационной документации на применяемые средства поверки и поверяемое СИ.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Провести визуальную проверку внешнего вида и комплектности мalшины. Машина
должна соответствовать следующим,гребованиям:

- в маркировке машины дол)(ны быь отображепы: модификация, н:мменование
предприятия-изготовитеJIя, серийньй номер, год выrryскц мощность и вaшряжение питzlниJI;

- токопроводяrщrе кабели не должны иметъ повреждений элекгрической изо.пяции;

- машины не должны иметь внешних повреждений, долllсIы бьrгь очищены от пыли,
грязи и ржarвчины;

- надписи и отметки на оргllна( упрzлвJIен}rя должны быгь четкими и легко читаемыми;

- комплектность мatшины должна соответствовать комплектности, указанной в описа-
нии типа.

8,2 В случае если при внешнем осмоте системы выявлепы повреждения или дефекты,
способные оказать влItяние на безопасность проведения поверки или результатЬ! ПОВеРКИ, ПО-

верка может бьпь продолжена только после устанеЕия этих повреrцений или дефектов.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Поdzоmовка к поверке

9.1.1 Пере.ч поверкой средства поверки и поверяемаJI машина должны быгь вьцержаны в

условиях поверки не менее трёх часов.

9.1.2 Проволят контроль условий поверки с помощью термогигрометра на соответствие

требованиям п. 4.1 настоящей методики.

9.2 Опробованuе среdспва чзмеренu

9.2.1 Средства поверки и поверяемruI машина должны быгь подготовлены к работе в соот-

ветствии с экспJryатационной документацией на них.
g.2.2 Мя упрощения процесса поверки Приложение Б содержит ilлгоритм настроЙки PID

реryлировalния машины.
9.2.3 Проверить перемещение подвижной траверсы мaшпинь! в заданном н:шравлепии при

отсутствии объекта приложения нагрузки (без образча Или Динall\{ометра). Траверса долrкна пе-

ремещаться без заеданий рывков, адекватно командам с rryльта управления.
g.2.4.щля машин с верхним пределом измерений силы в диапазоне от 0,1 до 600 кн под_

бирают необходимые дIя проверки всего диапазона измерений машины рабо,пле эталоны еди-

ницы силы 2-го разряла (линамометры) и оснастку, обеспе,швающую надежrгую устzшовку ди-

HilNloмeтpoв и приложение нагрузки в соответствии с их эксплуатационной документацией.
9.2.5 .I[инамометр, наибольший предел измерений которого соответствует или превышает

наибольший предел измерений мшпины, устtш{lвливают в рабочем прострzlнстве машины и

производят предварительное нагружепие следующим образом:

- обнуляют показания динамомета и машипы;

9
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l0

._ нагружают динамометр сllлой Рr*, равной или близкой к значению наибольшего
предела измерений машины;

- вьцержив!lют динамометр под действием силы Рn,о. в течение тёх минут;

- после кахслой разгрузки показания д,Iнal {ометра и мшIшны вновь обкуляют.
В прочессе вьцержки или последовательного повторного нагружепия покатlния динaмо-

мета и м:lшины не должны иметь устойчивой тенденции к возраст:lнию или убыванию. В сrry-
чае обнаружения такой тенденции коJшчсство цикJIов нzгружеЕшr увеличивllют. При сохране-
нии обнаруженной тенденции после десяти нагружений мациЕу признают непригодной к при-
менению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.2.6 Проверяют по дин:ltlrометру обеспечение нaгружающим устойством равномерного,
без рывков, приложенrlя силы.

9.2.'l Еслч не вьmолняются требования пп. 9.2.1 -9.2.5 машину призн.lют непригодlой к
применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.2.8 Опреdеленuе mочносmu заdанuя скороспu перемеulенuя поdвuэtсной mраверсьt

Определение точности зад:lния скорости перемещения подвижной трчверсы проводят
только по заrIвке.

Установить подвижную траверсу мzлшины в положение, при котором расстояние между
захвата},tи будет минима.ltьно возможным для р }мещения средства измерений перемещения на
основllнии м лины (иrпл на неподвижной траверсе) и бьш беззазорный контакт измерительньtх
поверхностей средства измерений перемещения и поверхности подвижной таверсы, Обнулить
покlвания машины. За,дать скорость перемещенЕя подвижной траверсы равной 500 мм/мин.

Включить перемещение подвиrюlой траверсы, одновременно зaшуститъ секундомер, После
перемещения подвижной таверсы на расстояние:500 мм остalновить таверсу и секундомер.
По показаниям средства измерений перемещения зафиксировать действительное значение пе-

ремещения подвижной траверы.
расс.шrтать действительное значение скорости перемещеЕия подвижной траверсы vдбдgта,

мм/мин, по формуле

__ _ 60.1,{0H
uд"и..ч = i#, (l)

гд€ Uдч;.." - деЙствитепьное значение скорости перемещения подвижноЙ траверсы мtr/мин;

l*o" - действительное значение перемещенпя подвижной траверсы, мм;
lизм - вр9мя перемещения подвиllоrой таверсы машины, измеренное секундомером, с.

Дна.ltогичные измерения провести, задав:u значения скорости 250 мм/мин и перемещение
:250 мм, задавarя значения скорости 50 мм/мин и перемещевие:50 мм, 1 мtr/мин и перемеЩе-

ние ; l мм, значение скорости 0,005 мймин и перемещение = 0,005 мм.
Значепие точности задания скорости перемещения подвижной тarверсы определить по

формуле

бч = Ъ:Iiзе!sэ" 196, (2)
у t деяств

где брi - звачение относительной погрешности измерений скорости перемещепия подвижяой

таверсы в i-ой точке диапазона измерений скорости, О/о;

U; зц _ знiч€ние скорости перемещения подвижной таверсы по показalниям маПИНЫ В i-Ой

точке диапaвопа измерений скорости, мймин;
Ui дейсгв - ДеЙСТвительное знаЧепие скоростИ перемещеншI подвижной травсры в i-ой точке

диапазона измерений скорости, мм/мин.

Результаты проверки признать положительными, есJтп значения точности задания скоро-

сти перемещения подвижной тр:веры нжодягся в диапазоне * 0,5 7о.
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10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 В соответствпи с частью III главой 2 Руководства по экспJIуатаIши з:шустить пр-
граь.rмное обеспечение (ПО) на машину, проверить идентификационные даяные, которые долж-
ны соответствовать таблице 5.

таблица 5 - Идентификационные данные програJ\{много обеспечения

Илентификачионные данные Значение
Идентификачионное нмменование ПО TestExpert.NET
Номер версии ПО не ниже 3-2

Цифровой илентификатор ПО

1l опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских ьрАктЕристик
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

ll

l\.l Проверка duапазона uзмеренuй сшtьL опреdеленuе опносumельной поzрешносmu uз-

меренuй сttльt
11.1.1 Прверку ди,шазона и определение относитеlьноЙ погрешности измерниЙ силы

в диaшазоне измерений от 0,1 до 600 кН проводят кaж для растяжения, так и для сжатия с помо-

щью динаI!rометров, в диапазоне измерений от 0,002 до 0,1 кН с помощью гирь.
1 1.1.2 Поверке подлежат все датчики силы, входящие в состав машины.
l1.1.3 При проверке диапазона и относительной погрешности измерениЙ силы, скоростЬ

нагружения должна обеспеIrивать коррекгное снятие показаний машины и дин:l}rометра для
исследуемой ступени нагружения, с учетом быстродействия измеритсльньD( систем динalмомст-

ра и машины.
1 l .1.4 После установки динaмомета провести нагружение машины силой, соответству-

ющей наибольшему пределу дин.lI\rомета или маlllины (выбирается меньший прелел).
l1.1.5 Произвести три серии (i = 1.,.3) последовательньпt нагружепий машины, содер-

жащие не менее пятИ (/ = l ...5) сryпеней, plвHoмepнo распределенньг)( по диaшазону измерения

нагрузки в следующей последовательности:
а) устшrовить динамометр на сжатие, наибольший предел измерений которого соответ-

ствует или превышает нмбольший предел воспроизведения силы машины, или установить в

зrrхваты машины при помощи переходников динамометр на растяжение, нмбольший предел

измерений которого соответствует или превышает наибольший предел воспроизведения силы

машины;
б) обнулить покд}ания машины и динап,rометра;
в) произвестИ с оптима;rьноЙ скоростьЮ перемещения тiшерсы ти серии нагружепий в

охватываемом дина[.rометром поддиaшазоне измерений силы мauдины при прямом и обратном

ходе траверсы с остановкой в выбранньrх точк:rх диzшазона и фиксаuией показаний машины и

динiлJ{ометра;
г) разгрузить машину, убедится в обнулении показаний машины и дrнамометра;
д) замЙить, при необходимости, диЕalмометр в зоне испытitний на лругой, охватьтвающий

следующую часть диапазона измерений силы машины;
е) повторить действия б) - л);
ж) освоболить зону дIя испьrганий машины от дlнаJt{ометров и оснастки после проверки

всего диапа:}она измерений силы мttшины.
l1.1.6 .Щ-пя проверки диапазона измерений силы от 0,002 до 0,1 кН подбирают необхо-

димые гири класса М3 и оснастку, обеспечиваюц{ую надежЕую ycT:lHoBKy гирь и приложение

нагрузки.
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l1.1.7 .Щля определения силы, воспроизвод,Iмой массой гирь. вьт.lислить массы гирь с

учетом местного ускорения свободного падения по формуле

(3)

где m - масса гирь, кг,
Рзi; - ВОспроизводимОе ЗЕачение Силы, КН;

9 - местное ускорение свободного паден}u (доrrускается испоJIьзовать приложепие А
МИ 3278-2010 для определения местIrого ускорения свободного падения), t,t/с2.

11.1.8 При проверке машины в режиме сжатия установить на силоизмерительньй дат-
чик опорный стол. При проверке мzlшияы в режиме растяжения зalкрепить на верхяем ЗаХВаТе

подвес для гирь. Обнулить показания мalшины.
l1.1.9 Произвести три серии (' = l...3) последовательньrх пагружений машины, содер-

жащие не менее пятИ 0 : 1 ...5) сryпеней, равномерЕО распределенньD( по диапaвону измерения

нагрузки в следующей последовательности:
а) обнулить покaвtlния мlлшины;
б) установить на опорный стол или подвес поочередно гири, у которых суммарное значе-

ние воспроизводимой силы соответствует проверяемой точке;
в) снять значения силы с дисплея мaлшины (пк) после устаповки гирь, соответствующих

значению проверяемой точки мzlшины;
г) повторить лействия а) - в) для всех точек диапазона измерений силы мzlшины;

л) вернуть значение силы в предыдущую точку гryтем снятия необходимого числа гирь

после измерения силы в точке наибольшего значения диaшазона измерений силы машины;
е) считать результат измерений силы с дисплея машиЕы (ПК);
ж) повторить действия д) - е) для всех точек диaшазона измерений силы машины;
з) освоболить зону для испьrганий машины от гирь, оснастки и зilхватов после проверки

всего диzлп:lзона измерений силы мalшины.
l 1.1.10 относительную погрешность измерений силы вычислить по формуле

6;; = 
PUiP,ii. ,оо, (4),l P j

где бi/ - отноСительнllя пофешность измерениЙ силы в i-оЙ серии наj-оЙ ступени, %о;

Pli - ЗНаЧеНИе силы, измеренное машиной в Ёой серии наj-ой сryпени, кН;

&i; - лействительное значение силы в f-ой серии на7'-ой ступени, измеренное с

помощью динаIr{ометра (воспроизведенное массой гирь), кН.

1 l .l .l l относительнtц погрепшость измерения с[tJIы при кФкдом нагружении не должна

превышать + 0,5 О/о.

|\.2 Проверка duапазона uзмеренuй перемеценurl поdвuэrной лправерсьL опреdеленuе по-

zрешносmч uзмеренu перемеtценuя поdвuэtсной mраверсы

11.2.1 Перел опрделением диапазона и погрешности измерений перемещений подвиж-

ной траверсы необходимо разфузить мalшину.
11.2.2 Перевести таверсу в положение, соотвfiствующее рабочему. Проверить дrапа_

зон измерений перемещения, для этого уст:lновить таверсу в крайнее положение, и с помоцью

средства измерений дJIины, установленного на опорной плите, определить расстояние от та-
,Ър", до опорной плиты или неподвижной таверсы, Расстояние от таверсы до опорной плиты

должно бьпь не менее верхяего предела измерений перемещений траверсы.

11,2.3 Установить таверсу в крайнее нижнее положение, обпуrшть покrвaшия машины.

С минима,тьной скоростью перемещеI tя таверсы мauлины, обеспечиваrощей коррктное сня-

тие показаний, производят перемещение траверсы с остановкЕtlt и не менее, чем в пяти точках,

ршЕомерно распределенньD( u подд"чп*оr" измерений перемещений ,траверсы от 0 до 20 мм. В
каждомположениитраверсыодЕократЕопризводятизмерениеперемеЩениятzверсыспо.

m= -,s

l2
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мощью средства измерений длины и отсчет показаний машины,
11.2.4 Значение абсолютной погрешности измерний перемешения подвижной таверсы

в поддиапазоне перемещений от 0 до 20 мм вкJIюч. опредеJIяют по формуле
bi= Lyi- Lдt, (5)

где Ai - значение абсоrпотноЙ погрепшости измерниЙ перемещения подвижпоЙ тра-
версы в i-ой точке диlшазона измерений псремещения, мм;

Lлi - знпчение перемещения по показаниям мдIшпы в i-ой то.л<е диапаlона изме-

рений пермещения, мм;

Lдi - значение перемещения по показаниям штангенциркуJur в f-ой точке диaшазо-
на измерений, мм.

l1.2.5 .Щапее, с минима.пьной скоростью перемещения 1раверсы машины производят пе-

ремещение таверсы с остalновками в пяти точкм, ptlBнoMepнo распределенньD( в поддиапазоне
измерений перемещений траверсы свыше 20 мм до верхяего предела измерений перемещения
подвижной траверсы. При каждом положении таверсы одIrократно производят измерение пе-

ремещения траверсы с помощью средства измерений длины и отсчет показаний машины.
11.2.6 Значение относительной погрешности измерений перемещения подвижной та-

версы в поддиапазоне свыше 20 мм до верхнего предела измерений перемещения подвижной
траверсы определить по формуле

6ri = ЧД.rоо, (6)
Lдi

где бд; - значение относительной погрешности измерений перемещения подвихной
траверсы в i-ой точсе диапzвона измерений перемещения, О/о;

Lдli _ зндченпе перемещения по покдlаниям мlшIины в Ёой то,же ди:шазона иЗМе-

рний перемешеншr, мм;
Lдi _ значенис перемещения по покапан}tям штангенрейсмаса (штангенuиркуля,

дальномера) в j-ой точке дишrазона перемещений, мм.

11.2.'1 Результаты проверки признать положительными, если значеншI абсолютнОЙ ПО-

грешности измерений перемещения подвижной таверы в поддиaшазоне перемещений

от 0 до 20 мм вкJIюч. нilходятся в диIшазоне + 0,1 мм, а значенrlя относитеJIьной погрешности
измерений перемещения подвижной таверсы в поддиапазоIlе свыше 20 мм до верхнего преде_

ла измерений перемешений траверсы нzrходятся в диап }оне + 0,5 %.

l|.3 Проверка duапазона uзмеренuй абсолюmной Dеформацuu, опреdеленuе оmносuпель-
ной поереulноспч uзмеренuй абсолюmной dеформацuu

11.3.1 Определение диапазона и относительной погрешности измерений абсоrпотной

деформачии осуществляется при помощи измеритеJlя длины цифрового HEIDENHAIN,
11.3.2 Закрепить экстензометр на измерителе длины цифрового HEIDENHДIN, обеспе-

чиваJI отсутстВие проскalльзывания ножей экстензометра по поверхностям штоков измеритеJIя

при нагружении. Обнулить показания экстензомfiра и измеритеJIя ллины цифрового

HEIDENHAIN.
1l.з.3 ПеремещаЯ по.щижныЙ IпToK измеритеJIя дпины, проводят три серии измерений в

направлении растяжения и 1ри серии измерений в нaшрЕlвJIенип сжатия, содерхашие не менее

пяти сryпеней в диапазоне измерений экстензометра.
l1.3.4 Значение относительной погрешности измерний абсолютной деформации опре-

деляют .шIя кФIцого поJryченного результата измерений по формуле

ý.,, ='З.&. 196, (7)
!L, LCIJ

где бэij - значение относитеrьной поrрешности измерrшй бсоrпсrгной деформаrии в

l'-ой то.ке длаrrазона измернrй абсоrпопrой дефрмщии приj-ом измернии, %о;

lз
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L31; - знпч€ние абсолютной деформации по покrваниям 9кстензометра в i-ой тоiп(е

диапазона измереЕий абсоJIютной деформации при_/-ом измерении, мм;
Lgi; - знач€ние абсолютноЙ деформации по показанпям системы xL-80 в i-оЙ точке

диапазона измерений абсоJIютной деформации при_/-ом измерении, мм.

11.3.5 Значение относитеJIьной погрешности измерений деформации должно бшь в

диапазоне + 0,5 9/о.

l1.3.б .Щля опрелеления величины базового расстояния экстензометов требуется уста-
новить образец из мягкого металла (для того, чтобы при надtlвливilнии рукой на лезвия экстон-
зометра ост:вались следы на поверхности образча) в рабочее простанство экстензометра. Так-
же допускается образец в местах предполагаемого контакта с экстензометом нанести крася-

ший пигмент, например, пермапентным маркером с тем, тгобы после KoHTzlKTa с лезвиями экС-

тензометра образоваJtись метки в виде отсутствия красящего пигмента. Измерения базового

расстояния провести на микроскопе и результаты занести в протокол. Относительная погреш-
ность величины базового расстояния не долкна превышать относительной погрешности изме-

рений деформачии * 0,5 %.

12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвоJrьной формы.
l2.2 Прп положительньн результатах поверки мяrпину признarют пригодной к примене-

нию.
l2.3 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
l2.4 При отицательньтх результатах поверки средство измерений признarют непригод-

ным к применению.
12.5 По змвке заказчика при положительньж результатаJ( поверки оформляется свиДе-

тельство о поверке, при отрицательньD( - извещение о непригодIости.
12.6 Сведения о результат.lх поверки передают в Федера,тьный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с действующими на момент проведения по-

верки нормативно-правовыми :lктall\rи в области обеспечения единства измерений. В сведениях

о результата>( поверки приводят дшrные об объеме прведенной поверки для меньшего числа

измеряемьrх величин.

И.о. заведующего лабораторией 233 Трибушевская Л.А.
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ПРИЛОЖЕНИЕА

(справочное)
Структура локальпой поверочпой схемы для машин испытатеJtьных

электромехдпических DF

Прлtмечанuе - L - uзмеряемм dлuна, м

мтl65-2з3-2022

Рабоwе эта",rош 2-го ратяда по
Прrжазу Росстаялара от

29.12.201Е г. J{g 2840
(l,Ълtеритетл ;лпrейlъо<
перлrещешй лазерше

от 0 до 80000 шt
д = (0,02 + 0.5-L) MtýO

Рабочlе эта]оIш 4-rо разря]а
по Прlпtазу Росстдцарта от

29.1:.201Е г, -Ts 2840

ф{еры ::лпш коrщевые
тшоскоIираrIJIельflые

от 0.1 до 1000 rпt

^ 
= (0.2 + 2.L) }N0

о
Е1
6

поу

тевокаш,браторы
(вмерв-rош rшrейвьпt

перелrещеrrй)
от 0 до 50 }f,r{,

^ 
= (0.5...0,0015,L) шs,

Првборы ,rля повФtЕ средств
из}tе,реI8i нФуiФfiD{ Е
вщтреЕIпrх размерв

от 0 до 1000 шt
д = (0,03...1,5.L) }ýI

о
Е:

о,о
д

Прялше lBltepeн}lllПр.вше rзхереrсrя

Мшшны яспытатеJъные эJlекrромоlаrическ:rе DF

от 0:о 1000 rBt от 0 до 50 мч

6=0,5 % A=(0.1-..0,5,L)}ýt

,lЁ

о
Ф

пqJ
a.о
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Настройка PID реryлпрования

А.1 Подготовка ф5rнкции для проверки диапазона измереншй силы

д.1.1 Включить подачу питания на контроллер, тгобы он перешел в состояние инициализации и реryлировки, а также подготовился к

работе в режиме онлайн. На вкладке проведения испыганий (Test) щелкнуть по кнопке <опliпе> в левой части главного окна По. После

успешного перехода в режим онлайн данные всех каналов булут отображаться в режиме реального времени (в противном случае может быть
вьцано сообщение об ошибке).

д.l .2 Щелкнуть по кнопке запуска (изначально она будет серой), после успешного зaшуска кнопка станет зеленой.

off t]1l

Test lПеthоi 
|Шаt

0пl i пе

Д.1.3 Перйти в меню создания новой методики (расположено в верхней шапке приложения).

lб



д.1.4 Перейти на вкладку конфиryрирования создаваемой методики (расположено слева на боковоЙ панели приложения).

д.1.5 Выбрать раздел <specimen shape and Dimension> и ввести данные о форме образца kshape>, в появившимся окне справа.

мп65-2зз-2022
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A.1.6 .Щалее в разделе (Direction) выбрать нужное направление перемещения таверсы.

Д.1.7 В рiвделе (Test Flow) в ячейке рех<има управления испьпаниями (Control Mode> выбрать режим упр:rвления нагрузкоЙ (Load
Control>. Ввести необходимые значения скорости нагружения <Sped>, время вьцержки на ступени нагрузки <Holding Time> и требуемое

усилие (Destination>. Создать не менее пяти циклов испытаниЙ требуемого диапазона усилиЙ.
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д.1.8 Во вкJIадке kData collection> (расположена справа на боковой панели приложения) активировать сбор данных с канала

KConditionl, Condition2.. . > и вести частоту сбора данных <Holding Rate> l0 Гц для каждой ступени нагружения, где необходима вьIдержка.

A.1.9 В разделе <Input> создать имя текущего испьпzшия и сохранить создаваемую методику.
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А.2 Проверка лиапаtона пзмереrrпй перемещения подвпжной траверсы

А.2.1 Повторить пп. A.I.1 - A.l .6.

А,2.2 В рaвделе KTest Flow> в ячейке р€жима управления испытаниями <Сопtrоl Mode> выбрать режим режиме контроля положения
<Position Control>, Ввести необходимые значения скорости нагружения <Sped>, время вьцержки на ступени нагрузки <Holding Time> и тре-
буемое перемещение ( Destination).

Д.2.3 Установить значения величины пер€мещения и скорости движения трiлверсы в соответствии с требуемыми. Важно следить за по-
ложением траверсы, не допускать столкновения оснастки.
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