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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика поверки применяется дJIя поверки устройств визуально-
акустических КАС 15 (далее - КАС 15), используемьD( в качестве рабочих средств измерений
в соответствии с государственной поверочной схемой дJuI средств измерений звукового
давлениJI в воздутшой среде и аудиомеlрических шкал.

В результате поверки доJDкны быть подтверждены мgtрологические требовшlия,
приведенЕые в таблице 1.

Табrплца 1

При определении меlрологических характеристик в pal{Ktlx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы зв}кового давления в воздушной среде в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30 ноября
2018 г. Jф 25З7, подтверждalющм прослеживаемость к Государственному первичному
эталоЕу единицы звукового давления в воздlтrной среде и аудиометрических шкал
(гэт 19_2018).

При определении меlрологических харilктеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сравнениJl результата измерений поверяемого
средства измерений со значением, определенным эталоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При поверке выполнять операции, предстzlвленные в таблице 2.
Таблица 2

наименование характеристики Значение
.Щиапазон измерений уровня звукового давления, дБ (исх. 20 мкПа) от 30 до 100
Рабочий диaшазон частот при измеренил( уровня зв}кового

кГц от 2,5 до 5
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
л)овIlя звукового давления, дБ + 1,5
Минимальное расстояние до источника irкустического изJrrIения с
максимаJIьным габаритным размером не более 5 см, м, не более 0,3

Наименоваrие операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соотв9тствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Вяешний осмотр средстъа измерений да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

Проверка программЕого обеспечеЕия да да 8

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да да 9

Определение рабочего диапазона
частот и относительной погрешности
измерений уровня звукового давления
(далее * УЗД)

да 9.1

Определение диапазона измерений
узд да да 9.2

6

,7

да
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Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с
которы м

выполняется
операция поверки

обязательность
выполнения операций

Ilпо ве ки

первичной
поверке

9.3да

9.4

J,a

да да

Наименование операции поверки

Определение минимального
расстояния до источника
акустического излучения с
максимilльным габаритным размером
не более 5 см
Проверка влияния температуры
влiDкности

l.t

10да

2.2 Не допускается проведение поверки КАС 15 в сокращённом объёме на

поддиапазонМ измерений. ко],орые испоJlьзуются при эксплуатации, по соответствующим
пунктаItt настоящей методики поверки.

З ТРЕБОВ?\НИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

о \l,l ен !ra]9q поцерки да

Поверку проводить в следуюtцих условиях:
- температура окружаюшlего возд),ха............ от 20 до 2б'С;

от 40 до 70 %;- относительная влажность окружающего воздуха............
от 97 до l03 кПа.

Пр" поверке должны соблюдаться указalния требования эксплуатационной

документации поверяемого средства измерений, ,гребоваяия правил содержаяuя и
применения применяемых для поверки эталонов и цебованиям эксплуатационньD(

докуN1ентоВ применяемых ]l-ця Itоверки средств измерений и вспомогательньIх технических

средс,l,в.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 7 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срлства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
изtrtерениЙ от l 20 "С до +26 "С с
абсо';rютной погрешtнос,l-ью не более
l 'С:
Сре:ства изtлtерений относительной
влажности возд}D(а в диапазоне от 30

до 65 Yо с погрешностью не более 2 7о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 95 до
l06 кПа. с абсолютной погреш}iостью
не бо.пее 0.-5 кПа

Приборы комбинированные
Testo б22, рег. Ne 53505-13;

п. 7.2 Опробование

периодической
поверке

J



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требуюшие
применение

с пове ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Калибраторы акустические
423l, рег. М 67480-17;

Шумомеры-виброметры,
анализаторы спектра
экоФизикА-110А,
рег. Ns 73243-18;
Генераторы сигналов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искахений DS360,

рег, Nч 45344-10

вспомогательное
оборудование:
большая зlглушеннlц Killt{epa

(инв. N 24У5З),
соответствует ГОСТ Р ИСО
26101;

усилитель мощности
ТаЬоr 9100

п. 9,l Опрелеление

рабочего
диапазона частот и
относительной
погрешности
измерений УЗfl

Эталоны сдиницы звукового давления
в воздушной среде излучатели
звука, соответствующие требованиям
к рабочим эталонам по
Государственной поверочной схеме
д,lя средств измерений звукового
давления в воздушной среде и
аудиометрических шкал (утверждена
Приказом PoccTaH.lapTa JФ 25З7 от
30.1 l .20l8) (лмее - ГПС), на частоте
1000 Гцl

Шумомеры l класса по
ГосТ Р 53l88.1 с полосовыми
эJектронными фильтрами по ГОСТ Р
70024.1 или ГоСТ Р 8.7l4l
Срелства воспроизведения
синусоидального сигнarла в диzшазоне
частот от 4 до 10 кГц с пределом
допускаемой отItосительньIх
погрешности по частоте не более
+1.10J
Вспомогательное оборудование:
- заглушеннirя акустическаJl камера,

соответс,гвует ГОСТ Р ИСО 2610l;

- },сI.t.гlи,гсjlь \lощности. поj]оса

пропускания не l1енее от 2.5 до 5 кГц,
максимаJlьный выходной уровень не

менее 200 В (пик-пик);
- пьезоэлектрический излучатель,
диапазон частот от 4 до l0 кГц

Калибраторы акустические
423l, рег. Ns 67480-17;

Шрtомеры-виброметры,
анализаторы спектра
экоФизикА-l 10А,
рег. Jф 73243-18;
Генераторы сигналов
сложной формы со
сверхнизким )rpoBHeM
искажений DS360,

рег. Nэ 45344-10

Эталоны единицы звукового давлепия
в возлушной среде - излучатели
звука. соответствующие требованиям
к рабочим эт.lлонам по ГПС, на
частоте l000 Гц;
Шумомеры 1 класса по
ГоСТ Р 53 188.1 с полосовыми
электронными фильтрами по ГОСТ Р
70024.| или ГоСТ Р 8.7l4:
CpelcTBa воспроt-tзведения
синусоидaLIьно!,о сигнaца в диапазоне
частот от 2.5 до 5 кГц с пределом
допускаемой относительньн
погрешностI]r по частоте не более
+1.10r

п. 9.2 Опрелеление
диапазона
измерений УЗ!

+



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

Метрологические и технические
требования к средствам поверки.

| необходимые для проведения поверки

с едств по Ktl

вспомогательное
оборудование:
большая заглушеннzц каь{ера

(инв. J,{Ъ 24У5З),
соответствует ГОСТ Р ИСО
2610l;
усилитель мощности
ТаЬоr 9100

Вспомогате.qьное оборудование

- заглyшенная акустическaш камера,
соответствчет ГОСТ Р ИСО 26101;

- усилитель мощности, полоса
пропускания не менее от 4 до 10 кГц,
максимальный выходной уровень не

менее 200 В (пик-пик);
- пьезоэлектрический излучатель.
диапазон часrот от 4 до 10 кГц

Калибраторы акустические
4231, рег. Ns 67480-17;

Шумомерьгвибромеlры,
анализаторы спектра
экоФизикА_110А,
рег. Jф 7З243-18;
Генераторы сигналов
сложной формы со
сверхЕизким )ровнем
искажений DS360,

рег. Nч 45344-10;

вспомогательное
оборудование:
большая заглушеннаJI Kilý{epa

(инв. Nч 24У5З),
соответствует ГОСТ Р ИСО
26101;

усилитель мощности
ТаЬог 9100

п. 9.З Определение
минимального
расстояния до
источника
акустического
излrlения с
максимаIьным
габаритным
размером не более
5см

- заглушеннtц акустическм камера,
соответствует ГОСТ Р ИСО 2610l;

- усилитель \1ощности- полоса
Ilропускания не менее от 2.5 до 5 кГц,
максима.тьный выходной уровеЕь не
менее 200 В (пик-пик);
- пьезоэлектрический излучатель,
диапазон частот от 2.5 до 5 кГц

Калибраторы акустические
4231, рег. Nq 67480-17;

Эта-лоны с;lин ицы звукового давления
в воздl,шной сре:е tлзлучатели
]в ка- соответств к)щие оованияN{

п. 9.4 Проверка
B_-]ll я н ия

5

TeN,l пе ii ыи

Линейка измерительнtul
металлическм торговой
марки "Калиброн" 0- 1000
мм, ц.д. 1,0 мм Исп.I
(рег. Nл 74468-19)

Эталоны единицы звукового давления
в воздушной среде - изJtучатели

звука. соответствующие требованиям
к рабочим эталонам по ГПС. на
частоте l000 Гц;
Шупломеры l класса по
ГоСТ Р 5j l88.1 с полосовыми
электронныNtи фильтрами по ГОСТ Р
70024.1 илуl ГоСТ Р 8.7l4l
Средства воспроизведения
синусоидtцьного сигнала в диапазоне
частот от 2.5 до 5 кГц с пределом
допускаемсlй относительньtх
погрешносl,и по частоте не более
+ l . 10-а;

Линейка измерительная. цеяа деления
не более l мм, длина не менее 300 мм,
допускаемые отклонения от
номинаJIьньж значений шкilлы и

расстояний меiкду любым штрихом и
нача-qоv иJlи концом шкалы не более
+0.50 мм
Вспопtогательное оборудование:



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки.

требующие
применение

IloB Kli

Шумомерьгвиброметры,
анализаторы спектра
экоФизикА_l l0A,
рег. Nл 73243-18;
Генераторы сигналов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360,

рег. JФ 45344-10

вспомогательное
оборудование:
большая заглушеннаJl Kaп,tepa

(инв. Nч 24У53),
соответствует ГОСТ Р ИСО
26101;
- КJIИМаТИчеСКие Кzllt еРЫ

SE-600-3-3;

усилитель мощности Tabor
9100

к рабочим этаlонам по ГПС, на
частоте l ()00 Гц:
IlIумомеры l класса по

ГосТ Р 53 l88.1 с полосовыми
элекгронными фильтрами по ГОСТ Р
'70024.| или ГОСТ Р 8.714;

Срелства воспроизведения
синусоида-,Iьного сигнала в диапазоне
частот от 2.5 до 5 кГц с пределом

допускаемой относительньIх
погрешности по частоте не более
*1.10-1
Вспомогательное оборудование:

- клил{атическаJr камера с диапазоном

установки температуры от -20 до +50О

С (абсолютная погрешность не более
+ l' С). лиапазон установки
trтносительной влажности от 25 до 90

7о (абсолютная погрешность не более
+3%):
- усилитель мощности, полоса
пропускания не менее от 2,5 до 5 кГц,
максимальный выходной уровень не

менее 200 В (пик-пик):
- пьезоэ.:Iектрический излучатель,

Bлa)iItocTtl

_lпапазон частот от 2,5 до 5 кГц

,Щопускается использоватЬ при поверке другие утвержденные и аттестованЕые

эталоны единиц величин. средства измерений }твержденного типа и поверенЕые,

удовлетворяющие метрологическим требованиям. указанным в таблице 3,

все срелства поверки .lолжны быть исправны и иметь действуюпше свидетельства

(аттестаты) о поверке (аттестацилt ).

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провеленИи поверкИ необходимо Соблюдать требования раздела <Указание мер

безопасности> руководства по эксплуатации средств поверки,

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 При проведении внешнего осмотра проверить:

- отсутствие механических повреждений корпуса и ослабления оргЕшов упр,rвления, а

также крепления элементов конструкции;

6

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дIя проведения поверки

- заглушенная акустическая камера.

соответств} ет ГОСТ Р ИСО 26l0l;



- полноту маркировки и её сохранность, все надписи должны быть читаемы;
- наличие электропитzu{ия.
6.2 Результаты осмотра считать положительными, если вьшолнены тебования п. 6.1

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполнить след},юtrше операции:
- изучитъ Рэ на поверяемое средство измерений и используемые средства поверки;
- визуaIJIьно проверить комплектность средства измерений на соответствие паспорту;
- проверить комплектность рекомендованньrх (или аналогичных им) средств

поверки, заземлить (если это необходимо) необходимые средства измерений и вкJIючить
питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со временем
уст:lновлениJI рабочего режима, 1тазанным в РЭ).

7.2 Опробование
Проверить возможность вкJIючения КАС 15 и работоспособность органов управления.
7.3 Результаты поверки ctMTaTb положительными, если КАС 15 включается и

реагирует на упрalвляюпц,Iе воздействия в соответствии с РЭ.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

8.1 Следуя указаниJ{м РЭ, отобразить информацию о средстве измерений и текущую
версию программпого обеспечения.

При проверке идентификационных данных ПО проверить Еомер версии
(идентификационттый номер).

Идентификационные данные ПО должны соответствовать табпtце 4.
Таблица 4

8.2 Результаты проверки прогрaш{много обеспечения считать положительными, если
подтверждено соответствие идентификационных дilнных программного обеспечеЕия.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Опреdеленuе рабочеzо duапозона часmоm u олпносumе.цьной поzрешноспu
uзмеренuй УЗ,Щ

9.1 .1 Измерения проводzть в зzгJrушенной камере по схеме рисунка 1.

,Що проведения измерений и по окоIгIанию измерений с помощью калибратора
{lкустического вьшолнить проверку показаний ЭКОФИЗИКА-110А на частоте 1000 Гц с

у.{ётом всех поправок дJIя этого сл}пrЕul, }казанных в р}товодствах по эксплуатации
ЭКОФИЗИКА-1 10А и калибратора акустического.

Микрофон из состава ЭКОФИЗИКА-l10А поместить в опорнуто точку зв}кового поJIя

на расстоянии от источника акустического излучения 1,0 м. Звуковые волны должны
приход,lть на микрофон с того направления, для которого микрофон был отградуирован.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО Acoustic
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже V5.5.33
I]ифровой идентификатор ПО
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1

2

l -ЭКОФИЗИКА-l l0A. 2 - КАС l5; 3 -микрофон из состава ЭКОФИЗИКА-l10А;
4 - источник акустического изл)^{ения; 5 - усилитель,

6 генератор DS-3б0
Рисунок 1

Подать с генератора DS-360 гармонический сигнал на частоте, указанной в таблице 5.

Таблица 5

4000 от3до4
5000 от3до4

По ltоказанияпt ЭКОФИЗИКА- l l0A олрелелить опорный УЗДLтеf (лБ (исх. 20 мкIIа))

на соответствующей частоте и рег!,лировать выходной сигнал генератора и/или коффичиеrrr

усиления усилителя до установления lreI в диапазоне от 40 до 70 дБ (исх. 20 мкПа).

УЗ.I[ Lбоt] (ЛБ (исх.20 мкПа)) при выключенном источнике :жустического изJryчения

должен быть. как минимум. на l5 дБ ниже соответств},ющего опорного L7g;.

9.1.2 Не изменяя режим излучения. заместить измерительньй микрофон на КАС 15,

при этоNl плоскость микрофонной решётки КАС 15 должпа быть перпендикуJulрна
направлению на источник акустического излучения и центр микрофонной решётки доJDкен

находиться в опорной точке звукового поля. На клс I-s \,стаIlовить полtlсу измерений в

coо,I ье lc l lt}lll с rаб.lиltсii 5,

По дисплею КАС 15 убедиться. ч,го источник акустического излучения нaD(одится в

пределах контура в середине экрана и подсвечен ярче всего.
на индикаторной панели в правой части экрана зафиксировать результат измерений

узд tкдс (ДБ (исх. 20 мкПа)). Ес;tи резчльтат измерений изменяется между несколькими
значениями, выбрать среднее N,lежд\. нимrl (например, УЗД изменяется между 74,1 rl'74,2 -
следует зафиксировать результат 7.1.1 5 дБ (исх. 20 мкПа)).

Рассчитать относительную погрешность бл (дБ) при измерениях УЗД по формуле (l):

бJ = Ly'д- L7g1 (l)

9.1.] Выполнить операцилl по п),нктам 9.1.1_9.1.2 для всех частот, }казанньD( в

таблице 5.

9.1 .4 Результаты поверки считать положительными, если:
- разность показаний экоФизикА-l l0A при проверках с помощью калибратора

акустического до и после выполнения измерений не вьнодит за пределы +0,3 лБ;

8
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- значения относ[tте.цьной погреlпности 61 при из}tерениях Узд находятся в пределах
*1.5:Б.

9. 2 ()преdе.lенuе duuпазоlr.l ttз.ltсреttuй УЗ!
Выполнить операции по пункгу 9.1 для опорного УЗД 30 и l00 дБ (исх. 20 мкПа),

соответствующих нижней и верхней границе диапазона измерений УЗ,Щ, соответственно.
Результаты поверки считать положительными, если:
- разность показаний ЭКОФИЗИКА-l l0A при проверкzlх с помощью калибратора

акустического до и лосле выltолнения измерений не выходит за прелелы *0,3 лБ;
- значения относите.lьной погрешности 6; при измерениях Уз,щ находятся в пределах

+ 1,5 дБ,

9.3 ()преdеленuе ,uulll!.|la|lb+o?o рассmоянlм do uсmочнuка акусmuческоzо uзлученuя с
.|lancL|ro|bllbt|t zttбарumны.lt 1лаз.|lеро.\r lre бо_lее 5 с,ч

Выполнить операции по II!,HKT} 9.1 лля расстояния от опорной точки до истоIшика
акустического изл},чения 0.3 rt (rrинимальное расстояние до источника акусти.Iеского
излучения).

Результаты поверки считать tIо-rIожительными, если:
- разность показаlrий ЭКОФИЗИКА-l l0A при проверк:ж с помощью калибратора

акустического до и после выполнения измерений не выходит за пределы +0,3 дБ;
- значения относительной погрешности d/ при измерениях Уз,щ нaжодятся в пределах

+1.5дБ.

9.1 Проверксt в.ltlянuя mс]mер.lпуры ч в:ltlжносmu
9.4.1 Проверка вj]ияния температуры и влажности на КАС 15 проводится при

след).ющих опорньж ус,,lовиях:
- температура плюс 23 ОС и относительная влажность 50 О/о;

- температура минус 20 ОС. без контроля относительной влажности;

- температура плюс 5 ОС и относительная влажность l0 7о;

- теi\lпература плlос.l0 О('и tlтносительная влажность 90 О/о;

- температура lutюс 50 О(' и относительная влажность 50 7о.

Указанные сочетания значенltй температуры и относительной влажности выбраны с

учётом точек росы, которые могут быть получены в существующих кJIиматических Klмepax.
Эти сочетания также отражают диапазон условий окружающей среды при Еaмболее

распространенных применениях КАС l 5.

9.4.2 Поместить КАС l5 BIiyTpb климатической камеры. Устаяовить одни из опорньD(

условий по пункту 9.4.1 и выдержать КАС l5 в климатической камере в течении времени,
необходимого для охлаждения КАС l5 по BceMv объему, но не менее l часа.

9.4.3 Вынуть КАС l5 из климатической камеры и в течение не более 2 минр пернести
в заглушенную камеру. В течение не более l5 минlт провести измерения согласно пункгу 9.1

для частоты опорного УЗ.Щ равной 4000 Гц.
9.4.4 Повторить измерения согласно пу}iктам 9.4.2-9.4.З для всех опорпьrх условий по

пункту 9.4.1 .

9.4.5 Резуль,гаr,ы Ilоверки счи,tаl-ь поJlожите-цьными. если :

- разность лока,JаIIий ЭКОФИЗИКА-l l0A при проверках с помощью калибратора
акустического до и после выполнения изпtерений не выходит за пределы +0,3 лБ;

- значения относительной погрешности 6,r при измерениях УЗ.Щ Еаходятся в пределzD(

+ 1,5 дБ.

9
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Результаты поверки КАС 15 подтверхцаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включеttными в Федеральный информачионньй фонд по обеспеченlaю

единства средств измеренtiй. По заявлению владельца КДС l5 или лица представившего его

на поверку. на кдС l 5 выдается свидетельство о поверке средства измерениЙ установленноЙ

формы, и (или) в паспорт кдс 15 вносится запись о проведенной поверке, зalверяемzur

подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки, или вьцается извещение

о непригодности к llрименению кдС 15 в случае отрицательных резуJIьтатов поверки с

указанием причин забракования.

Нача,,lьник отдела 34с)

ФГУП КВНИИФТРИ> А.С. Николаенко
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