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Общпе положепия

Настоящая методика поверки распростаIlяется на акселерометры прмышленные
ASM 15ХА (да;rее - акселерометры) производства KYMC PIEZOTRONICS INC.>, Китай и

устilнавливает методику их первичной и периодлческой поверки.

Акселерометры промышленные ASM l5ХА имеют встроенньй усилитель,
соответств},ющий стандарry IEPE (Integrated Electronic Piezoelectгic), обеспечиваlощиЙ

широкий диlшазон питающего напряжения и тока (питапие встроенного усилителя
призвод{тся стабилизирванньь.r током от специаJIизиров:lIlного истоlшика тока,

соответствующего станларry IEPE).
Акселерометры выпускllются в след},ющих мо.щфикацил<: lslAlOC, 151AIOD,

151А50с, 15IA5OD, 15lAl00c, 15lAlO0D, l51A5O0c, 151A5O0D, l54AT5Oc, 154AT5OD,

154АТ100С, l54AT1O0D, 156AT50, 156AT100, 157АТ500, которые отличltются номинaльным

коэффициентом преобразовшrия, диапазоном измерений, рабо,плм диапазоном частот,

количеством осей измерений, габаритньп.rи размерttми и массой. ,Щополнительно

zжселерометры могут выпускаться в исполнении с встроенным кабелем в мет:шлор}каве со

свободньп,rи концz|пrи. В этом слуrае к модификации добавrrяЕтся прфикс Z (например, ASM
l51AlOOсZ).

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:

- к Государственному первичному специальному эталону единиц длины, скорости и

ускорения при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно Приказа

Росстшlдарта Jt 2772 от 27.12.2018 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для

средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового

ускорения).
При определении метологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямых измерений в соответствии с Приказом Росстандарта Np 27'72 от

27.12.2018.
В результате поверки долкны бьпь подгверlкдены мсгрологиIIеские требования,

приведенные в Приложении А.
Методика поверки доrrускает возможность проведения поверки средства измерений

для меньшего числа диzшазонов частот.



1. Операцпrr поверки

1.1. При проведении перви.пrой и периодической поверок :кселеромЕтров вьшолняют
операции, указанные в таблице l.

Табrпrца 1

Наименование операции поверки Номер

раздела МП
обязательность вьшоJшения

операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверки

1 1 J 4

Внешний осмотр средства измерений 6 да да

Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
да

Определение действительного зяачения
коэффициента преобразования и
откJIонения от номинаJIьного значения

8.1 да да

Определение нелинейности
амплиryдной характеристики

8.2 да Еет

Определение неравномерЕости
частотной характеристики

8.з да да

Подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим
требованиям

8.4 да да

1.2, При получении отрицательного результата какой-либо операции

да:Iьнейшм поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. 9,2,

поверки

2. Требовапия к усJIовиям проведения поверки

2.1, При проведении поверки должны бьпь собшодены след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха: 23 +5 'С
- относительЕalя влажность окружающего воздуха до 807о,

2.2 Перел проведением поверки оборудование должно бьпь подготовлено к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

2.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый акселеромет должны

иметь заIцитItое заземление.

3. Требованпя к специалистам, осуществляющим поверку.

3.1.'К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобнымИ средстваJ\.tи измерений, вкJIючм перечисленные в таблице 2, и ознакомленньпr,tи с

эксплуатационной доryтиентацией на акселерометры промышденные дsм 15хд и данной

методикой поверки.

4. Метрологическпе п техЕпческпе требовапия к средствам поверки,

4.1. При проведепии поверки необходлмо применJIть основIIые и вспомогательные

средства поверки, приведенные в таблице 2.

,I
да



Операчии поверки,
требlтощие
применения

с ств по ки

Метрологические и технические требо
к средсткtм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень ркомендуемых средств
поверки

Jl ,
Прибор комбинированный Testo

622,реr. Nq 53505-13
7.з Средства измерений температуры от -10 ОС

до +б0 'С с погрешностью Hg бgлgg +l 'Ci
Средства измерений относительной
влlDкности от 10 % до 95 %, с

погрешностью не более +3 7о

Установка для поверки и

кшtибровки виброизмерительньн
преобразователей 9l55 (рег. Nэ

б8875_17)

8.1-8.з Поверочная виброустановка 2-го разряда в

соответствии с прикarзом Росставдарта от
27 декабря 2018 г. Nч 2772, включающая
диапазон измерений виброускорения и

д,rшазон рабочих частот поверяемого
аксел

Примечания:

1) Все средства поверки должпы иметь действ}тощее свидетельство о поверке (запись в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений);

2) .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестов:lнные эталоны еДиНИЦ

величин, средства измерений }твержденного типа и повереIIЕые, удовлетворяющие

метрологическим и техническим требованиям;

3) Соотношение доверительньD( граяиц погрешности рабочего эталона и доверительньrх границ

основной относительной погрешности средств измерений в одинatковьrх частотпьD( диЕшапонах

должно быть не более 0,5 (Приказ Росстшrдарта от 2'l .|2.201,8 r. Nэ2772)

Таблица 2

5. Требовапия ýсловпя) по обеспечению безопаспостп проведепия поверки,

5.1. К проведению поверки допускIlются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности.

5.2. ПрИ прведении поверки необходимо соб.шодать требования безопасности,

предусмотренные <Правилами технической эксплуатации элекгроустzшовок потребителей>,

указаниями по безопасности эксплуатации эталонов, средств измерепий и оборудования,

изложенными в паспортtlх и руководствalх по эксплуатации.

б. Внешний осмотр средства измерений

6,1. При внешнем осмотре устанавливают соответствие внешЕего вида средства

измерений описанию и изображению, приведенному в описlшtии типа, комплектности и

маркировки, а также отсутствие механических повреждений корпусов, соединительньн

кабелей и разъемов.
б.2. В слrrае несоответствия хотя бы одному из выше }казанньгх требований,

акселерометр сIп{тается непригодным к применению, поверка Ее производится до устранения

выявленньD( зд\{ечаний.

7. Подготовка к поверке п опробованше средства пзмерепий

7.1, Проверяют работоспособность акселерометра в соответствии с эксплуатационной

докрлентацией.



7.2. Все средства измерений должны бьrгь прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
7.3. Проверяот условия проведения поверки па соответствие требованиям п. 2.

8. Определение метрологических хардктеристпк и подтверrкдение соответствия
средства измерепия метрологическrrм требованпям

Устанавливают поверяемьй atкселерометр на этаJIонную виброустмовку в

соответствии с экспJryатационпой документацией и подкJIючzlют выход акселерометра к
согласутощему усилитеJ]ю эталонной виброустановки с соответств},ющими параI\,tетами

питаниJI..Щля акселерометров ASM 15бАТ50, 156AT100 и 157АТ500 измерениJr проводят
поочередно д,lя каждой измерительной оси.

8,l. Определение действительного значен}iя
откJIопения от ЕоминаJIьного значениJI.

коэффициента преобразования и

С помощью уталонной виброустановки задают а!,tплитудное значение виброУскоренИЯ

равное 10 м/с2 на базовой частоте и определяют коэффичиент преобразования поверяемого

акселерометра. При отсутствии возможности эта:lоппой вибрустановки определить

коэффшtиеrrт преобразовапия поверяемого aжселерометра в автоматическом режиме, с

помощьЮ вольтметра измеряюТ значения выходного сигнала согласующего усилитеJш, к

которомУ подкJIючеН поверяемый .жселерометр, и опредеJUIют значение коэффициента

преобразования по формуле (l):
U". 

"К"рu : й 
(l)

где Uд., - измеренное значение напряжения Еа вьтходе вибропреобразователя, мВ;
Dзоа - зад:rнное с помощью эталонной виброустановки значение

виброускорения, йс2.
отклонения действительного значения коэффициента пробразования от

номинzrльного значения опредеJшют по формуле (2):

А
Кr-К". 

100 %
кн

(2)

где & - номинальное значение коэффичиента преобразования, мВ/(м,с'2);

кд _ измеренное значеЕие *оr6qЙ"."rч ,rр"Ъбр.rо"*- на базовой частоте, мв/(м,с-2).

8.2. Определекие нелинейности alмплитудной характеристики.

с помоIщю эталонной виброуставовки задttют Ее меЕее Ilяти значений

виброускорения, вкJIючiля минимдльное и максимzлJIьное значеЕ14я диапd}она измерений, на

базовой частоте и определяют коэффичиент преобразования поверяемого акселерометра.

Нелинейность амплитудной характеристики опредеJUпот по формуле (3):

6 _ К;-Ко . 1о0 о/о (3)
кд

где -l(д - действительное значение коэффициента преобразовшrия, вычйсленное по п,

8.1. MB/(M,c-2)l
ki - Измеренное значение коэффициеята преобразования в i-той точке

измерений, мВ/(м,с-2).

8.3. Опрелеление Ееравномерности частотной характеристики,

С помощьЮ эталонной вибрЪустановки задают амплитудное значение виброускорения

равное 10 йс2 при значеЕиях частот октавного ряда из рабочего диапазона частот поверяемого



:жселеромеца. На частотм, где технически Еевозможно поJryIшть указашное зпачение
виброускорения, коэффициент преобрaвовllния опредеJuIют при значениях, достижимьD( для
вибровозбудителя с коэффиuиентом гармоник движения вибростола не более 10 %, но не
меньше нижнего предела измерений,

Неравномерность частотной характеристики опредеJIяют по формуле (4):

у -\+. 100 о/6 (4),кд

где Кд- действителъное значение коэффициента преобразования, вычисленное по п.

8.1, мВ/(м,с-2);
1<i - измеренное значение коэффичиента преобразовшrия в j-той точке

измерений, мВ/(м,с-2).

8.4. Подтвержление соответствия средства измерения метрологическим требовапиям,

Акселерометр считается пригодным к применению (соответствующим
метрологическим требованилr.r), если он соответствует трбованишr.r каждою пlъкга данной
методики поверки и значения полученньж мЕтрологических характеристик не превышalют
значений, }ке}апньD( в приложении А.

9. Оформлеппе результатов поверки

9.1, Акселерометр, прошедший поверку с положитеJIьным результатом, признается
пригодным и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений.

9.2. При отицательньж результатzrх поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на мселерометр
оформляется извещеЕие о непригодности к применению.

9.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно доJDкен }тазываТЬСЯ
объем проведенной поверки.

9.4. Результаты поверки aжселеромета передllются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204

ФГБУКВНИИМС>

Ведущий инженер

ФГБУКВНИИМС>

А.Г. Волченко

Н.В. Лункин



Приложение А - Метрологические харaктеристики

Таблица А. l - Метрологические харiжтеристики aжселерометров промышленньж ASM 151Ахх
Наименование характеристики Значение

l5IAlOC 151AlOD l5lAsOD 151AlOOC I5l Al OOD 15l А5O0с
номинальное значение
коэффициента преобразования на
базовой частоте, мВ(м.с-2)

l 02 1,02 5,1 5 l l0,2 51 5l

Пределы допускаемого отклонения
действительного зЕачения
коэффициента преобразования от
номинального значения на базовой
частоте, О%

+l0 +l0 +l0 +10 +l0 +l0 +10

.Щиапазон измерений аJ\-!плитудных
значений виброускорения, м/с2

от 0,1 до
4900

от 0,1 до
4900

от 0,1 до
980

от 0,1 до
980

от 0,1 до
490

от 0,1 до
490 от 0,1 до 98 от 0,1 до 98

Нелинейность амплитудвой
характеристики, %о

+l +l +1 +l +l +l +l +1

.Щиапазон рабочих частот с
неравномерностью частотной
характеристики +l0 %, Гц

от2до
6000

от2до
l0000

от2до
6000

от2до
10000

от2до
6000

от 0,б до
3000

от 0,6 до
6000

.Щиапазон рабочих частот с
нер:шЕомерностью частотной
характеристики +3 дБ, Гц

от 0,5 до
15000

от 0,5 до
l0000

от 0,5 до
15000

от 0,5 до
10000

от 0,5 до
l5000

от 0,1 до
4500

от 0,1 до
10000

Относительный коэффициент
поперечЕого преобразования, %о, не
более

5 5 5 5 5 5 5

Пределы допускаемого откJIонения
коэффициента преобразования от
изменения темпераryры
окружающей среды в диапазоне
рабочих температу.р, %о/ОС

+0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,з +0,з +0,з

l5l А5Oс 151А5O0г)

l0,2

+l0

от2до
l0000

от 0,5 до
l0000

5

+0,3



Таблица А.2 - Ме,грологические характеристики акселером етров промышлеlrных ASM l54ATxx, l56ATХX и l57ATXX
Наименование харirктеристики

l54AT5Oc l54AT5OD I54ATl OOC l54ATIOOD l56AT50 l56ATl00 l57AT500
номина.llьное значение
коэффициента преобразования на
базовой частоте мВ/ м,с -

5 l l0,2 5 l0,2 51

lIacToTe

+10 +l0 *l0 +l0 +10 +l0 +10

.Щиапазон измерений ап,rплитудных
значении ви ско ния, м/с2

от 0,1 до 980 от 0,1 до 490 от 0,1 до 490 от 0,1 до 980 от 0,1 до 490 от 0,1 до 98

Нелинейность амплитудной
ис I икиха

+l +l +l +l +1 +l +l

,Щиапазон рабочих частот с
неравномерностью частотной

+l0 %, I'ц

от2до
10000 от 2 до б000 от2ло

l0000 от 2 до 5000 от 2 до 5000

.Щиапазон рабочих частот с
неравномерностью частотной

стики +3 дБ, Гц

от 0,5 до
15000

от 0,5 до
l0000

от 0,5 до
l5000

от 0,5 до
l0000

от 0,5 до
l0000 от 0,1 до 5000

Относительный коэффициент
поперечного преобразования, О%, не
более

5 5 5 5 5 5 5

их,l,емп %/,с

+0,3 +0,з +0,3 +0,3 +0,з +0,3 +0,3

Для модификаций акселерометров промышленньrх ASM 15ХА с префиксом Z верхние пределы диапазонов рабочих частот снижается до 5О00
Гц (кроме модификаций l5lASOOCZ и l57AT5O0Z).

5,1 l0,2

Прделы допускаемого откJIонения
действительного значения
коэффициента преобразования от
номинального значения на базовой

от 0,1 до
980

от2до
6000 от 0,б до 3000

от 0,5 до
l0000

Пределы допускаемого откJIонения
коэффициента преобразования от
изменения температуры
окружающей среды в диапазоне

Примечание к таблицам A,l-A.2:


