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1 Общqе положеция
Настоящая методика поверки применяется для поверки :шпаратуры геодезической

спугппковой Sanding (дмее - аппаратура), производства SANDING ОРПС-ЕLЕСТRIСS
INSTRUMENT СО., LTD., Китай, испоrьзуемой в качестве рабочпх ср€дств измернrtй и

уст:rЕавJIикtет мето,щI и средства их первичной п периодической поверки.
1.1 В рзу.lьтате поверки должпы быгь подгверltсдены следующие метрологЕtIеские

трбования, приведенные в таблице l.
Таблица 1 - М гические стики

1.2 Аппараryра до ввода в эксплуат Iию, а также после ремонта подлежЕт перви,+rой
поверке, в процессе эксшryатации - периодической поверке.

1.3 Перви.пrой поверке подвергается каждый экземпJIяр iшпаратуры.
1.4 Перио.щческой поверке подвергаgrся каждый экземIIJIяр аппараryры, находящийся в

эксшryатации, через межповерчные интервалы.
1.5 Вьшоляение всех трбований настоящей методики обеспе.шмет прслех(иваемостЬ

поверяемого средства измерений к следпощим государственным первичным этilлонаIr{:

ГЭт 199-2018 _ ГПСЭ едшlицы длины в соответствии с государствеЕпой поверочной
схемоЙ дrя коордиЕатно-времеЕIlьD( средств измерниЙ, угвержденпоЙ Приказом Федерального
агентстм по техническому реryлиромЕию и метрлогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2831.

1.6 В методике поверки реалIrзомн следlтощий метод передаIш единиц: метод
Еепосредственного сJIичения.
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Наименование характеристики Значение

дrапазон измереттий лшлны базиса м от 0 до 30000

_ в плане
- по высоте

- <Кинематика>, <Кинематика в peaJrьнoм времени (RTK)>, мм:
- в Imaнe
- по высоте

- <!иффернчиальньй кодовьй (DGPS)>, мм:
- в плане
_ по высоте

t2.(2,5+0,5.10,6.D)
t2.(5,0+0,5.10,6.D)

t2.(8+1 10-6.D)

t2.( l5+1.10{.D)

t2.(250+1.10-6.D)
*2.(500+1.10-б.D)

.Щопускаемая средЕяя IGащ)апrческая погрешность измерний дппrы
базпса в prrorMax:
- <<Статика>, <Быстрая статикal), мм

- в плане
- по высоте

- <<Кинематика>, <Кинематика в реarлъном времени (RTK)>, мм:
_ в плане
- по высоте

- к.Щифференчиапьньй кодовьй (DGPS)>, мм:
- в плане
- по высоте

2,5+0,5.10-6.D

5,0+0,5.10 б.D

8+1.10,6.D

15+1.10-6.D

250+1.10-6.D
500+1.10-6.D

Примечание:
D - измеряемое расстояние в мм.

Границы доrryскаемой абсоrпотной погршности измерений дпrны
базиса (при доверлпtlьной вероягности 0,95) в ряоrмах:
- <<Статикоl, <Быстрая статика), мм



обязательность выполнения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
Внешний
измерений

осмотр средства Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование cpejlc гва изrtерений

Да Да 8

Проверка програýrмного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

определение
характеристик
измерений

метологических
средства l0

Определение диапазона
абсолютной и срелней
квадратической погрешностей
измерений длин базисов в

режимах кСтатика>. <Быстрая
статика)л <<Кинематика>,
<Кинематика в ремьном
времени (RTK)>,
к!ифференциальный кодовый
(DGPS)"

Да Да l0. l

подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да ll

мп Апм 47_23

2 Перечень операчий поверки средств пзмерений
.Щля поверки аппаратуры должны быть выполнены операции, ук;ванные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп Ilов Kll

3 Требованlля к условиям проведепия поверкп
При проведении поверки должЕы соблюдаться след},ющие условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25.
Полевые измерения (измерния на открытом возд}хе) должны проводиться при

отсуtствии осадков и порывов веIра для модификаций:
- Т3 - при темпераryре от -45 до +60ОС;
- Т5 - при температуре от -45 до +75ОС;
- Т7 ll, Т9 Рrо - при темпераryре от -45 до +70ОС.

4 Требованпя к спецпалистам, осуществJlяющпм поверку
4.1 К провелению поверки допускtlются специалисты орг{lнизации, аккредитованной в

СООТВеТСТвии с законодательством Российской Федерации об аккрелитачии в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида. имеющие
необходим}rо ква:rификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки аппарат}ры достаточно одного поверителя.

з
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5 Метрологическпе п технические ц)ебованrrям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.
Табпrца З - ки

Перчень рекомеIrдуемых
средств поверки

Операцип
поверки,

трбуюшше
применение

средств поверки

Мецологические и техяи.Iеские
требоваrия к средсткм поверки,

необхо.щтмые дrя проведения поверки

Основные срдстм поверки
Тахеомегр элеrгронньй lеica
TS30 (рег. М 82995-21)

l0.1

Рабочие этalлопы 2-го разряда по
Государственной поверчrой схеме для
координатно-вр€менньD( средств
измерений, 1твержлённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., Ns 283l -
фазовьй светодlulьномер (тахеомец),
эта;rонный базисньй комrшекс

1 0 1

Лекта измери,гельIlм этllлоннalя
3-го разряла (рег. Nч 36469-07)

Рабочий эталон 3-го разряда по
Государственпой поверо*lой схеме дtя
средств измерений длины в диzшазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом
Федерального агептства по техническому
р€гуJшрованию и метрологии Ns 2840 от
<29> декабря 2018 г. - лента измерптельнrц

Вспомогателъное оборудование

10.1

Средство измерний дJIипы по
Государственной поверочной схеме дJlя
средств измерений дJшны в диzlпазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапапоне от
0,2 до 50 MIct{, }твержденной приказом
Федера.пьного агевтства по техяическому
реryлиров.lнию и метрологии Ns 2840 от
<<29r> декабря 2018 г. - рулетка
измерительнarя метalJlJIическая

Рулетка измерительнlul
мета.пlшческая UM3M
(рг. М 22003-07)

8,9. 10.1

Срлство измерений температуры
окрlжающей сре.щI: диапазон измерний от
-45 до +75 ОС, прделы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности *0,3 ОС

Термогигромегр ИВА-б
фег. Nэ 46434-1l)

Примечавие - допускается использокtть при поверке друг}rе утвержденные и
аттестомнные этыIоны единиц величин, средства измерений увержденного типа п
поверенные, удовJIетворяющие метрологическим трсбовани-шrл, указанным в табrпrце.

6 Требовrвпя ýсловвя) по обеспечепию безопаспостп проведенпя поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованияrл по

техпике безопасности согласно эксплуатационяой док}шентации Еа iшпаратуру и средства
поверки, прllвиJIам по технике безопасности, действуюrш.rм на месте проведеЕия поверкп, а также
правйJI:м по техяике безопаспостr,I при производстве топографо-геодезических рбот ПТБ-88
(Утверlцдены коrшемей ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nо 2/2l).
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7 Впешпий осмотр средства пзмеренrrй
При внешпем осмотре должЕо быгь установлеЕо соответствие rшпаратуры следующ!{

трбовани.шr,r:
- соответствие внешнего вида аппаратуры описalнию типа средств измерений;
- отсутствие мех lFIески)( поврежденlй и друпrх дефекгов, способЕьD( оказать вJIияпие

яа безопасность цроведения поверки пли результаты поверки.
Если перечисленные требования Ее выполняются, аппаратуру

признают Еепригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не про из водят.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерепий
8.1 Перед проведением поверки долrшы быгь выпоJIнены след/ющие подготовитеJIьные

работы:
- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий оцружающей среды

требовашалл, приведеrшьпr.r в п.3;
- проверитъ н:UIиtме действутощих свидетеJIьств о поверке на средства поверки;
- :шпарат}ру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксILпуатационяой докlментацией и выдержать при условиях, укчлзaш{IrьD( в п.3 Ее менее 4 ч.;
- шrпаратуру и средства поверки долrrсты бьrь установлены в условиях, обеспеIIивzlющш

отс}тствIбI механических воздействий (вибрачия, леформация, сдвиги).
8.2 При опробовапии должrrо бьrть ycтilнoыTeнo соответствие след}.юIщ{м требовllния r:

- отс)дствие качки и смещений неподвижно соединённьD( деталей и элементов;
- прaвиjlьЕость взаимодействия с комплекmм принадлежностей;
- работоспособЕость всех функциональньп< режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
Ее производят.

9 Проверка программrrого обеспечения средства пзмерепий
Идентификация прогрal {мЕого обеспечения (далее - ПО) вьшоrпrяется в следующем

поряд(е:
- дtя идентификации ПО <<АгсSuгч>, устаноыIеЕного Еа концоллер, следует запустить

ПО, нажать на кнопку <=>, выбрать пункг <О процрalN.rме). Номер версии отобразится в строке
<<АrсSчrч>>;

- для идентификацrи МПО, устalновленного в аппарат}ру, необходимо подкJIючиться к
аппаратуре, используя ПО <АrсSurч> и выбрать гryвкт <Информация о приборе> на вкпадке
<Прибор>. Номер версии отобразится в строке <Версия FW>>;

- д;rя идентификации ПО <Sanding Geomatic offices>, устаrовленного на ПК, необходимо
запустить ПО, в глllвном экр{rне HaDKaTb кнопrсу <Vеrsiоп>>.

Идентификационные дau{ные програ rмного обеспечения дошrcш соответствовать
данI$Iм, приведённьш в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные аммного обеспечевияrpOl,

Идентификационные
данные (признаки) Значение

Идевтифrл<ационное
наr,rменование По АтсSчrч мпо Sanding Geomatic Offices

Номер версии
(идептификаIшонньтй номер
по)

не ниже
1.10.220308

не ниже
1.09.22M15.R9loGL

не ниже
2.30.210806.SOUTHSGo

Алгоритм вьr.{исления
цифрового идентификатора

Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру
5



признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

10 Определение метрологических характерпстик средства измеренпй
10.1 Определение дпапазона, абсолютной и средней квадратической погрешностей
измеренпй длия базисов в режпмах <<Статика>>, <Быстрая статика>, <<Кинематика>>,
<<Кинематика в реальном времени (RTK)), <<flифференчиальный кодовый (DGPS)>

.Щиапазон. абсо;потная погрешность и средняя квадратическаJI погрешность измерений
длины базиса в режим:Lх <Статика>, кБыстрая статика), кКинематико>, <Кинематика в реальном
времени (RTK)), кЩифференчиа.rьный кодовый (DGPS)) опредеJlяются путем многократньD(
измерений (не менее 5 л,тя режимов <<Статико>, кБыстрая статикаD и не менее l0 для режимов
<<Кинематика>, <<Кинематика в реiшьном времени (RTK)D, к,Щифференциальный кодовый
(DGPS))) дв}х контрольньD( длин базиса. опрелелённых лентой измерительной 3 разряда и
фазовьrм светодаJIьномером (тахеометром) 2 разряда в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно_временных средств измерений, угверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г. Nч 283l и действительные значения которых расположены в
диапalзоне от 0 до 3 км.

Абсолютная погрешность измерений длин базисов для больших длин определяется в

режимirх <<Статика>, <Быстрая статика). <Кинематика>>, <Кинематика в реальном времени
(RTK)), <Щифференциальный кодовый (DGPS)> по приращению координат замкнlтой фиryры
(тРеугольника), дтины сторон которой нiL\одятся в диапазоне от 3 км до 30 км, в соответствии с
п. 6,4. МИ 2408-97 кАппаратура пользователей космических навигационных систем
геодезическм. Методика поверки>.

Установить поверяемую аппаратуру на пункте при помощи адаптера для закрепления на
штативе таким образом. чтобы ось внешней ГНСС-антенны была вертика_пьной и находилась над
центром пункта.

В качестве базовой станции допускается использовать средство фазовьгх измерений
приращения координат по сигналам ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения абсолютной (при
доверительной вероятности 0.95) и средней квадратической погрешностей которого не
превышzlют значения, указанные в таблице l настоящей методики поверки.

Измерить высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппарат}ру и настроить ее на сбор данньrх (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в правильности функционирования и отс},тствии помех приему сигнzl,,Iа со

сп},тников.
Провести измерения поверяемой аппаратурой при условиях, указанньtх в таблице 5.

Табrп-rца 5

Выключить аппарат}ру согласно требовшrиям руководства по экспlryатации. Результат

измерений не доJl]кен отJIичаться от значения Zrо . по.тl^rенного до начi}ла съёмки аппараryрой.

6

Режим измерений
количество

спутников. шт.
Время

измерений, мин

Интерва:l
между

эпохами. с.

кСтатика>, <Быстрая статика)

>6 lкКинематика>, кКинематика в реальном
времени (RTK)>, к.Щифференциа,тьньй

кодовый (DGPS)>
от 0.05 до 0.20*

ПОверка проводится при устойчивом закреплении поверяемой аппаратуры, открытом небосводе,
отсутствии электромагнитньIх помех и многолучевого распространения сигнiUIа спутников, а
также при хорошей конфигурачии спутниковых группировок.

* - после выполнения инициiшизации или достижения сходимости

мп Апм 47_23

от 20,0 до 60,0



мп Апм 47_2з

более чем на BeJmttиrry погрепшости, приписtlнную эталонному TirxeoMeTpy. В случае, есrпл

измерешftц дlпrна базиса отJмчается от значения I;o , поlгуlенного до нацrла съёмки

аrrпаратурой, более чем на веJIиЕмну погрешности, необхо.ryтмо повторить съёмку аппараryрой
зtlново.

Провести обработку дaц{ньD( с испоJIьзовrшием шIатrrого ПО к tшпаратл)е.

,Щ,ltя определения абсоrпотной погрепшости измерений д.ш,rн базисов дIя боJьшrх дп{н
следует последоватеJIьно устalн:lвливать аппаратуру на пунIсгzrх, образующrх тре}тольЕик и
согласно руководству по экспJryатации вьшолнить измерения и выIIисJIитъ приращеЕия
коор.щнат между пунктalми.

11 Подтверэrцеппе соответствия средства измерепий метрологическпм требовапиям
Абсо:потная погрешность измерений каждой длины базиса (при доверитеJIьной

вероятности 0,95) в режимах <Статика>, <Быстрая статика), <Кинематика>, <Кинематика в
pe.IJrьHoM времеЕи (RTK)), <Щифференчиальньй кодовьй (DGPS)> опредеJIяется по формуле:

Абсо.lпотная погрешность измерений дтины базиса (при ловерительной вероятности
0,95) определяется гrо формуле:

Er,
лL. =(i=| -L.\+2

' ' n, Jo'

, LL,,
|cl, _'ll,

, где
п 1

I (L1, - Ьlо)'
п

i=0

П1

где rr, - ср€дrяя квад)атическм погрешItость измерений длины базиса;
l;i - измеренное поверяемой аппараryрй значениеj длшrы базиса j измерением в

плане/по высоте, мм;
l1o - этllлонное значепиеj дrины базиса в плшrе/по высоте, мм;

nj- IIисло измеренийj дпrны базиса.

Српr{а приращенrrй коордrнат (невязка координат) не долхна превышать ЗНаЧеrШЙ,

выtшслеЕIlьD( по формуле:

Wx,v,z = (ьrr,",r), * (ьr*,","), * (ьз*,""), ,

где Wх,Y,z - Еевязка координат в плане/по высоте, мм]
А;r,", - доп}стимые значения погрешности приращений коорд{нат д;rя i сторопы

цеугоJIьIIика в rшане/по высоте, мм, приведенньD( в таблице l.
Зпачения ди:шазона, абсолютной (при доверитеrьной вероятности 0,95) и средней

квадrатической погрепшости измерений дlппrы базиса в режиме <статика>, кБыстрая статикФ),
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ДI, - погрешность измерений j д-тшы базиса в плане/по высоте, мм;

-Lro - эталонное значениеj д;шны базиса в плшrе/по высоте, мм;

!, - измернное поверяемой аппараryрой значение j лпины базпса i измерением в

rrлапе/по высоте, мм;

|lj - Iшсло измерений j д;шны базиса.

Ср,щяя rвадратическм погрешцость измерний дшпы базиса опредеJIяется по формуле:

m=



мп Апм 47-23

<<Кшематика с постобработкой>, <Кинематика в peaIJIbHoM времеЕrr (RTK)>,
<,Щифференчиальньпi кодовый (DGPS)> не доJDкпы превышсь значеrпrй, 1казаrшпt в таблице 1,

Если требования данного пуЕкта не выполЕяются, ап п арату ру
признают непри годной к применению.

12 Оформлеппе результ8тов поверкп
12.1 Результаты поверки оформллотся протоколом, составлеЕным в виде сводной

табrшцы рзультатов поверки по каждому rrуrrкту разделов 7 - l 1 настоящей MgroIЩrc-r повеРКИ.

|2.2 Сьедеgия о результатlх поверки средств измерений в цеrrях подтверждевItя поверки

доJDкны бьггь переданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению едпства
измерений.

l2.3 При положительпьD( результатах поверки аrmаратура признается пригодной к
применению и по зllявлению вJIадельца средств измерений или JIица, предстllвJIяющего средстм
измерений на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке установлепной формы. Нанесение
зЕllка поверки на средство измер€ний не предусмотрено.

l2.4 При оlФицательньD( результатах поверки, lшпарат}ра призн:Ется непригодlой к
применению и по зilявлеЕию владельца средств измерений или лицц предстtlвJIяющего средства
измерений на поверку, вьцаёгся извещение о непригоlщости уст:шовлеЕной формы с указzшием
основньD( приIшIt.

Руково,щтель отдела
ООО <Автопрогресс - М> ,Щушкина
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