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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Насгоящая метод.lка распрстрiurяется на измеритеJIьные канllJIы (да.гlее - ИК) систеrчш

:втоматизирвzlнной шrформаrионно-измеритеJIьной коммерческого у{ета элеrгроэнергии ООО
Сбьrговая Компания <Энергоальянс> на ОРЭМ в отношеЕии точек поставки Фиrп,rма ПАО
<Россети> - МЭС Сибири - ООО кЗолото Финанс> (да;lее - АИИС КУЭ), заводской номер 002,
предrазначенной ди измереrrия аспrвной и реакгивной элекгроэнфми, потреблеrпrой за

установленные иЕтерв:uш времени отдеJIьными т9хнологиЕIесюлми объекгами ООО СК
<Энергомьянс>, хранения, обрботсл и передаrш полученной информацпл. Вьп<одше дшrrше
системы могуr испоJIьзокlться для коммерческих расчеюв.

Поверке подIФю{т каж.щй ИК АИИС КУЭ, реа.lплзуюIщпi косвеtтъй мегод измерний
элекгрической энергии. ИК подергшот повфке покомпонеЕfным (поэлемеrrптьлr,r) способом с

учетом положеrтий раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
Перви.+гуо поверку системы выпоJIIшют после проведеrrия истьrганий АИИС КУЭ с цеlъю

},IверждеIпrя типа. .Щогryскаегся совмещение операшй перви.лrой поверки и операдий, выполняемьD(
при испьпtlнIrD( типа.

Измеритоъные компоItеЕты АИИС КУЭ повфяют с интервалами межд/ повфкalми,

устtшоыIенными при }тверждении rх типа. Ес.гш очердrой срок поверк,t измеритеJIьного
компонеIIта ваступает до очфедtого срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько зтот компонеЕт
и поверка АИИС КУЭ не проводтгся.

После поверки измеритеJlьного компонеЕга и восстшrоьтеrшя ИК выпоJIIUrется прверка ИК
в той его части и в том объеме, которьй необходпи дlя того, тгобы убе.щrься, что дейсrвия,
связанные с поверкой измеритеJIьного компонеIIта' не наруI]иJIи меIрлогшIеских свойств ИК
(схема соедлнения, корреюцrя времеrrи и т.п.).

Период.rческуlо поверку системы вьшоJIIш{ют в прцессе эксшryатдщи.
При наступлеrтии собьrпй в процессе эксшryатzццп,r, которые могJIи повJIиять на

метрлогичесю{е характеристики АИИС КУЭ (рмоrrг системы, замена её измеритеJIьньD(

компонеIIтов, аварии в энергосистеме) прводлтся перви.шая поверка АИИС КУЭ. .Щопускасгся
по,щергать поверке тоJIько те ИК, которые по,щергJшсь указанным воздействи-д.r, при условии, что
собственник дис куэ подtвф.щrт офиrша,ъrъь.r заюIючением, чю остal'ъные Ик ушп,t

воздействидц не подвергаJIись. В этом случае оформляется свидетеJIьсIво о поверке системы С

переIшем поверпньо< ИК,
.Щогryскасгся прведение поверки отдеJIьньD( ИК АИИС КУЭ, с обязатеrьным }казанием

информаrпrи об объеме проведенной поверюл.

В соотвсгствши с Приказом Росстандарта а 26.09.2022г. Nе360 (Об угверждении
юсударственной поверо.тrой схемы для средств измфенrтi врмепи и чllстоты>, в части смещения
пIкалы времеЕи компоненюв АИИС КУЭ доJDI<на вьшоJIняться просле)Iо{мемостъ к
Государственному перви.пrому этirлону единиц времени, частоты и национа,ъной шкrUIы Времени

(ГЭТ1 -2022, iтвержден приказом Россгаrлара от 16.02.2022г. }"lЪ382).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре (паспорте-формуляре) и в ошlсании тrша
на АИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, }казаIlные в таблице1.

Таблица 1-оп по ки
обязательность выпоJIнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполIIяется
операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Наименование операции поверки

42 31

7Да Да1. Внешний осмотр
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2. Подготовка к поверке и опробование
с дств изме нии:

8

2.1 Поверка соответствия
измеритеJIьньD( компонентов АИИС
куэ

!а Ща 8.з

2.2 Проверка счетrмков электрической
эli гии

Да Да 8.4

2.3 Проверка функционированиJI
цеЕтрмьньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а !а 8.5

2,4 Проверка функционирования
вспомогательньIх иств

8.6

2.5 Проверка отсугствия ошибок
ин мационного обмена ,Ща Ща 8.7

3. Идентификация прогрllI\{много
обеспечения едства изм Да Да 9

fiа Да 10

4.1 Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньп< трансформаторов
тока

Да !а 10.1

4.2 Проверка нагрузки на вториlшые
цепи измерительньп< трансформаторов !а

4.3 Проверка падения нtшряжения в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счетчиков.

.Ща Да 10.3

4.4 Проверка пределов смещениJr шкzшь1

времени СОВВ АИИС КУЭ
относительно национальной шкалы
времени UTC (SU)

Да ,Ща l0.4

4.5. Проверка погрешности ИК Да .Ща 10.5

5. Подтверждение соответствиJI
средства измерений метрологическим
требованилrл

Да !а 11

13. Оформление результатов поверки .Ща !а |2

п одолжение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки АИИС КУЭ должны соответствовать требованиям,

устalновленным ГОСТ 8.395-80 <Государственнм система обеспечения едиIIства измерениЙ.
Норммьные условия измерений при поверке. Общие требования>, нzlходиться в пределах,

указанньD( в описании типа и формуrrяре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

докуI|{ентации ее измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют работников организаций,
аккредитовiшньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном зtжонодатеJIьством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,
из}чивших настоящ}tю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюIцих опьп работы по
поверке измерительньн систем. .Щля вьшолнения отдельньD( операчий поверки допускаются
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рабошшй, удовлgгворяюще тебоваЕиrIм, цриведенным в п.п. 4.2 - 4.8.
4.2 Определешле trогрешности часов компонегrов АИИС КУЭ и отсlтствия опп{бок

шформащ.rошого обмеЕа осущестшшется работЕикiми, имеющди опьrг работы в обласги
пзмереттий элекгрЕIIескш веJIFIиЕ, изучившими вышеуказанные докр{еIrты, а тшоке руководсгво
поJIьзоватеJIя по рботе с Блоком коррекц[м времеЕи ЭНКС-2, пршмаюIщ\{ сигЕаIш
сrrугшпсовой навrтаrцошой сиgгелш Global Positioning'System (GРS)ЛЛОI{АСС.

4.3 I,Ъмереlrие вторитrой ЕагрузIq к}меритеJIьЕьD( трапсформаторов юкц вход-щD( в

состав АИИС КУЭ, осущесrвляегся работшtш,m, доIтущенЕыми к производс{ву }казашл< рбот
в соответствии с ЕравиJrrми по охраЕе труда Ери эксILпуатаIтяI' элекгроуст:lЕовок и изучившими
пршrлепяешй при поверко докумеЕт, содержащй мею,щ(у измереЕ[й вторишой яагрузм
измерит€JъньD( траrсформаторов тока.

4.4 LЬмерlше вторичной Еагр}зIq кtмерптýльЕьD( трапсформаторв ЕапрякеЕия,

вход.щ( в состав диис куэ, осущестыuется рабоrшсаtr,ш, доЕущенFыми к цроизводсIву

указ{lнЕьD( рбот в соответствии с цр,lвила}rи по охране труда цри эксЕтryаmIщи

элекФоустаноВок и изуIIивIIIИмл примеЕяемЬй при поверке ДОКУr,rеЕТ, содержапрй мgгодrку
измереffi вторишой вагррlм измерЕтсJьЕьD( rрапсформаюров ЕапрякеЕЕя.

4.5 I,Ьмереше потерь ЕаIIрлкеЕиjr в JIиffйи сое,щеЕиJI счетчика с измерrrcльным
трапсформаmРом ЕIшрлкеЕиJI, вход.щdII в состав Аиис куэ, осуществJUIется рабопrка,сr,
доtrущеннымИ к црок}водствУ }казаЕЕьD( рабm в соотвегсгвии С ПРalВИJХll\.{И по охране труда прИ

эксILrryамIIиI4 элекtроустiшоВок и из}пхлвIIIиМи ттршrrеlrяемьй при поверке доцумеЕт, содержащй

меюдlку выпоJIЕеýия измерffi парамегров Еагрузки и вториtIЕьD( цепей трансформаторов тока

и ЕапрякеЕия.
внимдниЕ.
При прведеrоо поверчнъ,D( Е измеритеJьпьD( работ доrлкшI црисуItтвовать работвлши

объекr4 
"u 

*о*ро* размещеЕЫ компоЕеЕтЫ диис куэ, имеюще оrвгг работы и цраво на

по.щлючеЕие п откJIючение эталоЕЕъD< ц поверяемъD( средств измерешй в соответgгвrдr со

схемой поверrш шш с мето,щ(ой вмереЕпi.

5 МЕТРОЛОГIГIЕСКИЕ И ТЕ)fiИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проводешл поверки примеЕlIют осЕовЕыо средства измерсЕЕй, эталоны и

вспомогатеJIьные устройсrва" приведеlшые в таблпце 2,

Все средства иЗмерешrй, щ)имешIемые при поверке, доJDкЕы быь утвержлеЕного типа

п,tегь действующее свидетеJБсIво о поверке.
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Табмца2 - ства пов и вспомогательные йства

Метрологические и технические требования к
средства}r поверки, необходшr,tые для

проведеншI поверки

Перечень

рекомеЕдуемьD(
средств поверки

1 2
Температура окружающего возд}ха:
диапазон измерений:
предсJIы доtryскаемой абсотпотной
погреrrпrости: +0.2ОС

Относитеrьнм влФкность возд}ха:
дIапазон измеренlлi: от 0% до 99%
предеJIы допускаемой абсошотной
погрешности: *2О%

Атмосферпос давление:
Дапазон измереншI:
от 840 до 1060 гПа
предеJIы доIryскаемой абсо.тпотной
погретrп{ости: +3 гПа

Измерите;ь влажности
и температ}ры
ивтм-7м5-д,
рег. Nэ71394-18

9. По.шотовка к
поверке и
опробование
средств
измерекий

Магнитная индукциJI
,Щиапазон к}мерениJI:
от 0,01 до 199.9 мТл
цределы допускаемой абсо:потной
погрешности: +[2,0+0, 1 

*@п/Ви-1 
)]%

Миш,tтесламетр
ш1-15у,
рег. Nч37751-08

1 1.2 Проверка
нагр}зки на
вториtIные цепи
измеритеJIьЕьD(
трансформаторов
тока

.Щействующее значение напрякениlI
переменного тока
.Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,5UHoM
цредеJIы допускаемой абсо.тпотной
погреrrrпости: *Q,I

,Щействующее значение сиJIы переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 0,01Ьом до 1,2IHoM
предеJБI доIryскаемой абсоrпотной
поФеIтп{ости: +0,01%
Фазовьпi угол меж,ry фазньп,rи Е.шрлкениJIми
Диапазон измерений:
от миЕус 180 до l80 град
цреде,пы дотryскаемой абсоrшотной
поrретrпrости: а0,1
Частота переменЕого юка
диапазон измерений:
от 42,5 до 57,5 Гц
предеJБI доtryскаемой абсо.rпотной
погрепшости: i0,01

Прибор для измерения
электроэнергетическш(
вели.Iин и показателей
качества
электроэнергии
Энергомонитор 3.3
Т.1, рег. Ns39952-08

6

Операции
поверки,

требуюIщ,rе
применение

средств повеDки
J

1 1.1 Проверка
нагр}зюr на
вторrЕIIIые цепи
измеритеJБньD(
травсформаторов
ЕапряженIrI

1 1.3 Проверка
падеЕиlI
нaлпря)кеЕшI в
JIИНИИ СВЯЗИ
счетчика с
иa}мерительпым
трансформатором
нzшря)кеш{rI
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Блок коррекции
времени ЭНКС-2,
рег. Nе37328-15
переносной
компьютер с ПО и
равноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический
преобразователь
(ла"rее - оптопорт) или
кабель RS485 дrя
работы со счетчикztп{и

системы,исПОдля
работы с Блоком
коррекции времени
энкс_2.

1 1,4 Проверка
пределов
смещения шк:UIы
времени СОЕВ
Аиис куэ
относительно
национальной
шкалы времени
UTc (SU)

Сигналы точного времени
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
относительно шка,rы UTC(SU): +0,5 мкс

п должение таблицы 2

Прuмечанtlя.
l. ,щопускаепся прuмененuе dpyettt среdсmв поверкu с меmролоzuческllфlu

харакmерuсmuкамu, обеспечuваюIцлtJ|lu mребуемьtе почносп|u uзме ренuй,
2. Все среdспва шмеренuй, прлLценяемьlе прu поверке, Dолсtсньt бьtпь уmверэюdенноzо

muпа ч uмеmь dейсmвуюtцuе свudеmельсmва о поверке/

резу.цьпаmьl поверкu. Эпацоньt dолэtсньt быпь аппесmованьl u tluеmь dейсmвуюtцuе

с вud е пе льс mв а о б апmе сmацuu,

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ бьrгь соблrодеЕы тебования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-,75, <Правилами по охране труда при

эксплуатации электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки,

поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их рlководствах по эксплуатаIIии.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требовzlниJIм ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2,2.007.З"75, ГОСТ IЕСб1439_

20l з
6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны провод,Iться р}ководителем

работ в соответствии с прогрaБ{мой проведения работ, }"гвержденной в уст,шовленном поряд<е.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверлот целостностъ корпусов и отс}тствие видимьD( повреждений компоЕентов

Аиис куэ, Еzшичие пломб и клейм на измерительньD( компоЕентах.
7.2 Проверл<rт Размещение измерительньD( компоЕентов, нiIJIичие uIиJIьдlков и MaplcrpoBкy

компонентов, прalвиJIьность схем подспочеrп.rя трансформаторв mка и напрлкенIUI к счетЕIикaм

элекгрическоЙ эноргии; прtlвиJьностЪ пркJIаJщИ прводrьП лшлй пО проекпrоЙ ДОКУI\{еIrТaЦЦ{И На

Аиис куэ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использовlшЕьD(

измерительньж компонентов типаI\,1 и заводским HoМepaItr, указ rЕым в паспорте-формуJUIре

Аиис куэ.
7.4 Проверяют отс)тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(

линий.
При обнаружении несоответствий по п.п. 7,|-'1.4 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ брмуется и вьшисывается извещеЕие о непригодrости,

,|
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8. 1 .Щля проведениJr поверкИ представJIяют След}.rощуЮ ДОКУItЛеНТаЦИЮ:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительньD( компоЕентов, входяпlих в ИК, и свидетельство

о прельlлущеЙ поверке системы (прИ периодической и перви,пrой поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие )Iq.рнarлы АИИС КУЭ с данными по кJ]иматическим и иным условиям
экспJryатации за интервalл между поверками (только при периодической поверке);

- акты, подтверждаlющих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и

ЕапряжениJI;

- акты, подгверждаюIщD{ прaвltJъность подO'Iюченшr вmри,пrьп< обмоток ТТ;

- zlкты, подтверждilющих пр:lвильность подЕцючения первиIшьIх и вторичньD( ОбмОТОК

тн.
8.2 Перед проведепием поверки на месте экспJryатации АИИС КУЭ выполняют

следующие подготовительные работы:
- прводяг оргаIrизац{онно-технические мерприялrя по обеспечешло безопасноgги

повер.шьп< работ в соответсIвии с дейсгвуюrщтми правила:чл,r и IТУЭ;

- прводяr opr"IлBaIцroнHo-Texни.lecrc{e мерприлия по достугry поверитеJIей и перовала
энергообьекгов к MecTalM установки измеритеJъньв транформаюрв, счет.Iиков элекгроэнфгии,
серверу АИИС КУЭ ди прведеrп.rя рабсrг по п.п. l0,1 * 10.5;

- оргап,lзуOг рабочее мес-ю дIя повер}rrеля, д,ш прведетмя рбот по п.п. 10.1 - l0.5.
83 Проверка сOOтвсtствия шзмерптепьпых компонеrrгов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют правильность расположеЕия и MoETaDKa средств измерений,

прalвильностъ схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энерrии, прaвильность
прокJIадки проводIrьD( JIиний связи по проекгной док}ъ{ентации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и зilводских номеров фактически используемьж
средств измерений типzlп{, }тазilнЕым в описании типа АИИС КУЭ и/иlпл паспорте-формуляре.

8.3.3 Проверяют налиlме свидетельств о поверке l,/или паспортов заводов-изготовителей
с оттискltми клейма поверителя, ll/иlпl запись в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений и срок их действия д.UI всех измерительньD( компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченньD( свидетеJьств о поверке измерительЕьD(
компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончаЕию, дальнейшие
операции по поверке ИК, в которьrй они входдт, вьшолняют после поверки этих измерительных
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикаN.l поверки, }твержденным
при }.тверждении их типа.

При обнарlтсении несоответствий по п.п. 8.3.1-8.3.3 дальнейшие операции по поверке
ИК прекращаются и вьшисывается извещение о непригодности АИИС КУЭ.

8.4 Проверка счетчиков электрпческой энергиrr
8.4.1 Проверпот н.lличие и сохранность пломб поверительЕьD( и энергосбытовьн

оргаrrизаций на счетчике и испытательЕой коробке. Проверяют наличие оригиналов актов,
подтверждаюпшх прalвильностъ подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения, в частности,
прЕlвильностъ чередования фаз.

8.4.2 Проверяют работу всех сегментов иЕдикаторов, отс}тствие кодов ошибок или
предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.

8.4.З Проверяот работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователъ подкJIючают к rпобому последовательному порту
переносного компьютера. Опрzlшивalют счетrIик по устilновленному соединению. Опрос счетчика
сtмтается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетlмком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка"тендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переноспого компьютера через

равноприоритетные и незaвисимые интерфейсы связи, оптопорт иrпr кабель RS485.
8.4.5 Проверяют правиJъность значений коэффициентов тчtнсформации измерительньD(

трансформаторов, если предусмотрено их хранецие в пil},tяти счетчика.
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При обнаружении несоответствий по п.п.8.41-8.4.5 да;rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, и вьшисывается извещение о непригодlости АИИС КУЭ.

8.5 Проверка функчиопирования цептраJIьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ.

8.5.1 Проверяют защиту програNIмного обеспечения на центрzlльньrх компьютерах
(серверах) АИИС КУЭ от нес:!нкционировЕlнного доступа. {ля этого запускrют на вьшолнение
програN{му сбора данньж и в поле "пароль" вводят непрalвильньй код. Проверку сtIитают

успешной, если при вводе неправильного пароля прогрalI\.lма не разрешает продолжать рабоry.
8.5,2 Проверлот рабоry аппаратньж к-lпочей. Выкrпочают компьютер и снимilют

аппаратную заrциту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загр}Dкilют
операционн},ю систему и зaшускalют программу. Проверку считают успешной, если поJryчено
сообщение об отсугствии (ключа защиты).

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.4 Проверяют глубину хрllнения измерительной информации в центрalльньD(

компьютерм (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов трilнсформации измерительньD(

трансформаторов, храЕящихся в памяти сервера Б!.
8.5.6 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере ИВК.
При обнаружении несоответствий по п.п. 8.5.1-8.5.6 да,тьнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.
8.б Проверка функчионировапия вспомогательпых устройсгв
8.6. 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационныо возможности

специмьньD( програJ\{м. Модемы считаются испр:lвными в составе комплекса! если были

установлены коммугируемые соединения и по устаповленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

,Щопускается alBToHoMHuц проверка модемов с использованием тестового прогрil]r.tмного

обеспечения.
8.6.2 Проверка функциониров:lния адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJ]ючают к адtштераJ\{ переносной компьютер с ПО.

Проверка сt{итается успешпой, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченЕые к данному
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.п. 8.6.1-8.б.2 да.пьнейшие операции по поверке
ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о Еепригодности.

8.7 Проверка отсутствпя ошибок ипформационного обмепа
8.7.1 Операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходlм информация), и пaltrrяти центtlльного компьютера
(сервера Б,Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть вкlтlочены.

8.7.2 На центрziльном компьютере (сервере Бф системы распечатывают значениrI

активной и реактивной электрической энергии, зареIистированные с 30-ти минуtным
интервалом и профиль нагрузки за полные предшеств},ющие дню проверки с}тки по всем ИК.
Проверяют нal,лиtме данньD(, соответств),ющих кФкдому 30-ти минрному интервалу времени.
Пропуск данньж не допускается за искJIючением слrlаев, когда этот пропуск бьrл обуСЛОВЛеН

откJIючением ИК или устршlенным отказом какого-либо компонента системы.
8.7.З Распечатывают журнaл собьпий счетчика и сервера и отмечают моменты

нар},шения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность
измерительной информаuии в пtl}.tяти центраlrьньD( компьютерах (серверах) системы на тех
интервaIлах времени, в течение которого бьша нарlrпена связь.

8.7.4 Используя переносной компьютер, с!штывают через равноприоритетные
интерфейсы связи профиль нагрузки за полные предшеств},ющие дЕю проверки сутки,
хранящийся в пttl{яти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности,
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хрФIящейся в п:l},tJIти счетIмка (с yreToM коэффичиентов трансформачии измерительньн

трансформаrоров) и базе дlшЕьD( центрального компьютера (сервера Бф полученные по п, 8,7,4

не должIlо превышать двух единиц младшего разряда уrгенного значения,

8.7.5 Рекомепдуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реаJIьном режиме времени сличить

пока}аЕиЯ счетмка по аIспавной и реактивной электрической энергиИ строго в Конце пол}л{аса

(часа) с дzlЕными, зарегистрировzlllными в центрzrльном компьютере (сервере БД системы для

того же момента времени. ,Щля этого визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные интерфейсы связи сlIитывают показаниJI счетчика по активной и реактивной
элекгрЙческой энерrии и сравнивtlют эти даЕные (с 1"reToM коэффициентов трансформации

измерительIlьD( тансформаторов), с показаниJIми, зарегистрировilнными в центрalльном

компьютере (сервере Бф системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
При обнаружении несоответствий по п.п. 8.7.1_8.7.5 да.llьнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, диИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодности.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заявленньIх идентификационньD( дЕlнньD(

прогрlлNrмного обеспечения yтta}alнHbD( в описании типа:
- наименование програп{много обеспечения;
- идентификационное нtмменование программного обеспеченпя;
- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
-цифровой идеЕтификатор програN{много обеспечения (контрольная cyN{Ma

испоJIIяемого кода);
- мгоритм вьIчислеЕия цифрового идентификатора программIrого обеспечения.
9.2 Идентификация ПО СИ реа!,Iизуется следующими методtl lи:
_ с помощью ПО СИ или aшпаратно-прогрtlммньIх средств, рапработ:lнньIх оргzмизациеЙ

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-с использовilнием специальцьD( протестированньD( (атгестованньrх,

сертифицированньп<) аппаратно-прогрzlммньrх средств иlиллl протестированного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификационное Еаименование ПО, номер
версии ПО, цифровоЙ индентификатор ПО не противоречат приведенным в описании типа на

АИИС КУЭ. В противном слуlае АИИС КУЭ сц.rтается не прошедшей поверку, бракуется и

вьшисывается извещение о непригодlости.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Ме,грологические хар:ктеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими
характеристикiл}rи измерительньD( компонентов входящих в cocтzв ИК АИИС КУЭ, нагрузками
вториIIньD( цепей ТТ, ТН, падением напряжеЕия в линил( связи счетчика с ТН, пределами
смещениJr шкzллы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкалы времени UTS
(SU).

Метрологические харЕtктеристики ТТ, ТН, счетIиков, УССВ полгверждalются при
проведении поверки укatзанньD( средств измерений по методикzl},l поверки, устаяовленньIм при

утверждении их типа, и rптываются при определении метологи.Iеских характеристик ИК
Аиис куэ.

10.1 Проверка пагрузки вторичных цепей измерптельпых трапсформаторов токs
10.1.1 Проверяот нчlличие и coxpalнHocтb гшомб поверительньD( и энергосбытовьп<

организаций на KJIеMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
наJIичие оригиналов аюов, подтверждчrющи)( прzлвильность подкJIючения вторичньD( обмоток
тт.

10.1.2 Проверяют нilли.{ие данньD( измерений мощности нагрузки вториtIньD( цепей ТТ
по МИ З196-2018 кГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительньrх
трансформаторов тока в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 11.3 к Положению о порядке поJryчеЕия стаryса субъекта оптового рынка
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ведения реестра субъектов оптового рынка (дzrлее - Приложение 11.3) АО <АТС>. Срок
проведения ревизии ИК, а также }тверждения паспортов-протоколов должен бьггь не более 1 гоДа

до момента проведения поверки.
При обнаруя<ении несоответствий по п.п. 10.1.1-10.1.2 да.rьнейшие операции по поверке

ИК прекрацаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.
l0.2 Проверка нагрузки вторичных цепей пзмерптельпых трансформаторов

папряr(епия
10.2.1 Проверяют нalличие и coxpalнHocTb rпомб поверитеJIьньD( и эноргосбьповъл<

оргаrrизаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со СчgтЧИКОМ. ПРОВеРЯЮТ

нали!ше оригиналов актов, подтверждalюuшх пр:lвиJъность под(JIючения первитIньD( и
вторичньD( обмоток ТН.

10.2.2 Проверяют нztличие данньD( измерений моIщlости нагрузки вториrIньD( цепеЙ ТН
по ми зl95-2018 (гси. методика измерениJI мощности нагрузки измерительньD(

трансформаторов нaшряжения в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов
по форме Приложения 11.З АО <АТС>. Срок проведения ревизии ИК, а такхе }тверждения
паспортов-протоколов должен бьпь не более 1 года до момента проведения поверки.

При обнарlяtении несоответствий по п.п. 10,2,|-10.2.2 да.тlьнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.
10.3 Проверка паденпя напряrкения в лиtlип связп ме цу вторrrчной обмоткой ТН

и счетчиков
1 0.3. l Проверлот наличие дtшньD( измерений падения нzшряжения U, в проводной rинии

связи длЯ каждой фазы по увержденному док}ъ{енту <Методика выполнеЕия измерений

парillrrетоВ нагрузки и вториIшьп чепей трансформаторов тока и нaшряжения приборм
<Энергомонитор 3,3Т1> в условиJtх эксплуатации)) с оформлением паспортов-протоколов по

форме приложения 1 1.3 до кдтс>. паспорта-протоколы должны бьrгь оформлены Ее ранее, чем

за l год до проведения поверки ИК. Падение нzшряжениrl не должнО превышатЬ 0,25 О/о ОТ

номинaulьного значениJl на вторичной обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 10.3.1 составляЕтся извещение о непригодности.

10.4 Проверка пределов смещения шкаJtы временш соЕв Аиис куэ
отшосительно национальной шкаJIы времени UTS (SЦ

l0.4.1 Проверка СОЕВ
Вюшочают блок коррекции времени энкс_2, принимающий сигналы спlтниковой

навигационной системы Gtobal positioning system (Gрs)ллонАсс, и сверяют показания блока

коррекции времени с показаяиями часов сервера, полrlающего сигн:rлы точного времени от

УССВ. РасхоЖдение показмИй блока корреКчии времени с сервером не должно превышать *1 с.

.щля снятия сиrтхронизировttнпьп измерений рекоменлуется использовать одновременное

фотографирование экрЕшов поверяемого и поверительного оборудовшlия.
10.4.2 Распечатывzlют журнал собьпий счетчик4 вьцелив события, соответствующие

сличеЕию часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: сче1tшк -сервер Б.Щ в момеrrг,

предшествfющий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения более 2

с.
10.4.3 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национа.lьноЙ ШКаЛЫ

времени UTS (SU) определяется по формуле:

д1 :*1,1 { дт2п"* + 
^т2сч 

+ (о.* * Т"")2

AT2n"* - предельIrое смещеЕие шкirлы времени сервера ИВК относительно,

национа.llьной шкzlлы времени UTS (SU), с;

ДТ2"" - пр€дельное смещение шкалы времеЕи счетIмк3' с;

бgtr - йЗМ€Ноние хода часов счетчика с yleтoм предсльньD( зпачений температур,

указанньD( в рабочих условияr( экспJryатации, с;

Tgq - ПеРИО.Ц СИНХРОНИ3аЦИИ СЧеТЧИКа, С.

ll



При обнарlжении несоответствий по п.п. l0.4.1-10.4.2 да.llьнейшие операции по поверке
ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о пепригодности.

10.5 Проверка погреппостп ИК
10.5.1 CplMapнrц погрешность результата измерений элеrгрической энергии в

измерительном канше АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетцлка к ТН вьIчисJIяется по формуле:

бi + бi, + бj + 6'n + 6!о +|6' + 6]rоо
(10-1)

би = t1,1

где:

бI

Бu

&

- токов:ц погрешность ТТ,О/о

- погрешность напряжения ТН,О/о;

- погрепшость цансформаторной схемы по.щJIюченая счетчика за счет угловьIх
погрешностей ТТ и ТН,%

- погрешность из-за потери напряженлtя в линии присоединенttя счет.п,rка к ТН,О%

- основная относительнaля погрешность счетчлкц О%;

- дополнительнм погрешяость счетчика oTj -й влияющей величины, О%;

- суммарнalя погрешность, вносимчtя устройством сбора и передачи данньD(;

бл

бсо

ýcj

Еуспд

l - tшсло вJIияюшцIх веJшlшн
10.5.2 Погршность трансформаторной схемы по.IкJIючения счет.плка ба дIя состава ИК

указанного в п.1 вы.плсллот по формуле:
- для аrгивной элекцоэнергии:

0i +0j. l-cos2p
cosp (l0-2)

- дrя реактивной энергии:

6л = 0.029.оа, 0j +0j ,
cos р

где:

й-
0u-

cosp

1-cos2p

угловая погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мип;

}тловая погрешность ТН по ГОСТ l983-20l5, мин;

коэффициент мощности по активной электроэнергии
присоединения, усредIенпьй за 30 мин

При yrcTe соотношенIIя 0,029.0"",- 0"р"а и введении обозпачения

',=ffiвьIракеншя l0-2 и l0-3 существенно упрощаются:
6r, =O,*,tgg
6rn= 0,*.1ltgtp

( 10-3)

контролируемого

(10-4)

(10-2а)

( 10-3а)

12
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Среднее значение коэффициента мощности cosp опредеJuIют по результатаJ\{ измерения
30-минулньlх прирапIений активной Иои реактивной И9электроэнергии:

I|p
(10-4а)cosp =

wi +wj
В магистра.тrьньD( линиях электропередачи cosp должен бьгь в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффичиент реакгивной мошц{ости tgp - от 0 ло 0,75). При вьшолнении этого условия
погрешности мог}т принимать значения (в 7о):

6r" 
: оr 0 до 0,'75.0r"*о, (10-5)

drп:отl6до |,зз.Oz"р"о. (10-5а)

При оценке 1тловьD( погрешностей трансформаторной схемы вкJIючения в реальном ИК
последовательно использ}.ют формулы расчета 10-2, 10-3 и 10-4а, уrитывtц харaжтеристики

реальньrх трансформаторов, средяие значения токов нагрузки и измеряемой энергии.
10.7 Срлмарпм погрешность результата измерений элекгрической энергии в

измерительном канале АИИС КУЭ в составе: счет.Iик совместно с ТТ выtIисJuIется по формуле:

Iryo
Ige = Й.

6 + оi +о; +оёо+
И,'

( 10-6)

где:

бI

бо

- токовчц погрешность ТТ,9/о

- погрешность трансформаторной схемы подкJ]ючения счет.Iика за счет }тловых
погрешностей ТТ,О%

- основная относительнаJI погрешность счетчика, Ой;

- дополнительн!rя погрешность счетчика от7 -й влилощей вели,шны, О/о;

- cyN{Mapнаlr погрешность, вносимм усцойством сбора и передачи данньDa;

бсо

ýcl

Буспд

l - число влияющих велиtмн
10.5.3 Погрешность тршrсформаторной схемы подкJIючения счетчика ба дrrя состава ИК

указalнного в п.10.5.1 выtмсJIяют по формуле:
- для активной электроэнергии:

бо" =0,029,0t ,
l-cos2p

coS р ( 10_7)

- дJlя реактивной энергии:

бop=0,029,0l " coS р
l-cos2p ( l0-8)

10.5.4 Результаты поверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам, указапным в п.п.10.5.1-10.5.3 совпадают с соответств}.ющими значеЕиями

погрешностеЙ ик дииС КУЭ, 1казаннЬrми в описаниИ типа. В противноМ СЛ)пrае результаты
поверки сtIитаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1.1 При положительньIх результатм проверок по пункта}.t разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, прошедших поверку (подтверждено соответствие диис куэ метрологическим

требованиям), признается пригодным к применению.
11.2 При отрицательIIьD( результатах поверок по п}цктам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие Диис куэ меlрологическим

lз

|ai, +а},*
J=|



тебованияv), признается непригодноЙ к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки Аиис куЭ оформ.tпются в соответствии с Приказом

Минпромторга России от 3|.0,7.2020 м 2510 <Об угвержлении Порядка проведения поверки

средств измереяий, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

Перечепь ИК, состав ИК укalзывzlют в приложении к свидетельству о поверке.
Нанесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрепо.
l2.2. ,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательньш

укапанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверке.

12.3 При отрицательньй результатiIх поверки хотя бы по одному из пуяктов методики
поверки Аиис куЭ признается негодной к дмьнейшей экспJryатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от З|.0'7.2020 М 2510 (Об

}тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знaку поверки и

содерхtlнию свидетельства о поверке> с указанием приIшн непригодItости.
l2.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в

произвоrьной форме.
l2.5 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передzlются в Федерыrьный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с прикaвом
Минпромторга России Ns2906 от 28.08.2020г.

и.о. начальника отдела Моис
ООО <МетроСервис>
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М.В. Павленко


