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Насюящая методика IIоверки (далее - МГt) распрос-граЕяgтся на секуЕдомеры элек-
тронные кИнтегрм С-02) ТУ BY 100386629.2 46-2О22 [1l (далее - секундомер) проиЪводства
оАо (ИFIТЕГРАЛ>-управляlощая компания холдиЕга кИНТЕГРАЛ> и у"йчuй"ч., ,""о-
ды и средства проведения их перви.дrой и послед)тощей поверок.

обязательные метрологические ,требования, предъявJulемые к секуЕдомеру, приведены
в приложении А.

1 Нормативные ссылки

В настояцей МП использовмы ссылки на следaющЕе технические нормативЕые пра-
вовые атсты в области технического Еормировtш!{JI и стандартизаши (далее - tНПА):

TKIT 1 81_2009 Правила техrтической эксrrлуатации элецроустаЕовок по.требr.rгелей;
ткп 427 -2022 Элекцlоустановки, Правила по обеспечению техники беiопаспости при

эксIIлуатации;
гост 12.3.019-80 Система стандартов безопасности трула. ИспытаниJI fi измереЕшI

элекIри.lеские. Общие требовлтия безопасности.

примечание - При пользовании насгоящей Мп целесообразно проверить дейgгвие ссылочных
докуме}пов на официальном сайте Национальною фонда технических нормативных акmв в глобаль-
ной компьютерной сеги Интернет.

Если ссылочные докр,rенты заменены (изменены), то при пользовании насmящей МП следует
руководствоватьСя действуюuдими ВЗirМеН ДОЦal!tеНта}rи, Если ссьlлочные документы отменены без
замены, то положение, в кOтором дана ссылка на них, применяется В части, не затрагивающей тry
ссыJку.

Тдблица 1 - Оп ll по Ktl

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Проведение операции при

первичной
поверке

последующей
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 нет да
2 Опробовапие 8.2,8.2.| fleT да
2. 1 Проверка фувкциоцирования 8.2.2 нет да
3 Определение метрологических характеристик

3.1 Определение основной абсолотной погрешно-
сти измерений в режиме секуgдомера в норммьных
условил( эксплуатации (25 + 5) 'С

8.з.1 да да

3.2 Определение номинального зяачениJI частоты
кварцевого геfiератора

8.3.2 да да

Примечание - Если при проведении той или иной операции поверки получают
отрицатсльный рсзультат, поверку прекращают.

2 Операцши поверки

2.1 При проведеяии rrоверки вьшоJ]няют операции, ука}анные в таблице 1.
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3 Средства поверкш

При проведенпи поверки примеЕяют средства поверки, указанные в табпrце 2.

Таблица 2 - С ства пове кп

4 Требовапия к квалификацпи поверителей

4,1 Персонал лолжен быть атгестован в качестве поверителей в установлеЕЕом порядке.
4.2 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов измерений до-

пускают лиц, имеющих необходлмую квалификацию в области обеспочения единствil изме-

рений.
4.3 Перел Еачалом поверки поверцтеJБ должен изушть экспJryатационвую докр{еЕта-

щffо (далое - ЭД поверяемого секувдомФа [5] и средстг поверки, настояц{Fо МП и правила

Textmtq,t безопаспости.

Номер пункга
мп

Наименование и тип ýсловное обозначение) эталонов и
вспомогательных средств поверки, их мецlологические и (или)

основные технические характеристики, обозначение TIIIIA
7,8

Формирователь импульсов дРМ2.68з.0с0-03, формирование счеттьпr
льсов с п иодом сиIнала ения ЖКИи]\,1

Частотомер Ч3-54 ЕЮ.721.0З9 ТУ [2], погрепшость 2,5 . 10] ,

6 ет fiсихрометрическrй ВИТ-1 ту 25-11.1645_84 t3].
ы диапilзона измеренпя температуры от 0 ОС 

до плюс 25 "С
Пределы диаrrазона ЕзмереfiшI отЕосительной вrrажцости от 20 Yо ДО 90 Yо.
пределы абсоrпотной погрешности термометров гигрометра +0,2 Ос.
пределы допускаемой абсо.тпотной погрешшости np" измер""ии оrпоси-
тельной влажнОсти и скорости аспирацrла от 0,5 до 1,0 MJc - +6 Уо

Гигром
Предел

6 игрометр психромчгрический ВИТ-2 ТУ 25-11.1645-84 [3]
Прсделы диапазоЕа измереIIиJI температ,ры от IIJIюс 15 "С до шпос 40 ОС.

Пределы диапазона измереЕIrI относительной влахшости от 20 % до 90 %.
Пределы абсо.lпопrой погрешности тер.{ометров гигрометра *0,2 ОС.

Пределы допускаемой абсоlпотной поIрешности при измереgии 0тЕоси-
тельrrой ыIФкности и скорости аспирации от 0,5 до 1,0 йс-*6 %.

Барометр - апероид контро.iьньй М67 ТУ 25.04-1'l97-'l5 |4].
,Щиапазон измерения атмосферного давлеuия от 81,3 до l05,3 кПа,
Пределы допускаемой абсолютной погрешности *0,11 кIIа

г

Примечаяия
l ,Щоrryскается применять другие irнаJrогичные средств поверки, обеспечивающих опредеJIенио
метрлогических характеристик поверяемых с9кундомеров с гребуемой точностью.
2 Срелства измерений должны имсгь дейсгвующий докумеЕг о мегрологической оценке (действу_

вки калибке}Lци свидетельства о поющие знаки по к

4

и



5 Требования безопасностп

5.1 При подготовке и проведении поверки яеобходимо обеспе.цlть и соблюдать общие
меры безопасностII, установленные ГоСТ 12.з.019, TKrt 427, ткII 181 при работе с элекц)о-
установкzlми напряжепием до 1000 В и ипстрlкциями по технике безопасности, действуIо-
IIцми в органи:rации, проводящей поверку, а также должны соб.rподаться требоваtтпя, ука-
заIIные в эксплуатационной док5шента.ции поверяемого секундомера [5] и средств поверlс,r.

5.2 Во избежание порu'кения элоктиtIеским током перед начzlлом работы вве-ппrим
осмотом проверить нали!ме и целостность зzпцrгного зазел4ления (занулепия) rц)имеЕяемьD{
СИ и оборудовапия, целостность изоJIяции токоведущих проводов, целостность корпусов ро-
зеток и вилок.

б Условия поверки

IIри проведении поверки должпы собrподаться следующие условия:
- температура оцр),жающего воздуха п.lпос (25 + 5) "С;
- относитеJьнм влакность воздда не более 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 107,0 кIIа,

8 Проведение поверки

8.1 Внешнпй осмотр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра долхсrо бьггь устаflомепо соответствио

секундомера следующим требованиям:

а) комплектноСть секF{домера доJDкна соотвегствовать комплектности, 1казанпой в

[1] и паспорте [5];
б) отсугствие мекшических повреждений и загрязнений секуЕдомера, ухудшающю( его

вцешIтий вид и влияюш{их яа работоспособность и безопасяость его применения;

в) налrие индикации на цифровом хшдкокристаJшическом ипдикаюре (дшrее - ЖК!0;
г) отсугствие темЕых пятен на информациопном поле ЖКИ;

д) маркировка должна быть разборчивой, однозЕаrIно читаемой и содержать товарный

знак изготовитеJIя, наименовalние (обозпачеяие) секу{домера, шlдивидуальньй поряJц<овьй

номер по системе Еумерации изготовитеJIя.

8.1.2 РезультатЫ внеIIIЕегО осмотра секу}rдОмера счипlют положитеJьными, есJIи olt со_

ответствует всем требовмиям 8.1. 1.
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7 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки выполняют след)дощие подготовительные работы:
- проверяют наличие средств поверки в соответствии с таблицей 2 пастоящей МП и со-

отвsтствие их метролоll-{ческих хараюериспrк требуемым значециям;

- поверяют наJIичие действующих свидетельств о поверко (калибровке) на средства по-
верки иJм зЕаков поверки (кмибровки), подгвержд.rюtlшх прохождеЕие метрологпческой
оценки в органaж государствеЕной метрологической с.тrр::бы;

- устмавливzlют вспомогательные средства поверки, позволJIющпе в процессе поверки
контроJIироватъ измепеЕия вJIияющих факторов (температуру окружaющего воздуха, отно-

сительнуIо влакность воздуха, атмосферное лавление);

- проверяют соблюдение условиЙ по разделу б настоящеЙ МП;
- подотавливают и проверяют работоспособность сродств поверки согласно ЭД на

них;

- вьцерживzlют поверяемые секундомеры в условиlIх поверки по раздеJry б вастоящей
МП пе менее 60 мин,



8.2 Опробовашпе
8,2,1 Опробование секундомера прво.шггся методом прверки его рабоmспособпостп в

соответствпи с [5l, вrclrrочающей в себя проверку 
"""* "".""rrо" ou }сiИ и проверку фупк-циоЕйрования.

8.2.1.1 Проверка наличия всех сегмевтов на ЖКИ
fttя проверки Еаtичия всех сегментов ва ЖКИ ца]кимщот и удеркввают квопюл <Ре-

жим> и <Палять этапов)).
8,2.1.2 Результаты проверки считают положительными, если высвечивtlются все сег-

менты на Жки.
8.2.2 Проверка функцЕонирв.lния

. 8.2.2-| При проверке функционпроваlшя слеryет руководствоваrъся [5]. Проверку
функrшоrирования проводят в следующем порядке:

- устalпавливают кяоrrкой кРеlким> plrml <Секундомер>;
- запускают секуIrдомер нaDкатием и отпусмнием к}lопки <Старт/Стош;
- фиксирlтот время этапов н:Dкатием и отпускапием кнопюл <}гал/iбрсD пе мепее

30-ти раз;
- остаЕавJIивают секуцомер повюрЕым пtDкатием и опryскаЕпем кнопкц

кСтарт/Стоm;

- яФкатиеМ и отrryсканиеМ пIопки кЭтап/Сброс> сбрасывают (обнуллот)
показания секундомера;

- нФкатием и отпусканием кнопt<п <dIамяrъD переходят в режим просмотра времени
эталов и просмативilют времJI этапов, пiDкимм п отпускatя кнопку кПамять) Ее меgее 30-ти
раз;

- Еажатием и отпуск:lнием кнопки KPerrcmrr> переходят в режим <Секуцомер>;
- н:DкатиеМ и отпускапием кяопюr <Ре:ruпл)) переходят в режим кЧасы> п KolrTpoJmpy-

ют па ЖКИ показаеия текущего вроменп.
В процессе проведеЕюI проверIG фушоrионировапия отображаемм ва )IG(И

информшц,rя доллоа соответствовать вьшоJIЕ,Iемым фужчиям и режимам работы в соответ-
ствии с 1тазапияuи [5].

кацдое нажатие кнопок в рехиме ксекупдомер> должно сопровоцдаться корOтким
звуковым сигнаJIом.

8.2.2.2 Результаты прверки считают поло)юIт€льными, если вьполняются все трбова-
ния 8.2.2.1.

8.3 Определение метрологпческпх характеристик
E.3.1 Опрлелевие основной абсолотной погрецшости измерний в режиме секуsдомера

в HopMaJtьHbп условIлrD( экспrryатации (25 * 5) 'С
8.3.1 .1 Опрлелепие основной абсоrлогпой погрIшости измерений в режиме секуЕдоме-

ра в HopM.ulьHbD( условиях экспrryатации (25 + 5) ОС прводят по методу, у(.ш.шfiому в [1], по
схеме измерсЕий, привсдонной на рис}пке 1. При этом измеряют длительностъ пФиода сиг-
нzrла управлевшI ЖКИ, кратного периоду частоты кварцевого генератора секуЕдомера с
кратностью 768,

l - поверяемый секундом9р;
2 - формирователь импульсов (ФИ) дРМ2.683.000-03 (взамен ФИ дРМ2.68З,000-03

допуска9тся применение осциJlлографа С 1-64 И22.044,040 в соmветствии с приложением В);
3 - часгmомер Ч3-54 ЕЯ2.721.0З9 ТУ.

Рпсуяок 1 - Структурпая схвма пзмереппя длптеJIьностп першода сцгIIаJIа

управлен rlя 2кшдкокрIlста-Iлическоrо индпкатора

б



8.3.1.2 Сборку схемы осуществJUпот следrющим об;взом:
- подсо€д{Еяют кабель высокочастuпъпli с ,змергйьв"ш спгнaллом ва r<Вход Б> чаgто.Toмepq

- устапавJIивают на частотомере:
_ к{опку перекJIюIIатеJUI KIV>/KIOV> атrенюатора входа Б в положеIiие (."rD*a'o>;
- ру.*су <Уро_вень> входа Б в сре.щее положение;
- кЕопку к 1 02> перек.почателя <Мноlоrгель> в положение (пrDKaTo);
- перекJIючатеJъ <<Род работьп в положеЕие <Период Б>;
- кнопку <0.1 pS> переключателя (Метки времепи) в положение (Ea]KaToD;
- кЕопку перекJIючателя <Памяь> в положение (нФкато).

8.3.1.3 Измереuие длптельности п€риода сшнала управления ЖК}l выпоJIЕяют сJIеry-ющ{м образом: помещают поверяемьпi секуIдомер, вЙючепныЙ в режим <Сеrylцомер> собпулеЕньпt{ счетом, в гнездо датчика ФИ ипдпtаюрм ввиз, добивйтýя у*ой; пока-зашtй частотомера ручкоЙ кУрвень Б>, прuзчодо Ъ*rыu*ие показ плй перЕода по иЕди-
катору частоюмера-

Значение осповной абсолютной пофеIIIЕоств измерений в режиме секуЕдомора рассчи-тъвается по формуле (1.1)

л 2з417 ý-т
^=--'""" 

^.Tx+0.0l
2з4з7J , (1.1)

где 
^- 

абсоJlютнiur погрешность в секуцах;
т - значение периода спгнала управления Жки в микросекундtlх;
Тх - значепие ИзмеренногО интерваJIа времени в секундах (от 0 до 9 ч 59 шн 59,99 с).

8,3.1,4 Зgачепие основной абсолютной погрешпости измерений в режиме секупдомера в
пормаJъньD( условиJIх эксILrryатации (25 + 5) оС счлтают соответствующим требоваlпяrr к
вему, приведенньrм в таблице A.l приложения А, если значение периода сигflаJIа упрilвлепЕя
ЖКИ находится в пределах (23437,500 а 0,225) мкс.

8.3.1.5 Измерения проводят 3 раза. ИзмеренЕые значепия периода сиrнала управленшI
}КИ заносят в протокол по форме приложешля Б.

8.3.2 Определепие номинаJIьного значенtrя частоты кварцевого геЕератора
8.3.2.1 При к}мерении зЕачения дJштельности пФиода сигн!tла управления ЖКИ по

схеме рисуЕка 1, вращм с помощью отверпtп мпа 1РК-034Е или анаIогитIой ротор под-
строечЕого конденсатора в дпагностиt!еском отверстии корпуса секундомера расположен-
ном в месте напесевия зЕака поверки, добивдотся изменения показаний язмеряемоm часто-
томерм периода в пределах (23437,500 + 0,023) мкс, что соответствует номипаJьному зна-
чению частоты кварцевого генератора 327б8 Гц с относит€льпой погрешноиъю +1.10{. Зва-
чение частоты рассчитьвается по формуле (1,2)

г=$.rоu (1.2)т'
где f- часгота в герцах;

Т - значепио периода сигнaLпа управления ЖКИ в микросекунда(.

8.3.2.2 Номшrмьное значенис частоты кварцевого генератора должпа соответtтвомть
требовапиям к пему, приведенным в таблице А.1 прпложения А и в приложении Б.

8,3.2.3 Измерепие проводят 3 раза. Измерекные зпачения периода cmтzula управлеЕия
}IКИ заносят в протокол по форме приложеtшя Б.

,7



9 Оформление результатов поверкв

9.1 РезультатЫ поверкИ запосят В протокол, рекомеЕдуемая форма которого цриведеЕав приложении Б.
9,2 При положительньIх результапtх поверки на сек}.ндомер наносят зцак поверки, соформлением поверителем записи в паспорге [5], и вьrдают свидотельство о поверке по фор-ме, устацовленной в приложении 2 [6].
9,3 При отрицательньн результатах первлмrой поверки вь]дrrют заюIючение о пепри-

годности по форме, установленвой [6].
При отрицательных результатах последylощей поверки вьцают закJIючецпе о Еепри-

годЕости по форме, устмовленной [6], ранее нанесенньй знак поверки подлекат уЕичтоже-нию путем приведеяия его в состояние, непригодцое для даьнейшего применения, преды-
дущее свидетеJъство о поверке прекр цает свое действие.

9.4,Щ,rя секундомеров, предназначенЕьп дJIя примеЕения вне сферы закоподатеrьпой
мец)ологии, порядок оформлепия результатов поверки может устанавлиtsатъся техЕическими
актiми по обеспечению единства измерений, локаrъными прirвовыми актами юридического
JIица иJIи инд{вИдуальuого предприниматеJU{, осуществляющих поверку.

Е



Табляца Al - Обязательпыс гическце llя
наименование Значение

ределы допускаемой основпой абсолютной погрешности
измерений в режиме секундомера в норммьных условиJD(

п

+ ,с с
+,(9,6 . tO-c. т,+ 0,01;+

Номинмьное значение частоты кварцевого
Гц з2768

огносrтгельная погрешность устаяовки номинzlльного
значения частоты го ген +1.10{
* - где Т, - значение с,
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Прплоrсепие А
(обязателъпое)

Обязательные метрологпческие требования



Прплоlкение Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверкп

Наи;it енование орmни]ации, проводящей поверку

дтгестат аккредитации

поверки секJц-Iдо
заводской номер

мера электронЕого
Ng

от

протоколл!
кИнтегршl С-02) ry BY Ю0З86629.246-2022,

принадлежащего
Наименование орmнизаlии

,Щата поверки

Поверка проводится по
Обозначевие мегодики поверки

Средства поверки
Таблп

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха ос

- относительнаJI влажно
- атмосферное давлениs

сть воздуха %
кПа

Таблsца Б2 * Р ты ениIl п оп еннп гцческих

Выво

заключенпе

наименование ства изм тип заводской

Метрологическая
характ€ристика

Требования
ту BY 100з86629.246_

2022

llределы допуска
измеряемого

значения
длитеJlьности

периода сигнала
упtriавления ЖКИ,

мкс

Измеренные
зIlачения

длительцости
периода

сигнала чпDавления
)IКИ,'мкс

Прле.ш допускаемой
oсIiовнои аосоJIютнои
погрешности измерепий
в режиме секуrдомера
в нормальньIх условиях
эксIUryатации (25 + 5) 'С

+(9,6 . 10б .тх+ 0,01),
где Ъ - значеfiие
измеренного интервала
времени, с

2з437,500 + 0,225

номцнальное значение
частоты кварцевого
гецератора

32768 Гц 23437,500 + 0,023

(соотвегсrвуег / rre сюответqтвуgг)

Свидетельство (заключение о непригодности) Ns

Поверитель
подлись, Ф.И.О. повсрителя

10
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Прпложение В
(справочное)

Порядок использованпя осциллограф а С1,-64 рп2.044.040
в качестве формирователя счетцых импульсов

В,1 При исподьзовании осциллографа C,1-64 kT22.044.040 в качестве формирователя
счетных иlr{пулЬсоВ:

а) подготавливают осциллограф к работе соглalсно эксrrIц/атаIцонцой докуr,rеяташи,
устанавJIивают ждущий режим синхроЕйзации р:ввертки по переднему фронту сигнzrла;

б) укладьвают поверяемьй секундомер ЖИ вверх Еа заlемленЕую MeTiUUIEtIecKyю

пластину размерами не менее 130 х 140 мм. Вход канала вертик.lJъЕого oткJIонеция lryча ос-
циллографа соедиЕяют высокочастотным экрмированньп,r кабелем с метаrшптческой полосой

РД}МеРаItrи 15 х 45 мм, расположепной на )IКИ поверяемого секундомера, экранирующую
отшетку кабеля соедияяют с метаIIJIической пластиной;

в) изменяя коэффицпснт вертикаIJБЕого откJIонениJI lтуча и коэффщиеЕт развертки,

успlнаыIивают на экране осциллографа с помощью peryJmтopa кУровеrь> устойш,твое изоб-

ражение дифференцированного сип{ала управления ЖКИ;

г) счетные импуJьсы с периодом сигндIа управления ЖКИ поверяемого секуядомера

и амплитудой Ее менее 10 В, сформиромнные осциллографом С1-64, снимают с высокоtи-

стотного вьD(одlого раБема каЕала сиm(ронизации и под:lют на вход частотомера.

l1



t1]

I21

tз]

t4]

t5]

t6]

Бпблпографпя

ту BY 1003 86629,246-2022 Секупдомер элекrронпьй <}Irrтеграп С-02>. Техшчоскиеусловllrl

Ею.72|.039 w Частотомер Ч3-54. Технические условия

2021 г. М 40

ту 25_ 1 1. l б45-84 Гигрометр лсихрометричесмй ВИТ-1.
ту 25.04-1,797 -75 Барометр - аперопд конц)ольный М67.
Секундомер электронньй <Интеграл С-02>.

Правша осуществлениJI метрологIдI9ской оценки
поверке средств измерений, }тверждеЕные

Технические условия

Технические условия

в виде работ по государствеIл{ой
постtп{овлением Госстандарта от 24 апреля
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