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l общие поло2кеншя
1.1 Настоящая методика предпазначена ди прведенЕя первиIшой и периодической

поверок Приборов многофункционаJIьньIх для измерений параметров жидкrх метаJIлов

EVRAZOXYLAB EoL-l2 (далее по тексту - приборы).
настоящм методика уст{lнalвливает объем, условия поверrc,I, мето,щI и средства поверки

и порядок оформлепия результатов поверки.
методика распростаняется на вновь изготalвливаемые, выпускаемые из ремонта и

н!D(одяцшеся в экспJryат Iии приборы.
1.2 В результате поверки дошю{ы бьrгь подтверхqдены метрологические требовzlниJI,

приведённые в Приложении 1 настоящей методики.
1.3 При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод KocBeHHbD( измерекий для определеЕия погрепшости измерений сигнмов от

термоэлекФических преобразователей и метод прямьй измерений при определении

погрешности измерений Э,ЩС

1.4 Поверяемые приборЫ долкны иметь прослеживаемость к Государственному

первичному эталону единицы элекгрдtiеского нaшряжения (гэт 13_23) в соответствии с

ГоЪуларственной поверочной схемой, }твержденной прикд}ом Росстандарта от 28.07.2023 г.

N9 1520 <Об 1тверхлснии государственной поверошIой схемь1 дIя средств измерений

постоянногО электрическогО нlшряжения и элекгродвиr(ущей силы>;

2. Перечень операцпй поверки
При проведении поверки приборов должны выпоJIЕяться операции, }ка:}анЕые

в таблице 1 .

Таблица 1-оп ации по ки
обязательность

вьшолнения операции
по п

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
оп ация пове ки

периодической
поверке

первиIIной
поверке

Наименование операции

.Ща!а1. Внешний осмотр

7.Ща
вления изоJUщиисо

8ДаДа3. Опробование

9.Ща.Ща
4. Проверка прогрчrммного

обеспечения

10!аДа

5. Определение метрологических
хар сгеристик и подгверждение
соответствия приборов

логическим ваниямм
11.Ща,Ща6. Оформление результатов поверки

Примечания|
l) при поrrрении о,грицательньD( результатов в процессе прведения той или иной операции,

поверка прекращается;
2) допускается возможIlость проведения поверки для меЕьшего числа поддиапазонов

измеренийидляменьшегочислаизмеряемьD(велиtшнсобязательньпr,rУказаниемобъема
проuЪлarr"оя поверки в Федеральном информачиояпом фонде по обеспечению единства

и

6

Да2. Подготовка к поверке и проверка
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3 Требоваппя к усповиям проведения поверкш
При проведении поверки приборов долхны собJIюдаться условия, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения пове

4. Метрологпческше и техпическпе требовапия к средствам поверкп
При проведении поверки примеЕяют средства измерений и вспомогатеJIьпое

оборудование, ук:ванное в таблице 3.

Таблица 3 - М огические и технические вания к ствам по ки

от +15 до +25

не более 80относительная влажность %
от 84 до 106,7 от 630 до 800Атмосферпое давление, кПа (мм рт. ст.)

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и технические требовilния к средств:lI,1

поверки, необходrмые дJIя проведения поверки

по
м

Номер
пункта

основные ап
Ка.пибратор
многофlъкциона"тьны
й и коммlникатор
вЕАмЕх мсб (_R)

фегистрачионньй
Nе 52489-13) и лр.

7,9 эталон единицы постоянного элекгрического нlшряжения
3-го разряла в соответствии с приказом Росстандарта
от28.0'1.2023 г. ЛЪ 1520;

,Щиапазон воспроизведения сигнtlлов электри.Iеского

нllпряжениЯ постояЕного тока: от 0 ло 400 мВ (в

з{висимости от типа НСХ и подд,Izшазона измерений);

Пределы допускаемой абсоrпотной погршности (в том
rмсле в температурном эквиваленте) выбираются из

соотношения: Ап/Дэт = 3, где: Дп и Дэт - см. ечания

вспомогательвые с дованиедства по ки
Приборы
комбинированные
Testo 608-Hl, Testo
608-Н2, Testo 610,
Testo 622, Testo б23
(Регистрачионньй
Ns 53505-13 и

Измерители давления
Testo 5 l l
(Регистрационньй Nэ

5з431_13 и

Измеритель атмосферного давления.

,щиапазон изморений атмосферного давления: от 8б кпа
до 106,7 кПа, А = +5 гПа (не болео).

,7
J

Термометр
лабораторный
электронньй ЛТ-300
Рег. Jф бl80б-l5

Срелство измерений температуры
Диапазон измереrrия температуры: от -l0 ОС до +10 ОС

^+0,05,с
Удлиняющие провода (при необходимости)
1,tgo-,7,1, госТ 1791-67 (в соответствии с требовапиями

гост

по ГоСТ 8.338-2002

9

Сосул ,Щьюара с льдо-водной смесью или Еулево и

остат п необходимости
Примечания:
1 . Все средства измерений, применяемые при поверке (в т.ч. и в качсстве эта,понов), должны

Температ}та окружающего воздуха, ОС

3"| Измеритель комбинированныЙ температуры и влiDкности

окружающего воздуха.

.Щиапазон измерения температуры окружающей срды:
от +15 ОС до +25 ОС, (^ = +1,0 ОС (не более);

.Щиапазон измерний относительной ыIФкности воздуха:

от 30 % до 80 %, Д = +3 % (не более).
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Номер
пуrкта

методик1
поверки

Метрологические и технические тробования к средствам
поверки, необход,{мые дJUI проведения поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

иметь соответствующуо зiлпись в сведениях о результат:rх поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечепию единства измерений. Эта.ltоны,
примеЕяемые при поверке, должны иметь соответствyIощую запись об атгестации в

Федера:lьном информационном фонде по обеспечению едипства измерений. Испьпательное
оборудование должно быгь атгестовttно.
2. .Щопускается применение д)уЕrх средств поверки, разрешенньD( к применению в

Российской Федерации, и обеспеIIивающих определеЕие метрологических характеристик,
поверяемьD( СИ с требуемой тоIшостью;
3. Дп и Аэт - предеJIы допускаемой абсоrпотной погрешности поверяемого прибора и эталона
соответственЕо (для выбранного типа НСХ и поддиапазона измеревий).

5. Требования ýсловпя) по обеспечепию безопасЕостп проведеппя поверки
5.1 При поверке приборов должны бьrгь собrподены требовапия безопасности ГОСТ

12.З.019, ГОСТ 22261, <Правил технической экспJryатации элекrроуст.rновок потребителеЙ> и

<Правила по oxpalre труда при эксплуатации электроустаЕовок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтруда РФ
от 15.12.2020 г. Nэ 903Н).

б. Внешний осмотр
результаты внешнего осмота считаются положительными, если выполняются

след},ющие требования :

- комплектность соответствует эксплуатационной док}цлентации;

- соответствие вЕешнего вида приборов приведепному в описzlпии типа;

- отс}тствие механических повреждений и дефекгов покрьпия, }r(удшающrrх внешпий

вид и препятствующих проведению поверки;

- нllличие и четкость з:lводского номера и маркировки приборов.

7. Подготовка к поверке и проверка сопротпвJIеппя изоляцпи
7.1 Вьцерживают приборы в условшtх окружающей среды, }казанньrх в таблице 2, не

менее 2-х ч, в сJryчае, если оЕи нФ(одиJIись в кJIиматическI{х условиях, отJIичаюIцихся от

укaванньrх в таблице 2.

7.2 Подготовить к работе срсдства поверки в соответствии с экспJryатационнои

док}тлентацией.
't,З ДJя определениJI электриlIескою сопротивленItя изолл{ии приборов измерить

сопротивJlение изоJUIции между здкороченными концzl1{и вилки питчlItиJI и корпусом прибора,

TecioBoe нiшряжение должно состllвJIять 500 В. ПерекпючатеJIь питания должен бьrть переведеIr

в положение кВшпочено>. Прибор откпlочен от сети.
7.4 Прибор считается прошедшим проверку сопротивлениJI изоJIrIции, если измеренное

сопротивление изоJIяции не менее 20 МОм.

8. Опробовапие
Ъ.l КалибратОр мноmфlъкцИонапьньЙ и коммупикатОру ВЕАМЕХ мсб (-R) (дмее _

ка,rибратор) подкJIюt{итЬ к KJleMMEl},t дIя подкJIючеIrия термопар в соответствии с Рисунком 2

Приложения 2.
8.2 Включить прибор в сеть.
8.3 В соответствии с руководством по экспJryатации перекJIю1Iить его в режим работы с

термоэлектриtIескими преобразователями с НСХ типа кВ> (при необхолимости),
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8.4 При помощи глtlвного меню перекJIютмть прибор в режим (Калибровка).
8.5 Задают с кrлибратора значение температуры равное 1600 ОС (тип НСХ <B)r,

измеренное значение темпераD?ы должно бьrгь в пределах +1 О/о от задаIrного значеЕия.
8,6 Проuелуру опробовilния допускается проводить совместно с определением

метрологических харaктеристик приборов.

9. Проверка программtlого обеспеченrrя
9.1 Информачия о версии ПО приборов отобршкается при вкJIючении прибора в сеть и

появлении экрана загрузки.
9.2 Результаты поверки по дalнному п}тюу считаются положитеJъными, если номер

версии ПО соответствуют сведениям, приведенным в табrпrце 4.

Таблица 4 - Иденти онные даЕные м огически значимой части По

10. Опреде.пение метрологическпх характеристик п полIвер)rцеЕие соответствия прпборов
метрологшческим трФовапиям

определение допускаемой основной абсоrпотной погрсшности приборов проводится на пяти

значенил( измеряемой температуры (контрольньп< то,п<ах): на црaurх рабочего д,laшaвона

измерений, а также в точк.tх 25 %, 50 %,75 % рабочего длiшазона измерений. В сrглае

необходимости допускается выбирать ипые точки д{aшазонц но не отJIиЕIalюпшеся

от рекомендуемьо<, более чем на 5 0/о.

прчмечанuе: по mребованuю заказчuка ёоtlускаеmся mакасе опреdеляmь по?решносmь

в dополнumельных конпрольных mочках опlлuчньý оm pekoMeqdyeшblx, но леэrсаlцлlх внуmрu

рабо че ео d uапазона uзмеренuй.
10,2 Определение мецологических характеристик и подгверждение соответствия

приборов мЕтрЬлогическим тебованиям при работе с термоэлектриЕIескими преобразоватеJIями,

10.2.1 Поверяемьй прибор подюIючитъ к каJIибратору и собрать схему в соответствии с

Рисlтrком 1 .

прtlмечанuе: прч рабоmе с mермоэлекmрuческltмч преобразоваmелямu с Нсх muпа <Bll

уdлuнuпельные провоdа u mермосmап dопускаепся не uспользоваmь,

Мбд{н8
провода

Уминrтельные

эталонный
тврнометр

провода

Терuостат

i

ЗначениеИденти икационные данные изнzжи
FiгmwаrеИдентификационное нмменование ПО
1.10.000

Щифровой идентификатор по

Поверяоuый
пряборКалнбратор JJlI

Рис}ъок 1 - Схема подкrпочения

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
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Ьт : tизм- tэт (3)

где: 
',.3и 

- значение температуры, измеренное поверяемым прибором, ОС;

/97 - значение сипIала в температ}рном эквиваленте, задаваемое калибратором, ОС

10.2.7 Результаты поверки по дllнцому пункту считalются положительными, если

значение Дт в каждой контольной точко не превышает нормировztr{ного значения, укaванIrого в

Приложении 1 настояцей мЕтодики.

t0.2.8 В случае, если в какой-пибо контоJIьной точке Ат превышает нормированное
значение, допускается провести калибровку прибора, после чего операции по п.п. 10.2.1 _ 10,2,6

повторяются. В случае, если после ка;rибровки и повторЕоЙ проверкИ ПогРеШНОСТИ Дт
превышает допускаемые зЕачения, прибор признается непригодным к применению.

10.3 Определение метрологических харакгеристик и подтверждение cooTBeTcTBlUI

приборов метрологическим требовапияr,r при измерении ЭДС.
10.3.1 Калибратор подкJIюч:rют к KJIeMMa}r приема сигналов ЭДС (Рисуток 2

Приложения 2).

l0.з.2 С калибратора воспроизводят значение нормируемого сигнала, соответствующее

первой коIrгрольной ToIIкe.

10.3.3 После стабилизации показшtиЙ поверяемого прибора снимают их.

10.3.4 Рассчитывают значение основной абсоJпотной погрешности измерений ЭДС для

всех контроJIьньж точек по формуле (1).

Ьr. = Еизм - Еэr (3)

где: Д,.пи - значение Э.ЩС, измеренное поверяемым прибором, мВ;

Дз7 - значение ЭДС, задаваемое калибратором, мВ

а) К поверяемому прибору подкJIючilют удлинительные (компенсационные) провода по
ГОСТ 1790-2016 или ГОСТ 1791-2014 (в соответствии с требовани-п\{и по ГОСТ 8,338-2002). Тип
удлинительньD( проводов должен соответствовать установленному типу НСХ преобразоватеJIя
по ГОСТ Р 8,585-2001А4ЭК 60584-1:2013. Концы уJIлинительньD( цроводов соединяют с
медными проводми, скруIси проводов помещают в пробирки, зшlолненные тансформаторным
маслом или диоксидом alлюминия. а затем пробирки помещalют в нулевой термостат (или сосул

,Щьюара, заполненньй JIьдо-водяной смесью). Температуру в сосуде.Щьюара коЕтролируют
термомецом с пределом догryскаемой абсоJпотной погрешности Ее более +0,05 ОС.

б) Подспrочают медные провода к кшrибратору.

10.2.2 На поверяемом приборе установить тип НСХ <В> и перевести прибор в режим
<Ка;rибровка>.

10.2.3 С эталона воспроизводят значеfiие нормируемого сигнала, соответствующее
первой контрольной Tolrкe (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001/
МЭК 60584-1:2013).

10.2.4 После стабилизации покaваний поверяемого прибора снимшот их.
10.2.5 Операчии по п.п. l0.2.4-10.2.5 повторяют дJIя остaцьньD( KoHTpoJIbHbD( точек и для

всех типов Нсх.
10.2.6 Рассчитывают значение основной абсолютной погрешности дJIя всех контОльНЬD(

точек по формуле (1).
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10.3.5 Результаты поверки по дalнному п)ткгу считalются положитеJьными, если

зЕачение АЕ в каждой контрольной тош(е не превышает нормировЕшного значеЕия, указанного в

Приложении 1 настоящей мgтодики.

10.3.6 В сл}пrае, есJIи в кiжой-либо конlроJьной точке АЕ превышает нормиров {ное

значение, допускастся провести калибровку прибора, после чего операции по п.п. l0.3.1 - l0.З.4

повторяются. В слуqае, если после калибровки и повторноЙ проверки погрешности Аg
превышает допускаемые зЕачеЕия, прибор признается непригодrым к применению.

1l. Оформленпе результатов поверки
11.1 Сведения о результатirх поверки Dриборов в соответствии с действующим

зzконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

1 1.2 Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годlыми
и допускalются к применению. По заявлению владеJIьца средства измерений или лица,

представившего его на поверку, на средство измерениЙ вьцаетСя СВИДеТеJЬСТВО О ПОВеРКе ИJIИ

вносится запись о проведенной поверке в паспорт, заверяемrц подписью поверитеJIя и знaжом

поверки, с укarзанием даты поверки.
11.3 При отрицательньD( результатzж поверки на средство измерений по з:UIвлению

владеJIьца средства измерений иJш лица продставившего его на поверку, оформJulется извещение

Начальник отдела 207 ФГБУ (ВнИИМс>

',
П.В. ClxoB

Игнатов

о непригодrости к применению.

Разработали :

Велущий иЕженер отдела 207 ФГБУ (ВнИиМс)
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Таблица 5 - м

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

МЕТРОЛОГИt{ЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI

гические ебования, кп
Значение

от +1300 до +l820
от +1300 до +1760
от +l300 до +l7б0

.Щиапазон измерений ТЭДС ТП в температ}!ном эквиваленте
в зависимости от типа НСх по ГоСТ Р 8.585-2001л4ЭК 60584-1, 'С:
- дш типа (В>
- дlя типа (SD
- для типа (R)

*4,0
+1,0
+4,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

температуры для Нсх типа <в> в диrшазоне температ}т окрркающей
сре,ФI от +l8 ОС до +28 ОС включ., ОС

- в диапазоне измерениЙ от +1300 'С до +1500 ОС пе включ.
- в диzшазопе измерений от +1500 'С до +1600 ОС вк.lпоч,
_ в диапазоне изм св. +l600 оС до +l820 оС

r4 0

+4,0
+1,0

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений

температуры дJи НСХ типов <R> и <S > в диапzвоне температур
окружающей среды от +l8 ОС до +28 ОС включ., ОС

- в диапазоне измерений от +1300 oQ д9 +1500 ОС не вкrпоч.

- в диапазоне измерений от +1500 'С до +1600 ОС вк.lпоч.
_ в диапазоне из gз. +1600 оС до +1760 оС

+8,0
t2,0
+8,0

Пределы допускаемой абсолютной погреrшrости
температ}ты дtя Нсх тппа <в> в диЕшазоне температур окружающей
среды от 0 ОС до +l8 оС не включ, и св. +28 ОС до +50 ОС, ОС

- в диlшазоне измерений от +1300 "С до +1500 ОС не включ.

- в ди{шл}оне измерений от +1500 oQ д9 +lб00 ОС вк.гпоч.

измерений

gз, +1600 oQ д9 +1820 оС
- в диапазоне изм

+8,0
+2,0
+8,0

Предслы допуСкаемой абсолЮтной погреlшrости измерений

температуры дJIя НСХ типов KR> и <S> в диапазоне температ}?
окружающей среды от 0 ОС до +l8 ОС не вк.lпоч. и св. *28 ОС

до +50 ОС, ОС

- в диапазоне измерений 61 +1300 oQ д9 +1500 ОС не включ.
- в диапазоне измерний 61 +l500 oQ дg +1600 ОС включ.
- в диапазоне изм свыше +1600 оС до +1760 оС

от -400 до +400ийЭ С, мВазон изм
+t,0п каемой абсолютной п эдс мВости измелы д

мп 207 -016-2023
кГСИ. Приборы многофункциональше для rзмеренrтй параметров жидкж MeTaJuIoB

Наименование характеристики
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

СХЕМА ПОДЛКЮЧЕНИЯ КАJIИБРАТОРА К ПОВЕРЯЕМОМУ ПРИБОРУ

l - сигнм (+) от термопар 2 - сигна.п (-) от термопар

3 - сигна;l Э.ЩС+ 4 - сигна;l ЭДС-

Рисунок 2 - разъем дш подкJIючения измерительньD( зондов и обозначение кJIемм
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