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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распространяется на Расходомерььсчётчики массовые

Streamlux (да;lее - расходомеры), предн&lначены для измерения массового расхода и массы,
объемного расхода и объема' плотности, температ}?ы жидкостей.

1.2 Реаrшзация дмной методики обеспеwrвает метрологи.Iескую прослеживаемость

расходомеров к:
- Государствепному первиrrному специzlJьному эталону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с

ГПС дrя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при стати.Iеских измеренил(, массового и объемного расходов жидкости, соглаСНО

Приказу Росстандарта от 26,09.2022 Nq 2356, дlя средств измерений, поверка которых
осуществJIяется IIа воде.

- Государственному первичному эталону единицы температуры в диaшазоне
от 0 до 3200 "С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений температуры,
согл.юно Приказу Росстандарта от 23.12.2022 Ng З25З для средств измерений температ}ры.

- Государственному первитIному этмону единицы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС для средств измерений плотItости, согласно Приказу Росстандарта от

01.1 1.2019 Ns 2б03 для средств измерений плотности.
1.3,Щопускается возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD( канzшов

из состава расходомера для меньшего tlисла измеряемьD( величин в соответствии с заявлением

владельца, с обязательньпr,t укiванием информачии об объеме проведенной поверки при

передаче сведений о рвультатах поверки расходомера в Федеральньй информационньй фонд
по обеспечению единства измерений.

1.4 При определении мgгрологических характеристик расходомеров испоJIьЗУеТСЯ

пряr,rой метод измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица l - Оп по и

3.1

условия:

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки расходомеров должIlы бьпь соблюдены след},ющие

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Периодической
поверке

Первичной
поверке

Номер
пункга/раздела

методики поверки
Нмменование операции

!а!аРаздел 7Внешний осмотр средства измерений
ДаДап, 8.2Опробование средства измерений

Раздел 9Проверка прогрzl}.rмного обеспечения
средства измерений

,Ща.ЩаРаздел 10

Определение мЕтрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений мgгрологическим требованиям

Да Дап. 10.1
Опрделение относrrrельной погрешности

расходомера при измереяии массы
массового хода жидкости

Щап. 10.2Определение абсолютной погрешности
ходом и изм ии темп

ДаДап. 10.3
Опрделепие
расходомера
жидкости

абсо:потной погрешности
при измерении плотности

ДаДа

Да
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относитеJIьнllя вл:Dкность окружающего воздуха от 30 до 80 О/o;

атмосферЕое давлеЕие от 84 до 106,7 кПа;
темпераry?а окружающей срелы (25 +10) "С;
измеряемаJI среда - вода по СанПиН 2.1.3684-2l;
температура измеряемой среды: (20 +10) ОС;

измепепие температуры измеряемой среды в процессе одной поверки не более:

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускают поверителей (специалистов,

отвечающих требованиям, предъявляемым к поверитеJuIм средств измерений), изгIивших
настоящую методику поверки, эксIшуатациоЕIr},ю док),ментацию Еа расходомеры,
экспJryатационную доку\{ентацию на средства поверки и вспомогательные технические
средства, а также прошедших инструкпDк по технике безопасности. .Щопускается проводить
поверку с привлечением другого обуrенного персонала под контролем поверителя
(специалиста, отвечающего 1ребованиям, предъявJIяемым к поверитеJuIм средств измерений).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование, 1казанное в таблице 2.

Таблица 2 - С ства изN{ и вспомогательное дование, именяемое п ипо

Операчии
поверки

Iреб}Фщие
применеЕие

средств
поверки

Метролоrические и технические требования
к средстваJt{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 10.1

Определение
основной

относительной
погрешности
расходомера

при измерении
массы

Втори.шьrй эталон единиц массового расхода
(массы) жидкости в соответствии с приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Np 2З56 в
диапазоне расходов соответствующем

диапазону расходов поверяемого

расходомера

Установка поверочвая
автоматизировЕшнаrI

упА
рег. Nч 67397-17

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Измеритель влЕDкности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного

давления, дйапа:}он измерений темпераryры
от +10 до +30 оС с пределами допускаемой

абсошотной погреrшrости: +0,5 "С
диtша:}он измерений влzDкности

от 30 до 80 oZ с пределами допускаемой
основной абсо.lпотной погрешности +3 О/o,

диtшазоII измереЕий давления
от 84 до 106 кПа с пределаIчrи допускаемой

абсоJпотной погреlшlости +0,5 кПа
Термометры сопротивлэниJl
платиновые вибропро.*rые

эталонные Птсв
рег. Jф 32777_06

п. 10.2
Определение
абсолютной
погрешности
расходомера

при измерении

рабо.шй эталон единицы температуры З-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 2З.|2.2022 Ns З25З с
пределаI\,tи допускаемой абсолютной

погрешности *0,2 ОС

+2,0"с.

Термогигрометр ИВА-6
рег. Nэ 46434-1l



температ}ры
п. 10.3

Определение
абсоrпотной
поцрешности
измерений
плотности

п. 10.3
Определение
абсолютной
погрешности
измерений
плотности

Средство измерений плотности )Iсrдкости
.Щиапазон измерений от 600 до 2000 кг/м3
Предеrты допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений плотности
+ 0,5 кг/мЗ.

Измеритель плотности
rюадкостей вибрационньй

вип-2мр,
рег, J,,lЪ 271б3-09

Примечмие - .Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденЕые и

аттестовtшные эталоны едш{иц величин, средства измерений утвержденного типа и

поверенные, удовлетворJIющие метрологиЕIеским требованиям, }казанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При использовtшии средств измерений с эJ]ектропит {ием необходимо соб:подать

общие требования безопасности, устzlновленные в докр!ентах ГОСТ 12.2.007.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80, <Правила экспJryатации электоустановок потребителей>, <Правила охраны
труда при эксплуатации элекlроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтФк элекцических цепей средств поверки должно проводиться
тоJIько при откJIюченном питzшии всех устройств.

5

7 внЕшнIпl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие расходомеров следующим

требовапияr.l:
- внешяий вид и маркировка должны соответствовать описzlнию типа и

эксплуатационной док},}{ентации на поверяемыli расходомер;
- отсутствие мехtulических повреждений, влияющих Еа работоспособность

расходомера;
- отсутствие дефектов, препятствующих чтеЕию надписей и маркировки на

расходомере.
Результат поверки саIитается положительным, если внепший вид и маркировка

соответствуют описанию типа и экспJryатационной докуN{ентации яа поверяемое средство
измерений; если отсуIствуют мехаЕические повреждения, вJIияюшц{е на работоспособность
расходомера; если отсугств},ют дефекгы, препятствующие чтению Еадписей и маркировки на

расходомере.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 При подготовке к поверке вьполняют следующие работы:
8.1.1 Подготавливalют средства измерения согласно их р}ководствi \,r (инстрlтtчиям) по

MoET:DKy и экспJryатации.
8.1.2 Устанавливают расходомер на повероrrную установку в соответствии с

эксплуатационпой док}ментацией.
8.1.З Проверяют герметичность флшrцевьп< соединений и узлов гидравлической

системы рабочим давлеЕием.
8.1.4 В соответствии с руководством по эксплуатации и паспортом на расходомер

цроводят проверку правильIlости устtlновленньж коэффициентов: внутренцего диа}{етра
первиtIного преобразователя расхода, наибольшей частоты или веса импульса вьйодного
сигнала, диilпазона измерений расхода.
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8. 1.5 В слуtае необходимости проводят автоматическую настойку Еуля расходомера.
8.2 При опробовalпии опредеJuIют работоспособность расходомера.
Опробование расходомера проводят п}тем реличения или у {еньшения расхода

измеряемой средщ, воспроизвод{мое поверочной установкой, в пределzrх ,щ{шазона измерений

расходомера.
Результат поверки считается положительным, есJIи в процессе опробования расходомер

фуякчионирует в штатном режиме (отсрствуют диtгностические сообщения об ошибках) и
при увеJIичении wм умепьшении расхода покапапия расходомера изменяются
соответствующим образом.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕItЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
.Щ,rя проверки идентификациоЕньD( д:lнньгх прогрzлI\.tмного обеспечеЕия необхоДимо

подать питание на расходомер.
Номер версий прогрaммного обеспечения (ПО) отображается при вкJIючении

расходомера.
Резуrьтат поверки считается положительным, если номер версий программного

обеспечения (идентификационньй номер) ПО соответствlrот информачии, указанной в таблице
1

Таблица 3 - Иденти икационные дашные ного обеспечения

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОЛГВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ

ИЗМЕРЕIIИI1 МЕТРОЛОГИrIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение относитеJIьной погрешности расходомера при измерении массы

(массового расхода) жидкости с помощью поверочной установки прводится пугем срzlвЕения

показаний расходомера с показarниями поверочной устalновки.
l0.1.1 Оценку прлелов допускаемоЙ относительноЙ погрецшости измерений

расходомерап.{и массы и массового расхода выполняется при измерении массы.

10.1.2 Время проведения каждого измерения должно быть не менее 30 секупд или не

менее 10000 импульсов.
10.1.3 Опрелелить зпачение относительной погрешности измерений массового расхода

(массы) dл7, При значениях расхода, выбранньrх из рабочего диaшазона расходомера в трех

точ<ах: Q.;n < Q < Qt; Qt S Q < Q"i Qn S Q S Qn'*
где:

Qmin - минимальный расход;

Qr - перехо.щьй расход;

Qn - переходтьй расход;

Q.* - максима.пьньй расходl
примечание - ди расходомеров ,щу 200 допускается определитъ значение

относительной погрецшости измерений массового расхода (массы) бм, при значеншж расхода,

выбранньо< из рабочего диtшазона расходомера в тех точках: Q.и <Q < Qti Q,<Q<Qn]Q**o
где:

Qдцб - мzlксим:Iльньй расход поверочной установки для дalпного типаразмера;

ЗпачениеИдентификационные дlшные (признаки)

Идентификационное наименование ПО
RTT.AC.xxНомер версии (илентификационньй номер) ПО

номера версии ПО замепяет символы, отвечающие за

часть.м логически незначим
обозначение Х в записи

Yк.002.1з
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Количество измерений при каждом значении массового расхода (дrrя обозначения
отдеJьного измерения в точке расхода применJIется иЕдекс l) не менее 5.

10.1.4 Относительную погрешность измерений массового расхода иJIи массы бмi, при i-
ом измерении определить по формуле:

(1)

где

Mi - масса по расходомеру, ш;
Мэт - масса по поверочной установке, кг;

10.1.5 ДIя каждой7-й точки расхода определить СКО (ý) относитеJъной погрепшости,
поrггIенной при отдельньD( Ёх измерени-юt:

6",="'rЦ- .rоои

*;(о, -6",)', (2)

rде 6", - среднее значение полrlенной относительной погрешIIости при

измерении вJ'-й точке расхода:

бMl tu"u
i=l

(3)
п

6э

1

Z looи
Q"".-

0 11 + о; + (4):
1

где dр- нмбольшее из абсоrпотньр< значений амr;

d, - доверитеrьными гр:lницarми срrмарной погрешности устаЕовки,
Z - стабильность нуJIя в соответствии с паспортом.

Qмпой- равен максимЕUIьIIому расходу в настойках расходомера/

10.1.7 Определить слуlайнlто состalвляющ},ю погрешности расходомера s по формуле:

€ = t6.95 '.S-o, (5)

1 Типи,пr"rе при!Iины повышения СКо: налиIше возд}ха в системе, повьппенная вибрация

подводяlцшх тубопроводов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера, и, как следствие,

уход IrуJIя расходц сбои в работе перекидного устройства поверо,штой установки и т.д.

S,,

Если поrгленное зЕачение S, '0,03%, 
то поверку приостанавливают, устрzuшют

причину повышенного CKOI и повторяют измерения для j-й тоц<и расхода. Если повторно

поJIученное значение ý, < 0,03%, то поверку продолжаlют, иначе поверку прекращают.

10.1.6 Определить систематическую состчrвJIяющ},ю погрешности расходомера ф по

формуле:
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где .SmФr - наибольшее из значеIrиЙ ý/ .

tg.95 - коэффициект Стьюдента дIя n измерний прп доверитеJьной вероггности
Р=0,95, выбрать из таблицы 4.

Таблица 4 - Значенпя коэффичиентов Стьюдента tg.95

количество
измерений, и

Значение fg.95
количество

измерений, и
Значение t6.95

5 2,,1,76 9 2,з06

6 2,5,11 10 2,262
,7

2,44,7 11 2,228

8 2,з65 12 2,201

10.1.8 Опрелеrпrть относительную погрешность расходомера при измерении массы d

по формуле:
6 = Zo,n,.(o, + е), (6)

где Zo,o, - коэффициент, значение которого выбирается из таблицы 5 в

зllвисимости от отпошеЕия В: / .S,'o .

Значение d округляют до дв)лх знilков после запятой.

Таблица 5 - Зпачения коэффициента 20.95 (МИ 2083)

9Е /S 0 5 0,75 1 2 з 4 5 6 8 >8

Z 0,95 0 8 1 0,7,| 0"74 0"71 0,7з 0,76 0,78 n7o 0,80 0,81 l,00

Расходомеры считаются вьцержzвшими поверку, есJш полу{енное значение D- не

превышает пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы и массового

расхода указанЕые в табrпrце 6.

Таблица б - Значения пределов относительной погрешности

Пределы допускаемой относительной
погрешности измернrй массы и
массового расход4 6., О/о:

- в диапазоне расходов: Qrm S Q < Qt

- в д{iшазоне расходов: Qt S Q < Q,
- в дr:шазоне расходов: Qn < Q < Q-o

+0,2

+0,1

*0,2

При положительIlых

относительной погрецrности
результатах поверке по

измерний расходомерlll\,rи

пределов допускаемой
и массового расхода"

оценке
массы

расходомеры признается прошедшими поверку для измерений объема и объемного расхода

жидкости

l0.2 Определение абсо.lпотной погрешности расходомера при измерении температ}ры.

Данную процедуру допускается проводить двр{я способами:
- при подкJIючении к поверочной установке, в состав которой входит рабочий эталон

единшIы температуры. ДбсолютrrFо погрецшость расходомера при измерении температуры

жидкости опредеJIяют по показаниям рабочего эталона единицы температуры, входящего в

,7
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состав повероtшой установки, и показаниям расходомера. Проводят не мепее трех измерений.

Абсолютнlrо погрепшость расходомера при измерении температ}ры определяют по формуле:

дf; - 1- -,., (7)

где li - 3Н&ч€НИе Температ}ры по показarЕиям расхОдОмера, 
ОС;

19; - значение т9мперат}ры по показаниям рабочего этalлона единицы темпераryры, Ос.

- путем закрьпия полости расходомера загл},шкой с одной стороны и зzшолнением
полости жидкостью. Рабочий этаJIон единицы температ}ры погрркalют в зlшоJшенн}.ю полость

расходомера. Проводят не менее тех измерений. Абсо.гпотrr}rо погрепшость при измерении
температуры опредеJuIют по формуле (7).

Результат поверки считается положительным, если значения абсолютной погрешности

расходомера при измер€нии температуры жидкости не превьтшает а l ,0 
ОС 

.

l0.3 Определение абсолютной погрешности измерений плотпости

10.3.1 Опрелеление абсоJпотной погрешности измерений плотности для расходомеров

допускается проводить след},ющим образом.

Сравнивают значения плотности жидкости измеренной расходомером со значением

плотности этой жи,щости измеренной эталонным плотномером.
заполнить жи,щостью полость расходомера. Измерить темперацру жидкости в полости

расходомера, зафиксировать значение. Зафиксировать значение плотноСТИ ПО ПОКlВаНИЯМ

расходомера рци. Ввести пробу образца жидкости в плотномер и измерить значение плотности

Робр ПРИ ТеМПеРатуре, зафиксиРовЕlнной в полости расходомера. Проводят два измерения.

Абсолютную погрешность измерения плотности поверочпой жидкости (/р, кг/м])

определить по формуле:

/р=+(р,,,"-Ф"ц+ pMpэ)l2). (8)

Результат поверки сtlитается положительIlым, есrпr абсоrпотнuц погрешность измерений

плотности Др, кг/мз полrIенная в результате поверки не превышает +0,002 г/см'.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки оформJulют протоколом поверки произвольной формы.
11.2 Сведения о результатаrх поверки расходомера перед:lются в Федера,тьный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с прикtвом
Минпромторга России от З\.07.2020 N9 2510 <Об утвержлении порядка проведениJl поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содерхalнию свидетельства о поверке).

11.3 При положительных результатах поверки расходомера по зzlявJIению владельца
средства измерений или лица, предоставившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З|.0'1.2020 Jф 2510 кОб 1твержлеЕии порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знaжу поверки и содержilнию свидетельства о поверке), или делается
соответств},ющм запись с ндIесением знaка поверки, заверяемФI подписью поверитеJIя в

паспорте расходомера в р }деле <Периодические поверки и поверки после ремонта>.
l1.4 При отрицательньtх результатах поверки, расходомер к эксплуатации не

допускается. По заявленшо владельца средства измерений или Jшца, предостzlвившего средствО

измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в СООтвеТСТВИИ С

приказом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 <Об угверждении порядка проведения
поверки
поверке)).

средств измерений, требований к зн поверки и содержанию свидетельства о
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