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КW300. Меmоduка поверкu

1 Общие положения
Настоящая методика поверки (далее методика) распростаняется на кон-

троллеры универс€rльные телеметрические КУТ-300 (далее контроллеры), со-
стоящие из автономных контроллеров КУТ300-АК и промышленных кон-
троллеров КУТ300-ПК, выгryскаемых в соответствии с ТУ 26.5 1.44-001-
20705122-20|9 кКонтроллеры универсЕIльные телемеlрические КУТ300-IIК и
КУТ300-АК. Технические условияD для которых при утверждении типа уста-
новлены метрологические требования и определяет порядок проведения пер-
вичной и периодической поверок.

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость
поверяемых контроллеров к Государственным первичным эт€цонам единиц
величин в соответствии с Государственными поверочными схемами:

- ГЭТl3-2023 Государственный первичный эталон единицы электриче-
ского напряжения в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений постоянного электрического напряжения и электродви-
жущеЙ силы, утвержденноЙ приказом Федерального агентства по техниче-
скому реryлированию и метрологии от 28.07.202З г. Nч 1520;

- ГЭТ14-20l4 Государственный первичный эталон единицы электриче-
ского сопротивления в соответствии с государственной поверочной схемой

для средств измерений электрического сопротивления постоянного и пере-
менного тока, утвержденной приказом Федерального агентства по техниче-
скому реryлированию и метрологии от 30.12. 2019 г. Ns 3456;

- ГЭТ4-9l Государственный первичный эталон единицы силы постоян-
ного электрического тока в соответствии с государственной поверочной схе-
мой для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапа-
зоне от 1,10-1бдо 100 А, утвержденной приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и меlрологии от 01.10.2018 г. J\Ъ 209l;
- ГЭТ|-2022 Государственный первичный эталон единиц времени, ча-

стоты и национальной шкалы времени в соответствии с государственной по-

верочной схемой для средств измерений времени и частоты, утвержленной
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метро-
логии от 26.09.2022 г. Nр 2360.

.Щопускается периодическую поверку контроллеров проводить не в пол-

ном объёме на меньшем числе измерительных KaHauIoB, для меньшего числа

измеряемых величин или на меньшем числе диапtвонов измерений.
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2 Перечень операций поверки
При проведении поверки выполняются операции поверки, приведенные

в таблице 1 .

Таблица 1 - Оп ипо ки
Требования к проведению опе-

раций поверки при
Наименование операции поверки Номер пункта

методики по_
верки первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмот средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

8.1 да даПодготовка к поверке
8.2 да нетПроверка

изоляции
электрической прочности

l)

8.3 да
Опрделение электрического сопро-
тивления изоJlяции

даОпробование 8.4 да
9

да да
Проверка прогр{ммного обеспечения
срдства измерений

да да

Определение метрологических ха-

рактеристик и подтверждение соот-
ветствия средства измерений метро-
логическим требовшlиям.

10

да1 0 l

Определение приведенной погреш-
tlости измерения контроJlлерами
КУТ300 сигналов напряжения или
силы постоянного тока.

даl0.2 да

Определение абсолютной погрешно-
сти универсzrльных измерительных
канаJIов контроллера КУТ300-АК в

режиме измерения температуры.

да даl0.3

Определение абсолютвой погрешно-
сти Kaшl:UIoB интегрalльньж телеизме-

рений модулей КУТ300-II20 и
КУТ300-П11 в режиме счета коJIиче-
ства импульсов.

Примечания:
-l)дшrный вид операций проводится только при первичной поверке дJuI модуля

КУТЗ00-Б03, входящего в состав промышленного контроллера КУТ300-ПК
- последовательность выполнения операций поверки по п},нктам (8.б.1-8.6.3) мето-

дики поверки может не соответствовать порядку, устalновленному в таблице l;
- после ремонта иJIи зalмены любого измерительного компонента измерительного

канала шоверка контроJIлеров проводится в объёме первичной поверки.
- если при проведении поверки на любом этапе её проведения установлеЕо несоот-

ветствиепоВеряемогоконтро]lЛераУсТiмовленнымметрологическиМитехническимте.
бованиям, дальнейшую поверку допускается не проводить.

з

да

да



КУТ300. Меmоduка поверкч

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки необходимо обеспечить условиr{ окружающей
среды, при которых эксплуатация поверяемых контроллеров и средств по-
верки соответствует норм:rльным условиям применения,

Если в эксплуатационной документации на применяемые средства по-
верки не установлены иные требования к параметам окружающей среды,
обеспечивающим нормальные условия экспJryатации, то поверку необходимо
проводить при следующих значениях влияющих величин:

- температура окружающего возд}ха от плюс l5"C до плюс 35ОС;
- относительн.ш влажность воздуха от 45Уо до 80%;
- атмосферное д.lвление воздуха от 84 до 106 кПа (630-795) мм рт. ст.

Примечание: в случае Еевозможности обеспечения нормllльньD( условий применения
при проведении периодической поверки контрллеров на месте экспJryатации поверку
осуществJIяют при значенил( влияющих величин не выходящих за пределы рабочих усло-
вий экспlryатации средств поверки. При условии применения средств поверки в рабочих
условиях эксплуатации необходимо с rIетом допоJшительной погршности измерения,
вызвшrной вJшянием внепшшх воздействующих фаюоров обеспечить измерение метроло-
гических характеристик с цебуемой точностью в соответствии положениJlми нормативно-
техни.Iеских докр{ентов, устalнавливающих порядок передачи единицы физической вели-
чины.

4 Требования к специмистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются работники метроломческих служб,
аккредитованных в национшIьной системе аккредитации на поверку данной
группы средств измерений, соответств},ющие критериям аккредитации, атте-

стованные в установлеЕном порядке в качестве поверителей, имеющие груп-
пу по электробезопасности не ниже третьей при работе с напряжением до
1000 В, из)п{ившие в соответствующем объёме эксплуатационную докумен-
тацию на поверяемые контроллеры и применяемые средства поверки.

4

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При выполнении операций поверки необходимо применять средства по-

верки, приведенные в таблице 2.
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Таблица 2 - С ства по ки
Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нения средств

поверки

Метрологические и техни.{еские требовalния к
средствам поверки, необходлмые для прове-

дения поверки

Установка высоковоJIь-
тнаJI испытательнм
пробоЙнм ПрофКиП

упу-l,
регистрационный номер

в ФИФоЕИ 78504-20

Средства измерений электрических и маг-
нитных величин - установки высоковольтные
испытательные пробойЕые, с диапазоном
воспроизведения и измерениJI напряжения
переменного тока промышленной частоты от
0,01 до 5 кВ, с пределами основной относи-
тельной погрешности измерения напряжения
переменного тока
+ (1,0+0,1,(Uпред N-1) %

Секунломер мехаIlиче-
ский СОПпр, СОСпр,

регистрационный номер
в ФИФоЕИ 11519-96

Срлства измерений времени и частоты в

диапазоне измерений от 0,1 до 3600 с, с пре-
делzlми основной абсопотной погрешности
не более + 0,2 с.

Термогигрометры авто-
номные ИВА-б

регистационный номер
в ФИФоЕИ 82з9з-2|

8.2

Средства измерений относительной влажно-
сти и атмосферного давлепия возд}ха в диа-
пазонrD( измерний:

- влtDкность возд}ха от 0 % до 98 7о, с пре-

делами основной абсо.rпотной погрешности
не более + 2 %о в диапазоне от 0 % до 90 % и
не более + 3 0/о в диапазоне от 90 % ло 98 %;

- температуры воздуха от 0 ОС 
до +50 ОС, с

пределzlI\.rи основной абсолютной погрешно-
a* Hg 69л99 * 2 ОС]

- атмосферного давления от7O0до 1100

гП4 с пределами основЕой абсолютной по-
грепшости не более + 2 гПа.

Измеритель сопротив-
ления изоляции

(МЕГЕон),
регистрационный номер

в ФИФоЕИ 7450'7-19

Средства измерений элекцических и маг-
нитньD( величин - измерители сопротивлеЕиJl
изоллIии (мегаомметры ) в диапазоне изме-

рения сопротивления постоянному току от 0

до 999 МОм, с пределами основной абсо-
лютной погрешности не более +0,05,R* + 3

е.м.р.
Термогигрометры авто-

номные ИВА-6
регистрационный номер

в ФИФоЕИ 82з9з-2\

8.з

Средства измерений относительной влФкно-
сти и атмосферного давления возд}ха в диа-
пазопах измерений:

- влФкность воздуха от 0 % до 98 %, с пре-
делами основной абсошотной пофешности
не более * 2 о% в диапазоне от 0 % до 90 % и
не более + 3 Уо в диапазоне от 90 % ло 98 %;

- температуры воздуха от 0 ОС до +50 'С, с
пределаь{и основной абсолютной погрешЕо-
сти не более * 2 оС;

- атмосферного давления от7O0до 1100

гПа, с пределами основной абсолютной по-
грешности пе более + 2 гПа.

5
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
неЕия средств

поверки

Метрологические и техни.Iеские требовilния к
средств:lм поверки, пеобходимые дIя прове-

деяия поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

10.1; l0.3 Ка.пибратор процессов
Акип_7304

регистационный номер
в ФИФоЕИ 74162-19

10.1; 10.3 Термогигрометры авто-
номные ИВА-6

регистрационный номер
в ФИФоЕИ 82з9з-2l

6

средства измерений элекгрических и мzг-
нитньD( величин - капlбраторы нrrпряжения
постоянного электрического тока, соответ-
ствующие требованиям, предъявляемым к
рабочим эталонal}.t не Еиже третьего разряда
по Государственной поверочной схеме для
СИ постоянного электрического напряжения
и электродвижутцей силы, угвержденной
прик{вом Федерального агентства по техЕи-
ческой регулированию и метрологии от
28.07 .202З Ns 1520 в диапазоне от 0 до 10 В, с
пределами основной относительной погреш-
ности не более + 0,1 %;

Средства измерений электрических и маг-
нитньtх величин - калибраторы силы посто-
явIlого электрического тока, соответствую-
щие требованиям, предъявляемым к рабочим
эталонalм не ниже второго разряда по Госу-
дарственной поверочной схеме для СИ по-
стоянного экJIектического тока в диапазоне
от 1,10-1бдо 100 А, 1твержленной приказом
Федерального агентства по технической ре-
ryлированию и меlрологии от 01.10.2018 Ns
2091 в диапазоне от 0 до 20 мА, с пределами
основной относительной погрешности не бо-
лее + 0,1 %;

Средства измерений времени и частоты - ка-
либратор импульсов в диtlпазоне от 1 до
100000 импульсов, с пределами основной аб-
солютной погрешности не более * 2 импуль-
са.
Средства измерений относительной влажно-
сти и атмосферного дalвления возд}ха в диа-
пазонах измерений:

- влФкность воздуха от 0 % до 98 0%, с пре-

делами основной абсо.гпотной погрешности
не более + 2 %о в диапазоне от 0 % до 90 % и
не более а 3 о/о в диапазоне от 90 % до 98 %;

- температ}ры воздlха от 0 "С до +50 'С, с
пределами основной абсолютной погрешно-
сти не более * 2 оС;

- атмосферного давления от 700 до 1100

гПа, с пределами основной абсолютной по-
грешности не более + 2 гПа.
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Примечания:
- эталоны едипиц веJIичин, примеЕяемые при проведении поверки должны быть

аттестовalны в установлепном порядке. Сведения об эталонах доJгжны быть приведены в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений;
- средства измерений, применяемые при проведении поверки должпы быть утвер-

жденного типа, иметь действующие, положительные результаты поверки, сведения о

которых приведены в Федеральном информационном фонле по обеспечению единства
измерений;

- испытатеJIьное оборудование, примеЕяемое в ходе проведения поверки должно
быть атrестовано в установленном порядке и на момент проведения поверки иметь дей-
ствующие аттестаты о первичной аттестации или протоколы периодической аттестации;

- допускается при проведении поверки применение другrrх средств поверки, поз-

воJIяющю( определение метрологических харalктеристик с требуемой точностью.
- при определении мецологических характеристик с целью отобрФкения резуль-

татов измерений поверяем контроJIлером применяется устройство отображения и кон-

фигурирования М-80 или ПК с устшrовленным По кТЕСТ КП>, входящим в комплект
постalвки контроллеров.

,7

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нения средств

поверки

Мегрлогические и технические требов:lния к
средствам поверки, необходимые дJur прове-
деЕия поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

l0.2 Средства измерений элекгрическдх и маг-
Еитньrх величин - меры злектического со_
противления многозначные, соответствую-
щие требовalниям, предъявJUIемым к сред-
cTBa}l измерений по Государственной пове-

рочноЙ схеме для СИ электрического сопро-
тивления постоянного и переменного тока

1твержденной приказом Федерального
,гентства по технической реryлированию и
мЕтрологии от 30.12.2019 г. Np 345б в ди:ша-
зоне воспроизведения сопротивления посто-
янIrому току от 0,0l до 1ll1,1 Ом, кJIассом
точности не более 0,05
Средства измерений относительной влажно-
сти и атмосферного давлениJI воздlха в диа-
пазонах измерний:

- влаDкность воздр(а от 0 % до 98 0/o, с пре-

делами основной абсолютной погрешности
не более + 2 %о в диапазоне от 0 % до 90 % и
не более 1 3 %о в диапазоне от 90 % до 98 %;

- температуры воздуха от 0 ОС до +50 ОС, с
пределами основной абсолютной погрешно-
сти не более * 2 оС;

- атмосферного давления от7O0до 1100гПа,
с пределами основной абсолютной погреш-
ности не более + 2 гПа.

Термогигрометры авто-
номные ИВА-б

регистрационный номер
в ФИФоЕИ 82з9з-2|

Магазин сопротивлений
рз3/l

регистрационный номер
в ФИФоЕИ 80016-20
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения по-
верки

При проведении поверки с целью обеспечения безопасного выполнения
работ необходимо строго соблюдать: <Правила техники безопасности при
экспJryатации электроустановок потребителей>, <Правила технической экс-
плуатации электроустановок потребителей)), требования безопасности, изло-
женные в ГОСТ 12.2.007,0 ССТБ <Система стандартов безопасности труда.
Изделия электротехнические. Общие тебования безопасности.)), ГОСТ IEC
б1010-1 <Безопасность электри.Iеских контрольно-измерштельных приборов и
лабораторного оборудованияD, требования безопасности, изложеЕные в соот-
ветствующих рtвделах эксплуатационной документации на поверяемые кон-
троллеры и применяемые средства поверки.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре проверяется соответствие поверяемых кон-

троллеров следующим требованиям:
- на поверку контроллеры должны быть представлены с комплектом

экспJryатационной документации в объёме, необходимом дJuI проведения по-
верки;

- комплектность контроллеров должна соответствовать комплектности,
приведенной в эксплуатационной документации в объёме, необходимом для
проведения поверки.

7.2 Маркировка контроллеров КУТ300-АК без защитного кож}ха долж-
на соответствовать следующим требованиям:

- табличка с информационными сведениями должна р€вмещаться на
плате, входящей в состав контроллера в месте доступном дJIя чтения;

- на табличке контроллера должна быть нанесена след},ющЕIя информа-

ция:
а) логотип предприJtтия-изготовителя;
б) обозначение изделия;
в) заводской номер контроллера;
г) заводские номера плат, входящих в состав контроллера;

д) обозначение специального знака взрывобезопа."оar" Ш,
е) обозначение взыровозащиты [ExibGb] IIВХ;
ж) параметры искробезопасности -Uo :6 В, Io:2l0 мА, Со:250 NеФ, t o

: 1,6 мГн;
Табличка не должна иметь механических повреждений, затрудняющих

чтеЕие приведённой на ней информации.
7.3 Маркировка контроллеров КУТ300-АК с защитным Koxqrxoм должна

соответствовать следующим требованиям :

- на боковой стеЕке защитного кожуха должна быть размещена таблич-

ка, содержащ.uI следующую информацию:
а) логотип и наименование предприятия изготовителя;
б) обозначение изделия;

8
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в) наименование изделия;
г) назваЕие или знак органа по сертификации и номер сертификата по

взрывобезопасности;

д) обозначение специtцьного знака взрывобезопасности
е) обозначение взыровозащиты [ExibGb] IIВХ;

Iх

ж) параметры искробезопасности -Uo :6 В, Io :2l0 мА, Со:250 I\,кФ, Lo
= l,б мГн;

з) заводскоЙ номф коrmроJIлера;
и) знак угвержлениrI типа.
Табличка не долкна иметь механических повреждений, затрудняющих

чтение приведённой на ней информации.
7.4 Маркировка контроллеров КУТ300-ПК должна соответствовать сле-

дующим требованиям:
- на корпусе каждого модуJUI в месте доступном для чтения методом,

обеспечивающим сохранность информации в период всего срока эксплуата-
ции модулей, долкны быть нанесены следующие сведения:

- нЕммеЕование предпрluIтиrI-изготовитеJuI и (или) его логотип;
- предупрежд€tющие надписи или символы;
- обозначение присоединительных кJIемм и рЕrзъемов;
- номер изделия по системе нумерации предприятия-изготовителя.
- знак утверждения типа средства измерения.
7.5 Контроллеры не доJIжны иметь механических повреждений:
- корпусов, влияющих на степень их защиты от внешних воздействую-

щих факторов;
- плат и компонентов, расположенных на платах, влияющих на метроло-

гические и технические характеристики контроллеров;
- разъёмов и кJIеммных соединениЙ для подкпючения внешнего обору-

дования.
Результаты считаются положительными если поверяемые контроллеры

соответствуют требованиям, установленным в п. 7 настоящей методики по-

верки.
Результаты поверки по пункту 7 оформляются протоколом по форме:
- приложениJI А при поверке коЕтоллеров КУТ300-АК;
- приложения Б при поверке контроллеров КУТ300-ПК.

9

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке.
перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подго-

товительные операции:
- изучить в соответствующем объёме эксплуатационн},ю документацию

на поверяемые контроллеры и примеюIемые средства поверки;

- подготовить поверяемые контролеры и применяемые средства поверки

в соответствии с требованиями экспJryатационной документации;
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- в соответствии с рекомендациями инструкции пользователя ((установ-

ка и тестирования связи между Кп и Пу> изложенной в документе
IIМФР.426400.00l Иl, с целью обеспечения обмена информацией между
контроллером и персонЕцьным компьютером (далее ПК) и фиксации изме-

ренных значений контролируемых характеристик на мониторе Пк, устано-
вить на tIK ПО (ТЕСТ КП>, входящее в комплект поставки контроллера и
Еастроить выбранный канrшI связи ме}(ду поверяемым контроллерном и ПК;

8.2 Проверка электрической прочности изоляции
,Щля проверки электрической прочности изоJиции необходимо напряже-

ние переменного тока синусоидальной формы промышленной частоты дей-
ствующим значением 1,5 кВ подкJIючить к электрическим цепям модуля,

указанным в таблице3.
Таблица 3 - цепи модуля дJuI подкJIючения электрического Еапряжения при

в ке эле ическои чности изоляции

Результат проверки считается положительным если при приложении
напряжения сиЕусоидЕIльной формы промышленной частоты действlrощим
значением 1,5 кВ к испытываем цепям модуля в течении одной минуты не

произоцло пробоя или перекрытия изоляции. Наличие характерного цrума

или появление (короны) не являются признаком неудовлетворительных ис-

пытаний.
При отрицательных результатах, поlryченных при проведеttии операции

поверки по п. 8.2 модуль КУТ300-Б03 бракуется, и дальнейшая поверка кон-

троллера КУТ300-tК с данным модулем не проводится.
Результаты проверки по гryнкту 8.2 оформляются протоколом по форме

приложения Б.
8.3 Определение электрического сопротивления изоляции.

.Щля определениJI электрического сопротивления изоJIяции необходимо
измеритель сопротивления изоляции (мегаоммец) с номинЕlльным выход-
ным напряжением постоянного тока 500 В подключить к электрическим це-

пям модуля указанным в таблице 3.

результат поверки считается положительЕым если измеренное значение

сопротиВлениJIизоJIяциимеждУэлектрическиМицепямимодУля'составляет
не менее 20 Мом.

при отрицательных результатах, полученных при проведении операции

поверки по п. 8.3 модуль кут300-Б03 бракуется, и дальнейшая поверка кон-

троллера КУТ300-ПК с данным модулем не проводится.

10

Проверяемый
модуль

Электрические цепи проверяемого модуля, между которыми
прикладываться испытательное напряжение

- соединенЕые между собой кJIеммы дIя подкJIючения источника питмия
переменного тока промышленной частоты напряжением 220 В;
- соединенные между собой кJIеммы выходного нtшрrDкения постоянного
тока 12В.кутз00-Б03
- соединенные между собой кJIеммы дJul подкJIючения источника питalния

переменного тока промышленной частоты напрюr<ением 220 В;
сооои кJIеммы межм ,]Iьного_ соедиЕенные м иятерфейса RS-485,
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Результаты определения электрического сопротивления изоляции
оформляются протоколом по форме приJIожения Б.

8.4 Опробование
При опробовании проверяется возможность контроллеров осуществлJIть

измереЕия входных величин в заданных диапазонalх без определения точ-
ностных характеристик.

8.4.1 Щля проведения опробования модуля КУТ300-П12 в режиме изме-

рения напряжения постоянного тока необходимо собрать схему, приведен-
ную на рисунке l. Соблюдая полярность подключить к процессорному моду-
лю КУТ300-П20 модуль питания постоянного тока КУТ300-Б03. Включить
источник питания и проверить наличие на экране устройства отображения и
конфиryрирования М-80 или мониторе ПК, текущих данных подкJIюченного
контроллера. При необходимости произвести настройку модулей в соответ-
ствии с требованиями, изложенными в пункте 2.3 руководства по эксплуата-
ции ПМФР.424300.001 РЭ.

Проверить конфигурачию измерительных каЕалов и при необходимости,

руководствуясь положениями п.|.4.2.2 руководства по эксплуатации
IIМФР.424З00.001 РЭ перевести все каналы преобразования входных ан€!ло-

говых сигнЕUIов в режим измерения напряжения постоянного тока,
От калибратора процессов подать на вход первого измерительного кана-

ла напряжение постоянного тока значением 1 В. По показаниям индикатора

устройства отображения и конфиryрирования М-80 или монитора ПК прове-

рить нЕrличие отображения установленного значенлUI напряжения на входе
первого измерительного канала. Изменив значение входного напряжения до
10 В, убедитесь в том, что на индикаторе устройства отображения и конфи-

ryрирования М-80 или мониторе ПК происходит изменение показаниЙ изме-

ренного значения сор€lзмерно изменеЕию напряжения на входе. Аналогич-
ным образом необходимо провести опробование остЕLпьных аналоговых ка-

налов модуля в режиме измерения напряжения постоянного тока.

,,Щля проведения опробования модуля КУТ300-П12 в режиме измерения
силы постоянЕого электрического тока необходимо руководствуясь положе-
ниями п.1 ,4.2.2 руководства по эксплуатации ПМФР.424300.001 РЭ переве-

сти все каналы преобразования входных аналоговых сигн€Iлов в режим изме-

рения силы постоянного элек,трического тока в диапазоне от 4 до 20 мА.
От калибратора процессов подать на вход первого измерительного кана-

ла значение силы постоянного электического тока равное 4 мА. По покЕва-

ниям индикатора устройства отображения и конфиryрирования М-80 или
монитора ПК проверить нiulичие отображения значения силы тока установ-
ленного на входе первого измерlтгельного канала, Изменив значение силы
входного тока до 19 мА, убедитесь в том, что на индикаторе устройства
отображения и конфиryрирования М-80 или мониторе Пк происходит изме-

нение покЕваний измеренного значениJI сорЕвмерно изменению силы тока на

входе первоГо канЕrла. Аналогичным образом необходимо провести опробо-
вание осталЬЕых ан€шогоВых KaHmIoB модуля в режиме измерения силы по-

стоянного электрического тока.

ll
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Результат считается положительным если все канzlлы преобразования
анЕIлоговых сигн€Iлов модуля КУТ300-П12 измеряют текущие значения вход-
ного напряженшя и силы постоянного электрического тока в установленном
диапазоне измерений.

В слуrае отрицательных результатов, пол)п{енЕых при проведении опе-

раций поверки по п. 8.4.1 модуль КУТЗ0O-Пl2 бракуется и даJIьнейшей по-
верки не подлежит.

Результаты опробования по п. 8.4.1 оформллотся протоколом по форме
приложения Б.

,Щопускается совмещение операций, выполняемых по п. 8.4.1 с операци-
ями, выпоJlняемыми по пунктам l0.1.1 и l0.1.2 настоящей методики поверки.

8.4.2 Щля проведения опробования контроллера КУТЗ0O-АК необходимо
собрать схему, приведенную на рисунке 2.

.Щля опробования канЕrлов измерения давления и универсальных измери-
тельных каналов в режиме измерения напряжения постоянного тока необхо-

димо проверить их конфиryрацию и при необходимости с помощью соответ-
ствующих переключателей, руководствуясь положениями пункта 2.6 руко-
водства по эксплуатации ПМФР.426400.001 РЭ перевести все универсыIьные
измерительные канаJIы в режим измерения напряжения постоянного тока.

Подключите ко входу первого универс€rльного измерительного канма калиб-

ратор процессов. Установите на калибраторе процессов, в режиме воспроиз-
ведения напряжения постоянного тока, значение выходного напряжения 0,4

В и подайте его на вход выбранного канала. Нажмите кнопку S для перевода

контроллера в активный режим. По показаниям индикатора устройства отоб-

раженшI и конфиryрирования М-80 или монитора ПК проверьте наличие из-

мереЕного значения напряжеЕия на входе первого универсального измери-
тельною канала. Установите на калибраторе процессов в режиме воспроиз-
ведения напряжения постоянного тока значение выходного напряжения 1,99

В и подайте его на вход выбранного KaHmIa. Нажмите кнопку S для перевода

контроллера в активныЙ режим. По показаниям индикатора устройства отоб-

ражения и конфиryрирования М-80 или монитора ПК проверьте наличие из-

меренного значения напряжения на входе первого универс€rльного измери-

тельного KaHEuIa. Аналогичным образом необходимо провести процедуру

опробования ост€шьных универсЕцьньrх измерительных каналов и каналов

измерения давления контроллера.

,Щля опробоВания универСальных измерительных кан€Iлов в режиме из-

мерениЯ температуры необходимо, руководствуясь положениями пункта 2.6

руководства по эксплуатации ГIМФР.426400.00l РЭ перевести все универ-
сальные измерительные канчrлы в режим измерения температуры. С помо-

щью устройства отображения и конфиryрирования М-80 установить режим

работы канаJIов с датчиками температуры с номинальной статической харак-

теристикой l00M. Подключите к входу первого универсального измеритель-

ного кан€rла магазин сопротивления. С помощью декадных переключателей

магазина сопротивления установите значение электрического сопротивления

равное 82,79 ом. Нажмите кнопку S для перевода коЕтроллера в активный

l2



КУТ300. Меmоduка поверкч

режим. По показаниям индикатора устроЙства отображения и конфиryриро-
вания М-80 или монитора ПК проверьте н€Lпичие измеренЕого значения на
контролируемом входе в единицах температуры. Измеренное значения тем-
пературы для преобразователеЙ с НСХ l00M должно быть равно минус
(40+l)"C. С помощью декадных перекJIючателей магазина сопротивления

установите зЕачение электрического сопротивления равное 129,9б Ом.
Нажмите кнопку S для перевода контроллера в активный режим. По показа-
ниям индикатора устройства отображения и конфиryрирования М-80 или
монитора ПК проверьте наличие измеренного значения на контролируемом
входе в единицах температуры. Измеренное значения температуры для пре-
образователей с НСХ 100М должно быть равно плюс (70+1)'С. Аналогичным
образом необходимо провести процедуру опробования для остЕrльных уни-
верс€цьных измерительных канЕIлов.

С помощью устройства отображения и конфиryрирования М-80 устано-
вить режим работы универсальных измерительных канЕrлов с датчиками тем-
пературы с номин€lльной статической характеристикой Pt100. Подключите к
входу первого универсального измерительного канала магазин сопротивле-
ния. С помощью декадных переключателей магазина сопротивлеЕия устано-
вите значение электриttеского сопротивления равное 84,27 Ом. Нажмите
кнопку S для перевода контроллера в активный режим. По показаниям инди-
катора устройства отображения и конфиryрирования М-80 или монитора ПК
проверьте наличие измеренного значенIля на кон,тролируемом входе в едини-
цах температуры. Измеренное значения температуры для преобразователей с
НСХ Pt100 должно быть равно минус (40*l)oC. С помощью декадных пере-
ключателей магЕвина сопротивлениJI установите значение электрического
сопротивлениrI равное 127,08 Ом. Нажмите кнопку S для перевода контрол-
лера в активный режим, По показаниям индикатора устройства отображения
и конфиryрирования М-80 или монитора ПК проверьте наличие измеренного
значения на контролируемом входе в единицах температуры. Измеренное
значения температуры для преобразователей с НСХ ftl00 должно быть равно
плюс (70+1)ОС. Аналогичным образом необходимо провести процедуру
опробования для ост€цьных измерительных каналов.

Результат считается положительным если все каналы преобразования
контроллера КУТ300-АК измеряют текущие значения входного сигнала в

установленном диапазоне измерений.
В слуrае отрицательных результатов, полученных при проведении опе-

раций поверки по п. 8.4.2 контроллер КУТ300-АК бракуется и дальнейшей
поверки не подлежит.

Результаты поверки по п. 8.4.2 оформляются протоколом по форме при-
ложения А.

.Щопускается совмещение операций, выполtulемых по п. 8.4.2 с операци-
ями, выпоJIнJIемыми по пунктам 10.1.3 и 10.2 настоящей методики поверки.

8.4.3,Щля проведения опробования модуля КУТ300-П1 l необходимо со-
брать схему, приведенн},ю на рисунке 3.
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Руководствуясь положениями п. 1.4.2. l ПМФР.424300.00 1 РЭ необходи-
мо все канлIы интегр€rльных телеизмерений перевести в режим (потенциыIь-
ныЙ вход>. Соблюдая полярность подкJIючить к процессорному модуJIю
КУТ300-П20 источник питания постоянного тока кУТ300-Б03. Включить ис-
точник питаниJI и проверить наличие на экране усlройства отображения и
конфиryрирования М-80 текущих данных подключенного контроллера.

.Щля нормального отобрФкеЕия номеров кан€Iлов модуля КУТ300-П11 на
экране устроЙства отображения и конфиryрирования М-80 необходимо, ру-
ководствуясь положениями пункта 2.3.9 руководства по эксплуатации
tlМФР.42l452.00l РЭ сконфиryрировать все дискретные каналы модуJIя
КУТ300-II20 в режим телесигнализации (ТС).

С помощью устройства М-80 переведите все канЕLпы в режим интеграль-
ных телеизмерений (ТИИ), войдите в меню отображения состояния измери-
тельных KaH€l,.IoB и зафиксируйте начЕIльные покЕваниJI количества импульсов
во всех измерительных KaHaJIax(POr) (при проведении первичной поверки и в
ходе проведения периодической поверки, если это не оказывает влиrIния на
контролируемый технологический процесс, допускается обнуление текущих
показаний количества импульсов в измерительных каналах).

От калибратора процессов подайте одновременно на входы всех измери-
тельньIх каналов дискретных сигналов электрические импульсы с следую-
щими параметрами:

- амплитуда импульсов 12 В;
- длительность имrryльсов 10 мс;
- частота следования 50 Гц.

По истечении трехминутного интервала прервите подачу имrryльсов от
калибратора процессов. Зафиксируйте текr{ие пок€вания (Pli) на экране

устройства отображения и конфиryрирования М-80 или мониторе ПК для
всех измерительных кан€Iлов. Результат считается положительным если для
всех измерительных каналов выполнrIется условие (1):

8800 <|Pli _ POil <9200 (1)

в слl"rае отрицательных результатов, полученных при проведении опе-

раций поверки по п. 8.4.3 модуль КУТ300-П11 бракуется и дальнейшей по-

верки не подлежит.
Результаты поверки по пункту 8.4.3 оформляются протоколом по форме

приложения Б.

.Щопускается совмещение операций, выполЕяемых по пунктам 8.4.3 с
операциJIми, выполняемыми по пункту l0.3.1 настоящей методики поверки.

8.4.4 fuя проведения опробования дискретных каналов процессорного
модуJIя КУТ300-П20 необходимо с помощью устройства отображения и кон-

фиryрирования М-80 сконфиryрировать дискретЕые каналы в режим инте-

гральных телеизмерений (тии). Войти в меню отображения состояния изме-

рительньж кан€шов и зафиксировать начапьные покalзания количества им-
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пульсов во всех измерительньIх каналах(Р0' (при проведении первичной по-
верки и в ходе проведения периодической поверки, если это не оказывает
влияния на контролируемый техIlологический процесс, допускается обнуле-
Еие текущих показаЕий количества имrryльсов в измерительЕых каналах).

Так как измерительные канtlлы процессорного модуля работают только в

режиме (сухой контакт), необходимо ко входу первою канала подкJIючить
выход оптоэлектронной пары или выход твердотельного реле. Вход опто-
электронной пары или вход твердотельного реле подкJIючить к каJIибратору
процессов.

От калибратора цроцессов подайте вход оптоэлектонной пары или
твердотельного реле электрические импульсы с след},ющими параметрами:

- амплитуда имtryльсов (в соответствии с типом применяемой опто-
электонной пары или твердотельного реле);

- длительность имrryльсов l0 мс;
- частота следования 50 Гц.

По истечении трехмин}тного интервЕrла прервите подачу импульсов от
калибратора процессов. Зафиксируйте тек}пlие показания (Pli) на экране

устройства отображения и конфиryрирования М-80 или мониторе ПК для
первого измерительного канала.

Аналогичным образом проведите опробование второго измерительного
канала процессорного модуля.

При проведении опробования допускается одновременнбl подача им-
гryльсов на входы всех измерительЕых каналов дискретных сигн:lлов модуля
кут300-п20.

Результат считается положительным если для всех измерительных кана-
лов выполняется условие (l):

В слуlае отрицательных результатов, по.чценных при проведении опе-

раций поверки по п. 8.4.4 контроллер КУТ300-ПК бракуется и дальнейшей
поверки Ее подлежит.

Результаты поверки по пункту 8.4.4 оформляются протоколом по форме
приложения Б.

,Щопускается совмещение операций, выполЕяемых по пунктам 8,4.4 с
операциJIми, выполняемыми по пункту l0.3.2 настоящей методики поверки.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
При проверке программного обеспечения проверяется соответствие

идентификационных дЕlнtlых ПО установленным требованиям.
9.1 Проверка идентификационных данных модуля КУТ300-П20 прово-

диться в след}тощей последовательности:
- подкJIючите к процессорному модулю КУТ300-П20 устройство отоб-

ражения и конфиryрирования М-80;
- соблюдая полярность подключите к процессорному модулю источник

питания постоянного тока КУТ300-Б03;
- включите источник питания и проверьте нЕrличие на экране устройства

отображения и конфиryрирования М-80 текущей информачии;
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- с помощью устроЙства отобр€DкениJI и конфиryрирования М-80 переЙ-
дите в пункт Обслуя(ивание фВерсия. На экране отобрtвится следующ.uI
информация:

KYT300-II20 - обозначение изделиJI;
- HW: - версия аппаратной части изделия;
- FW: - версия ПО изделия;
- SN: - серийный номер изделиJI.
Нажмите кнопку * на М-80. На экране отобразится следующаjI инфор-

мация:
- HW: - версия аппаратной части изделия;
- FW: - версия ПО изделия;
- MW: - версия программного модуJIя измерениJI;
- CS: - контрольнЕuI сумма программного модуля измерения.
9.2 Проверка идентификационных данных модулей КУТ300-Пll и

кУТ300-П1 2 проводиться в следующей последовательности:
9.2.| для определения идентификационных данных программного обес-

печениJI модуJuI КУТ300-П 1 2 необходимо:
- собрать схему, приведенrrуIо на рисунке l ;

- соблюдая полярность подключить к процессорному модулю КУТ300-
П20 источник питаниJI постоянного тока КУТ300-Б0З. Включить источник
питаниJI и проверить Еаличие на экране устройства отображения и конфиry-
рирования М-80 текущих данных подкJIюченного модуля;

- органами управлениJI М-80 перейти в пункт Настрой-
каФМодулиФIlасгр. модулпФКУТ300_П12ФВерспя. На экране отобр€вит-
ся следующ.ш иЕформация:

- КUТЗ0O-Р12 - обозначение изделиrI;
-FW: - версия ПО изделия;
-HW: - версиJI аппаратной части изделия;
-CS: - контрольная сумма программного модуля измерения

9.2.2 для определеЕия идентификационных данных программного обес-
печениrI модуJIя КУТ300-П1 1 необходимо:

- собрать схему, приведенную на рисунке З;
- соблюдая полярность подключить к процессорному модулю КУТ300-

П20 источник питания постоянного тока КУТ300-Б03. Включить источник
питаниJI и проверить нЕlличие на экрirне устройства отображения и конфиry-
рирования М-80 текущих данных подкJIюченного модуля;

- оргаЕами управлеЕия М-80 перейти в гryнкт Настрой-
каФМодулиФНасгр. модули ФКУТ300-П1 r фВерсия. На экране отобразит-
ся следующ.uI информация:

-KUT300-PI 1 - обозначение изделия;
-FW: - версия ПО изделия;
- HW: - версия аппаратной части изделия;

9.3 Проверка идентификационЕых данных кон,гроллеров КУТ300-АК
9.3.1 для определения идентификационных данных программного

обеспечения контроллера КУТ300-АК необходимо:
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- собрать схему, приведенtгуIо на рисунке 2;
- с помощью устроЙства отображения и конфиryрирования М-80 воЙти

в меню обслryживание;
При выборе пункта Обслуяспвапие > Верспи на экране М-80 отобра-

зится следующм информация:

- Название контроллера (если название KoHTpoJuIepa содержит аббреви-
атуру <ЕХТВ)) - это значит, что исполнение контроллера предусматривает
IUIaTy расширеншI;

- HW: - версия платы контроллера;

- FrчY: - версия ПО контроJIлера;

- SN: - серийлrый номер изделия (если задан).
При нажатии кнопки <*> на М-80 отображается расширенная инфор-

мациJI о ПО контроллера:

- MW: - версия программного модуJlя измерений;

- CS: - контрольнФI сумма прогрЕlммного модуJuI измерений.

фrя исполнения КУТЗ0O-АК2 следующее нажатие кнопки <*> отобразит
информацию о плате расширения:

- ЕХТВ - название платы расширениrI;

- IrW: - версшI платы расширен}lя;
- FW: - версия ПО платы расширения.
Результат проверки идентификационных данных программного обеспе-

чения контроллеров считается положительным если сведения, пол)ленные
при чтении данных с помощью устройства отображения и конфиryрирования
М-80 идентичны сведениям, приведенным в таблице 4 для соответствующих
модулей.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ною обеспечения

- модуль измерения явпяется компонентом программЕого обеспечения

ЗначениеИдеrrтификационЕые данЕые (признаки)
Модуль измеренияl)Наименование программног0 обеспечения

3.0.0
1.0.1
2.4.0
2.5.2

Номер версии (идентификационный номер) ПО
- для КУТ300-АК1.,.КУТ300-АК3, (не ниже)
- для КУТ300-АК2 (плата расширения)
- для КУТ300-П11, КУТ300-П12, (не ниже)
- для КУТ300-П20, (не ниже)

зF 17
с996

I]ифровой идентификатор программного
обеспечения
(контрольная сумма исполняемого кода)

- для КУТ300-Г120, КУТ300-П11, КУТ300-П12
- для КУТ300-АК1...КУТ300-АК3

сRсlб
Алюритм вычисления цифрового идентификатора

мною обеспеченияп о
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В слуtае отрицательных результатов, полrIенных при проведении опе-

рациЙ поверки по п. 9 для модуля КУТ300-П20, входящего в состав контрол-
лера КУТ300-ПК и модулей KYT3OO-AKI...KYT300-AK3 контроллеры бра-
куются и дальнейшей поверки не подлежат.

в слу.rае отрицательных результатов, пол)п{енных при цроведении опе-

раций поверки по п.9 для модулей КУТ300-Пll и КУТ300-П12, входящих в
состав контроллера КУТ300-ПК, модули бракуются и дальнейшей поверки не
подлежат.

Результаты поверки по пункту 9 оформляются протоколом по форме:
- приложения А при поверке контроллеров КУТ300-АК;
- приложения Б при поверке KoHTpoJuIepoB КУТЗ0O-ПК.

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение соот-
ветствия средства измерений метрологическим требованиям.

l0.1 Определение приведенной погрешности измерения контроллерами
КУТ300 сипl€Iлов напряжения и силы постоянного тока.

Поверка измерительных канаJIов преобразования сигнЕIлов напряжениJI и
силы постоянного электриlIеского тока в чифровой код проводится путём

определениJI приведённой погрешности преобразования аналоговых сигнЕrлов
модуJul КУТ300-П12 из состава промышленного контроллера КУТ300-ПК и
автоttомного конlроллера КУТ300-АК.

Определение погрешности канала измерениJI анaшоговых сигнЕцIов про-
водиться в пяти точках, равномерно распределенных в пределах диапазона
преобразования (измерения).

10.1.1 fuя поверки измерительных KaH.uIoB модуля КУТ300-П12 в ре-
жиме измерения напряженЕя постоянного тока в диапа:lоЕе (0-10) В необхо-

димо:
- собрать схему поверки, приведенн},ю на рисунке 1, подкltrочив к моду-

лю процессора поверяемый модуль (модули) используя межмодульный ин-
терфейс RS-485;

- подкJIючить к модулю процессора устройство отображения и конфиry-

рирования М-80;
- подкJIючить к первому KaHaIry преобразования входного аналогово

сигнапа в цифровой код калибратор процессов;
- соблюдая полярность подкJIючить к процессорному модулю КУТ300-

П20 модуль питания постоянного тока КУТ300-Б03. Включить источник пи-
тания и проверить наличие на экране устройства отображения и конфиryри-

рования М-80 текущих данных подкIIюченного контроллера;
- при необходимости произвести настройку модулей в соответствии с

требованиями, изложенными в пункте 2.3 руководства по эксплуатации
IIмФр.424300.00l рэ.

- с помощью устройства отображения и конфиryрированиJI М-80 прове-

рить конфиryрацию каналов и при необходимости, руководствуясь положе-
ниями п. 1.4.2.2 руководства по экспJryатации ПМФР.424300.00l РЭ переве-
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сти все каналы преобрzвованиJI входных аналоговых сигналов в режим изме-

рения напряжения;
- с выхода калибратора процессов подать на выбранный вход поверяе-

мою модуля значение напряжения из таблицы 5 соответствующее первой
поверяемой отметке.

- зафиксировать измеренные значения напряжения на индикаторе

устроЙства отображения и конфиryрирования М-80 или мониторе ПК (в слу-
чае появлениJI переменных показаний измеренного значения, отлшIающихся
в единицах младшего разряда, за результат измерения принимается показа-
ние имеющее наибольшее откJIонение от номиЕального значения);

- по формуле (2) определить значение приведенной погрешности изме-

рения для выбранного канала преобразования аналоговых сигнЕlлов в поверя-
емой отметке.

Yi-- (@U-X) / X,).l00 %,

Таблица 5

Аналогичным образом определить значение приведенной погрешности
измерения в остальных поверяемых отметках для всех канЕIлов преобра:lова-

ния модуля КУТЗ0O-Пl2 в режиме измерения напряжения постоянного тока.

Результат поверки считается положительным если, приведенна,I по-

грешность измерения, определенншI по формуле (2) во всех поверяемых от-

MeTKEIx для всех кан€Iлов преобразованиJI аналоговых сигЕtUIов в режиме из-

Максима,rьно допу-
стимая приведеннм
погрешность измере-

нtля, Уо

.Щиапазон допустимых значений ре-
зультата измерения, В

нижняя
граница

верхняя
граница

1,00

+ 0,5

0,95 1,05

з,00 2,95 3,05

5,00 4,95 5,05

7,00 6,95 7,05

9,00 8,95 9,05

l9

(2)

где 14 - приве.щеннЕи погрешность измерениrI для Ёиой контролируемой
отметки в j-moM измерительном канarле;

l4 измеренное значение физической величины, считанное с устройства
отображения и конфиryриров€lния М-80, выражеЕное в единицах изме-

ряемоЙ величины для i-mоЙ контролируемоЙ отметки в j-mом измери-
тельном кан€шеl
Ху - значение физической величины, сформированное на выходе калиб-

ратора напряжений в i-tпой поверяемой отметке вj-mоео измерительно-
го канала;
Х, - нормирующее значение, соответствующее верхнему пределу диа-
пазона измерения канала преобрЕвованиlI.

номинальное значение
входного напрrDкения в
поверяемой oTMerKe, В
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10.1.2 fuя поверки измерительных канЕIлов модуля КУТ300-П12 в ре-
жиме измерения силы постоянного электрического тока в диапaвоне значе-
ний от 0 до 20 мА необходимо:

- руководствуясь положениями п. 1.4.2.2 руководства по эксплуатации
IIМФР.424300.00l РЭ перевести все каналы преобразования входных анЕцо-

говых сигналов в режим измерения силы постоянного тока;
- подкJIючить к первому KaHaIry преобрЕвования входного аншIогово

сигнчца калибратор процессов;
- с выхода калибратора процессов подать на выбранный вход поверяе-

мого модуJIя значение силы постоянного электрического тока из таблицы 6

соответствующее первой поверяемой отметке;
- зафиксировать измеренные значения силы постоянного электрического

тока на индикаторе устройства отображения и конфиryрирования М-80 или
мониторе ПК (в сrrучае появлениJI переменных показаниЙ измеренного зна-

чеЕия, отли!Iающихся в единицах младшего разряда, за результат измерения

z0
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мереЕиrI напряжениJI постоянного тока, не превышает максимalльно допусти-
мого значениrI, а покаj!ания устройства отображения и конфиryрирования М-
80 или монитора ПК для соответствующей поверяемой отметки не выходят
за границы диапазона допустимых значений результата измерений.

В слl"rае отрицательных результатов, полr{енных при проведении опе-

раций поверки по п. l0.1.1, модуль КУТЗ00-П12 бракуется и дальнейшей по-
верки не подлежит.

Результаты измерений и вычислений по пункту 10.1.1 оформляются
протоколом по форме приложения Б.
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принимается показание имеющее наибольшее откJIонение от номинЕuIьноI0
значения);

- по формуле (2) определить значение приведенной погрешности изме-
рения дJIя выбранного кан€ша преобразования аналоговых сигналов в поверя-
емой отметке.
Таблица 6
номинапьное значение
силы постоянного элек-
трического тока в пове_

ряемой отмЕтке, мА

Ммсимально допу-
стимая приведеннм
погрешность измере-

ния,Yо

.Щиапазон допустимьтх значений ре-
зультата измерения, мА

нижняя
граница

верхЕяя
граница

4,00

+ 0,5

1s0 4,10
8,00

,7,90
8,10

12,00 1 1,90 12,10
16,00 l5,90 16,10
19,90 19,80 20,0

Аналогичным образом определить значение приведенной погрешности
измерения в остальных поверяемых отметках для всех канаJIов преобразова-
ния модуля КУТ300-Пl2 в режиме измерения силы постоянного тока.

Результат поверки считается положительным если, приведеннчш по-
грешность измерения, определенная по формуле (2) во всех поверяемых от-
метках для всех канаJIов преобразованиjI анаJIоговых сигн!lлов в режиме из-
мерения силы постоянного тока, не превышает максимaшьно допустимого
значениrI, а показания устройства отображениrI и конфиryрирования М-80
или монитора Пк для соответствующей поверяемой отметки не выходят за
границы диап€вона допустимых значений результата измерений.

В слуtае отрицательных результатов, пол)ленных при цроведении опе-

раций поверки по п. l0.1.2, модуль КУТ300-П12 бракуется и дЕIльнеЙшеЙ по-
верки не подлежит.

Результаты измерений и вычислений по пункry 10.1.2 оформляются
протоколом по форме приложения Б.

l0.1.3 Для поверки универсtшьных измерительных каналов и канtцов
измерения давления контроллеров КУТ300-АК в режиме измерения напря-
жения постоянного тока в диапазоне от 0 до 2 В необходимо:

- проверить конфиryрацию универсальных измерительных кан€шов и
при необходимости, руководствуясь положениями гryнкта 2.6 руководства по
экспJryатации IIМФР.426400.00 1 РЭ сконфигурировать универсаJIьные изме-

рительные каналы в режим измерения напряжения.
- собрать схему, приведенную на рисунке 2, подключив к входу первого

универсального измерительного кан€ша калибратор процессов в режиме ис-
точника напряжения постоянного тока;

- установить на выходе калибратора процессов номинЕIльное значение
напряжения, соответств},ющее первой поверяемой отметке согласно таблице
7.

2l
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Таблица 7

- нажать кнопку s для перевода контроллера в активный режим;
- по пок€ваниям индикатора устройства отображения и конфиryрирова-

ния М-80 зафиксировать измеренные значения входного напряжения в пер-
вом универсЕrльном измерительном канале для первой поверяемой отметки;

- по формуле (2) опрелелить значение приведенной погрешности изме-

рения для выбранного универсального канЕrла в первой поверяемой отметке.
Аналогичным образом определить значение приведенной погрешности

измерения в остаJIьных поверяемых oTMeTKElx для всех универсальных изме-

рительньж KaHzUIoB в режиме измерения напряжения и канчIлов измерения

давления контроллера КУТЗ 00-АК.
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номинальное значение
входного н{lпряжения в
поверяемой отметке, В

Максимально допу-
стимarя приведеннм
погрешность измере_

gtlя, Уо

.Щиапазон допустимых значений ре-
зультата измерения, В

нижняя
граница

верхняl
грzlница

0,40

+ 0,5

0,39 0,4l
0,80 0,79 0,8l
l,20 1,19 \,2|
1,60 1,59 1,б1

1,99 1,98 2,00
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Результат поверки считается положительным если, приведеннЕц по-
грешность измерения, определеннбI по формуле (2) во всех поверяемых от-
MeTkEtx для всех универсzrльных измерительных каналов в режиме измерения
Еапряжения постоянного тока и канtlлов измерения давления не превышает
максимЕlльно допустимого значения, а показания устройства отображения и
конфиryрироваЕия М-80 или монитора ПК для соответствующеЙ поверяемоЙ
отметки не выходят за цраницы диапЕвона догryстимьж значений результата
измерений.

В слуrае отицательных результатов, полученных при проведении опе-

раций поверки по п. l0.1.З, контроллер КУТЗ0O-АК бракуется и дЕIльнейшей
поверки не подлежит.

Результаты измерений и вычислений по пункry 10.1.3 оформляются
протоколом по форме приложения А.

l0.2 Определение абсолютной погрешности универсЕLпьных измеритель-
ных каналов контроллера КУТ300-АК в режиме измерения темпераryры.

10.2.1 Для поверки универсальных измерительных канi}лов контролле-

ров КУТЗ0O-АК в режиме измерения температуры совместно с датчиками,
имеющими номин.шьн}.ю статическую характеристику (НСХ) l00M необхо-

димо:
- руководствуясь положеЕиями гryнкта 2.6 руковолства по эксплуатации

ПМФР.42б400.001 РЭ перевести универсальные измерительные канаJIы кон-
троллера в режим измерения температуры;

- с помощью устройства отображения и конфиryрирования М-80 скон-

фиryрировать каналы измерения в режим работы с датчиками температуры с

номинальной статической характеристикой (НСХ) 1 00М;
- к первому измерительному KaHaIry подкJIючить магtвин сопротивлениJI;
- с помощью декадных переключателей магазина сопротивления устано-

вить на входе первого универсаJIьного измерительного канаJIа значение со-

противления из таблицы 8 соответствующее первой поверяемой отметке;
- нажать кнопку S для перевода контроллера в активный режим;
- по покц}€lниям индикатора устройства отображения и конфигурирова-

ния М-80 зафиксировать измеренные значения температуры в первом уни-
верс€rльном измерительном канале для первой поверяемой отметки;

- по формуле (3) опрелелить значение абсолютной погрешности изме-

рения дJIя выбранного универсального канала в поверяемой отметке.

(3)

где АТ;.; - значение абсолютной погрешности измерения для i-той поверяе-

мой отметки j-того измерительЕого канЕrла;

тцп." - измеренЕое значение температуры, соответствующее заданному
сопротивлению с учетом НСХ для i-той поверяемой отметки j-того измери-

тельного канluIа (показания поверяемого прибора);

2з
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Ti;.u,r - ЗаДаННОе ЗНаЧеЕИе ТемператУры, соотВеТСТВ}'ЮЩее УСТаНОВЛеН-
ному значению сопротивления с rlетом Нсх для i-той поверяемой от-
метки j-того измерительного канала.

Таблица 8

Аналогичным образом определить значение абсолютной погрешности
измерения в остальных поверяемых отметках для всех универсЕUIьных изме-

рительньD( каналов контроллера КУТ300-АК в режиме измерениJI температу-

ры.
Результат поверки считается положительным если, абсолютная погреш-

ность измерения, оцределеннaш по формуле (3) во всех поверяемых oTMeTKilx

для всех универсzrльных измерительных кан€шов в режиме измерениJI темпе-

ратуры с термодатчиками с НСХ l00M не превышает максимаJIьно допусти-
мою значения, а показания устройства отображения и конфиryрирования
М-80 или монитора ПК для соответствующей поверяемой отметки не выхо-
дят за границы диап€вона допустимых значений результата измерений.

в слl"rае отрицательных результатов, полученных при проведении опе-

раций поверки по п. 10.2.1, контроллер КУТ300-АК бракуется и дЕrльнейшей
поверки не подлех(ит.

Результаты измерений и вычислений по гryнкту 8.6.2.1оформляются
протоколом по форме приложения А.

|0.2.2 Щля поверки универсЕrльных измерительных кан€цов контролле-

ров КУТ300-АК в режиме измерения температуры совместно с датчиками,
имеющими номин€lJIьную статическую характеристику Ptl 00 необходимо:

- руководствуясь положениями пункта 2.б руководства по эксплуатации
IIМФР.426400.001 РЭ с помощью устройства отображения и конфиryриро-
вания М-80 сконфиryрировать кан:uIы измерения в режим работы с датчика-
ми температуры с номинальной статической характеристикой (НСХ) Pt100;

- к первому измерительному каналу подкJIючить магазин сопротивления;
- с помощью декадных перекJIючателей магазина сопротивлеЕия устано-

вить на входе первого канаJIа значение сопротивлениrI из таблицы 9 соответ-
ствующее первой поверяемой отметке;

- нажать кнопку S для перевода контоллера в активный режим;

номинальное
значение темпе-

ратуры в поверя_
емой отметке,

,с

номинальпое значение
сопротивления в пове_

ряемой отметке для
термопреобразователей

с НСХ 100М, ом

максима.ltьно
допустимая аб-

СОJIЮТНМ ПО-

грешность изме_

рения температу-

ры, 
оС

.Щиапазон допустимых
значений результата из-

мерения, ОС

нижняJI
граница

нижняя
грЕlница

82"l9

+ 1,0

-з9 -4l
-20 9\,42 -19 -21
0 l00.00 _l

104,28 +9 +1 1

+40 |1,7,12 +39 +4l
+70 |29,96 +69 +'71

_40

l
+10
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- по показаниям индикатора устройства отображения и конфиryрирова-
Еия М-80 зафиксировать измеренные значения температуры в первом уни-
версarльном канaше для первой поверяемой отметки;

- по формуле (3) определить значение абсолютной погрешности изме-
реЕия для выбранного универс€rльного канала в поверяемоЙ отметке.

Таблица 9

Аналогичным образом определить значение абсолютной погрешности
измерения в ост€UIьных поверяемых отметках для всех универсЕrльных кана-
лов контроллера КУТ300-АК в режиме измерения температуры.

Результат поверки считается положительным если, абсолютная погреш-
Еость измерения, определенЕaul по формуле (3) во всех поверяемых отметках
дJuI всех универсЕrльных каналов в режиме измерения температуры с термо-
датчиками с НСХ Pt100 не превышает максимalльно допустимого значениJI, а
покЕваЕия устроЙства отображениrI и конфиryрированиJI М-80 или монитора
ПК для соответств}aющей поверяемой отметки не выходят за границы диапа-
зона допустимых значений результата измерений.

В слуrае отрицательных результатов, полученных при проведении опе-

раций поверки по п.10.2.2, контроллер КУТ300-АК бракуется и дальнейшей
поверки не подлежит.

Результаты измерений и вычислений по пункту 10.2.2 оформляются
протоколом по форме приложения А.

10.З Определение абсолютной погрешности кан€цов интегр€шьных теле-
измерений модулей КУТ300-П20 и КУТ300-П1 1 в режиме счета количества
импульсов.

l0.З.l ,Щля поверки каналов интегрЕIльных телеизмерений модуля
КУТЗ0O-Пl l при подсчете количества импульсов необходимо:

- собрать схему поверки, приведенrгуIо на рисунке 3, подкпочив к моду-
лю процессора поверяемый модуль (модули) используя межмодульный ин-
терфейс RS-485;

- подкJIючить к модулю процессора устройство отображения и конфиry-

рирования М-80;

номиналъное значение
сопротивления в пове-

ряемой отметке для
термопреобразователей

с нсх Ptl00, ом

максима.пьно
допустимая аб-
солютнtlя по-

грешность изме-

рения температу_

ры,'С

,Щиапазон допустимых
значений результата из-

мерения, ОС

нижняя
граница

нижняя
граница

-40 84,2,7

+ 1,0

_39 -41.

-20 92,1б -19 -2|
0 100,00 l l

+10 103,9 +9 +1 1

+40 1 15,54 +39 +41

+70 127,08 +69 +71
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- подкJIючить одновременно ко всем поверяемым каналам интегральных
телеизмерениЙ модуля КУТ300-П 1 l калибратор процессов;

- соблюдая полярность подкJIючить к процессорному модулю КУТЗ00-
П20 модуль питанпя постоянного тока КУТ300-Б03. Включить источник пи-
тания и проверить н.lличие на экране устройства отображениJI и конфиryри-
рования М-80 текущих данных подкJIюченного контроллера;

- для нормального отображениJI номеров кан.uIов модуJuI КУТ300-П11
на экране усlроЙства отображения и конфиryрирования М-80 необходимо,
руководствуясь положениями пункта 2.3.9 руководства по эксплуатации
IIМФР.421452.00l РЭ сконфиryрировать все дискретные канЕlлы модуля
КУТЗ00-П20 в режим телесигнализации (ТС);

- проверить конфиryраuию измерительных кан€цов КУТЗOOП-ll и при
необходимости руководствуясь положениями гtункта 1.1 руководства по экс-
плуатации IIМФР.426451.00l РЭ сконфиryрировать все канаJIы интегршIь-
ных телеизмерений в режим (потенциЕrльный вход);

- воЙти в меню отображения состояния измерительных каналов и зафик-
сировать в протоколе начальные показания каждого поверяемого канала ин-
тегральньж телеизмерений (при проведении первичной поверки и в ходе
проведеЕшI периодической поверки, если это не окilзывает влияния на кон-
тролируемый технологический процесс, допускается обнуление текущих по-
казаний количества импульсов в измерительных каналах).

- органами управления калибратором процессов задать следующие па-

раметры выходных импульсов:
- амплитуда импульсов l28;
- частота следования импульсов 50 Гц;
- длительность имrryльса l0 мс.
Подать на вход поверяемых каншIов пакет, состоящий из 10000 импуль-

сов. По мере прохождения заданного пакета имIryльсов на экране устройства
отображения и конфиryрирования М-80 зафиксировать текущие пок€вЕlния
каждого измерительного канаJIа интегрЕUIьных телеизмерений;

- по формуле (4) определить значение абсолютной погрешности измере-
ния количества имгrульсов для каждого измерительного канaша.

ДNj: Nj".". - 1Nj9+ Njэ), (4)

26

где ANj - абсолютная погрешность измерения количества импульсов j-
тым каналом интегральных телеизмерений;

Njизм- изм€р€нные значения коли.Iества импульсов j-тым каналом инте-
гральных телеизмерений ;

Njo - начальные значения количества имгryльсов в j-ToM каtIЕце инте-
гральньш телеизмерений.
Njэ - коли.Iество импульсов сформированное средством поверки на вхо-

де j-того канЕUIа интегрrrльных телеизмерениЙ.
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Результат поверки считается положительным если, абсолютная погреш-
ность измерения количества импульсов, определенная по формуле (4) во всех
кан€uIах интегральных телеизмерений поверяемых модулей не превышает +1

импульс.
В слуrае отрицательных результатов, полученных при проведении опе-

рациЙ поверки по п, 10.3.1, модуль КУТЗ0O-Пl 1 бракуется и дальнейшей по-
верки не подлежит.

Результаты измерений и вычислений по пункry 8.6.3.1 оформляются
протоколом по форме приложения Б.

l0.3.2 fuя поверки канаJIов интегральных телеизмерений модуля
КУТ300-П20 в режиме измерения количества импульсов необходимо:

- руководствуясь положениями пункта 2.3.9 руководства по эксплуата-
ции ПМФР.42|452.00| РЭ сконфиryрировать все дискретные KaHaJ,Iы модуля
КУТ300-П20 в режим интегрЕrльных телеизмерений (ТИИ);

- так как измерительные каналы процессорного модуля работают только
в режиме (сухой контакт), необходимо к входам поверяемых кан€Iлов под-
кJIючить вьIход оптоэлектронной пары или выход твердотельного реле. Вход
оптоэлектронной пары или вход твердотельного реле подключить к калибра-
тору процессов;

- войти в меню отображения состояния измерительных канмов и зафик-
сировать нач€tпьные показания значений количества импульсов во всех изме-

рительньD( каналах(Р9)l (при проведении первичной поверки и в ходе прове-
дения периодической поверки, если это не оказывает влияния на контролиру-

2,7
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емыЙ технологиtIескиЙ процесс, догryскается обнуление текущих показаниЙ
количества импульсов в измерительных каналах);

- органами управления каJIибратором процессов задать следующие па-

раметры выходных импульсов:
- амплитуда импульсов (в соответствии с типом применJIемой оптоэлек-

тронноЙ пары или твердотельного реле);
- частота следованиJI импульсов 50 Гц;
- длительность имгryльса l0 мс.
Подать на вход поверяемых кан€lлов пакет, состоящий из 10000 импуль-

сов. По мере прохождениrI заданного пакета импульсов на экране устроЙства
отображения и конфиryрирования М-80 зафиксировать текущие показания
каждого измерительного кан€ца интегральных телеизмерений;

- по формуле (4) определить значение абсолютной погрешности измере-
ния количества имгrульсов для каждого измерительного канЕца.

Результат поверки считается положительным если, абсолютt{ая погреш-
ность измерения количества импульсов, определенная по формуле (4) во всех
каналах интеrральных телеизмерений поверяемых модулей не превышает *l
имгryльс.

В слу.rае отрицательЕых результатов, поJryченных при проведении опе-

раций поверки по п. l0.3.2, контроллер КУТ300-ПК бракуется и дмьнейшей
поверки не подлежит.

Результаты измерений и вычислений по пункту 8.6.3.2 оформляются
протоколом по форме приложения Б.

Поверяемые контроллеры признаются пригодными к дtlльнейшей экс-
плуатации если метрологшIеские характеристики, полrIенные при проведе-
нии поверки соответств}.ют метрологическим требованиям, установленным
при проведении испытаний в целях утверждения типа.

1l Оформление результатов поверки
11.1 Оформление результатов поверки осуществляется в соответствии с

,требованиями нормативно-правовых актов в области обеспечения единства
измерениЙ, опредеJUlющих порядок проведения поверки средств измерениЙ,
требования к оформлению результатов поверки и знаку поверки.

11.2 При положительных результатах первичной поверки в рaвделе
<Свидетельство о приемке) этикетки (паспорта) наноситься знак поверки в
виде оттиска поверительного кJIейма, заверенного подписью поверителя.

l1.3 При положительных результатах поверки с целью защиты от не-
санкционированного доступа к элементам и определенным частям модулей,
оказывающим влияние на метрологические характеристики и приводящим к
искажению результатов измерений на разъёмы для программирования, уста-
навливаются пластмассовые заглушки, искJIючающие возможность подкJIю-
чения аппаратньж средств программирования, на которые наносятся знаки
поверки в виде накJIейки.
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Прплоrсеппе А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверкп автономцых коптроллеров КУТ300-АК

первичной поверки llвтономного контроллераКУТ300-АI{l
(}тазать rид поверtФ первичнЪП7периолическоf,) (утазатъ исполвенне автономного контоп:tера

Здводской помер контроллерд

Заводской номер платы процессора
Заводской помер платы расширения

изготовленпого

Здказчик

Методпка поверкп

ООО (НТК Профи-Т> .Щата изготовления

(наимонование, адрес заказчика)

ПМФР.424300,00 l МП контроллеры сальные телеметрические
КУТ300-ПК и КУТ300-АК. Методика поверки.

Регистрационный номер в Федеральном информациояно фонде

Условия п веденпя пов KIl

с едства пов кп

Результаты поверкп

1. Внешний осмотр (п. 7 МП)
(соогвйсrъуег/не соответствует, при нссоответствrи уФзsть причиву)

2. Опробование (п. 8.4 МП)

Догryстимые значения Измеренные значенияКонтролируемый параметр
Темпераryра воздlха, 0С от +15 до +35

Относительная влажность, 0/о от 45 до Е0

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106

наименование Тип заводской Л! Сведения о поверке (атгестации)

Тип кана-
лов ТИИ Режим измерения

закгпочение
(соответствует/ не соответствует

универ-
сальные

напряжения постоянного тока
температуры с термопреобразователями 100М
температуры с термопреобразователями ptl 00

давления напряжение постоянного тока
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3. Проверка прогрЕммного обеспечения (п. 9 МП)

6. Определение метрологических характеристик (п. l0 МП)

б.1 Определение погрешности универсatльных измерительньж канмов в режиме измерения
нzшрлкения постоянного тока и каналов измерения дчlвления (п. 10.1.З МП)

Тип
платы

Заводской
}|!

Идентификационные (данные) признаки ПО
подлежацие проверке полученЕые в ходе проверки
номер

версии ПО
(не ниже)

цифровой
идентифика-

тор

номер версии
по

цифровой
идентифика-

тор
Плата процессора 3.0.0 с996
fIлата расширения 1.0.1

Заводской номе по емого мо jIя

129 10 )впо емои отметке
Контролируемые параметры

l
0,40 0,10 0,400,10 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40номинальное 0 40нarпряжение,

в
0,5 0,5 0 50,5 0 5 0,5 0,5допустимzrя 0 5 05погрешность

у,% измереннаJI

0,800,80 0,80 0,80 0.800,80 0,80 0,80номинальноенапряжение,
в измеренное

оý0 5 0,50,5 0 5 0,5 о5 0 5допустимая 0,5погрешность
,1,% измереннм

1,20 l,20|20 1,20 l,20 1,201,20 l,20 120 1,20номинальноенапряжение,
в измеренное

0,5 0 5 0,50 ) 0,5 0,5)0 0,5 0,5допустимaц

измереннм

погрешность
у, 

о/о

1,60 1,б0 1,601,60 l 60номинаjIьное 1,60 l 60 1,60нiлпрлкение,
в измеренное

0ý0,5 0 )05 0ý 0,50,5 0,5допустимiц
измеренн€ц

погрешность
у,%

991 l,991,99 l 991,99 1,991,99 1,99

измеренное

напряжение,
в

50 0,5 0,50 ) 0.50,5 0 ) 0,5 0,5допустимм
измереннм

погрешность
^у,%

Примечание:
- (у) * универсальный измерительный канал;

канzш изм ния давления

з0

номер измерительного канала
2(у) 3(д) 4(д) 5(д) 8(у) l 1(д)

измеренное
05

0,80 0,80

0,5

0,5

1,60 1,60

0,5 0,5

номинальное 1,99 1,99

0,5



6.2 Определение абсолютной погрешности }циверсмьных измеритеJIьных каЕалов в режиме
измерения температуры с дагшками температуры, имеющими (НСХ) 100М (п. 10.2.1)

ЛЪ пове-

ряемого
кzlнала

Номина.rь-
ное значение
темпераryры

в поверяе-
мой отметке,

,с

номинальное
значение сопро_
тивлениJI в пове-

ряемой отметке,
соответств}то-
щее значеЕию
температуры,

ом

.Щействительнм
абсолютная по-
грешность изме-

рения темпера_
туры, ОС

1

_40,0 82"79

1 0

-20,0 91,42
0,0 l00,0
10,0 104,28
40,0 l1,7,12
70,0 |29,96

2

-40,0 82,79

+1,0

_20,0 91,42
0,0 100,0
10,0 104,28
40,0 ||7,|2
70,0 129,96

8

-40,0 82,79

+l,0

_20,0 91,42
0,0 100,0
10,0 104,28
40,0 117,\2
70,0 |29,96
-40,0 82"l9

+1,0

_20,0 9\,42
0,0 100,0
10,0 104,28
40,0 1,17,12

70,0 129,96

10

-40,0 82"l9
-20,0 91,,42

0,0 100,0
10,0 104,28
40,0 |1,1,12

70,0 |29,96

зl
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Измеренное
значение тем-

пературы в
поверяемой
отметке, ОС

максимаrьно
допустимм аб-
солютЕaш по-
грешность из_

мерения тем-
пературы, ОС

9

+1,0
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6.3 Определение абсолютной погрешности универсальных измерительных канаJIов в режиме
измерения температуры с датчиками температуры, имеющими (НСХ) Ptl00 (п. 10.2.2)

Заключепие по результатам поверки
(пригоден/не прltгоде8)

,Щата проведения поверки )

Ns пове-

ряемого
кtlнала

номинальное
значение сопро_
тивлеЕия в пове_

ряемой отметке,
соответств},ю-
щее значеЕию
температуры,

ом

Измеренное
значение тем-

пературы в
поверяемой
отметке, ОС

максимально
допустимая аб-
соJIютнtш по-
грешность из_

мерения тем-
пературы, ОС

.Щействительная
абсолютная по-
tрешность изме_

рения темпера-
туры, ОС

1

-40 0 84,27

+1,0

-20,0 92,16
0,0 100,0
10,0 103,9
40,0 115,54
70,0 127,08

2

_40,0 84,27

+1,0

-20,0 92,16
0,0 100,0
l0,0 10з,9
40,0 115,54
70,0 127,08

8

-40,0 84,27
-20,0 92,Iб
0,0 100,0
10,0 103,9
40,0 l15,54
70,0 127,08

9

-40,0 84,2,7

+l,0

-20,0 92,16
0,0 l00,0
10,0 10з,9
40,0 115,54
70,0 127,08

10

_40,0 84,27

+1,0

_20,0 92,16
0,0 100,0
10,0 10з,9
40,0 1 15,54
70,0 127,08

Поверку провел

((

з2

г

Подпясб поверитеJiяДо.Dl(ность Ф,И,О. поверителя

Номиваль-
ное значение
температ}ры

в поверяе_
мой отметке,

,с

+1,0



Прпложеrrие Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки промь!шленпых ковтроллеров КУТ300-ПК

ООО кНТК Профи-Т> ,Щата изготовления

(указать B}r,1 поверки пср

изготовлепного

Заказчпк

Методпка поверки

(паименоваt]ие, адрес з8ка]чвуа)

ПМФР.424300.00l МП контроллер ы универсаJIьные телеметрические
КУТ300-ПК и КУТ300-АК. Методика поверки.

Регистрационный помер в Федеральпом информачионно фонде

Состав п }tышJенного ко о.1.1 а КУТ300-ПК

Условия оведения пове кн

с ства пове KIl

Результаты поверкп

(соотвеrсгвует/не соответствует, прв несоотвстствив ука]ать пр

Заводской номер модуляТип модуля из состава контроллера
Процессорный модуль КУТ300-П20
Модуль ввода/вывода КУТ300-П l l
МОдУль ввода,/вывода кут300_п 12

Модуль источника пит.lния КУТ300-Б03

Измеренные значенияКонтролируемый параметр Допустимые значения
от +l5 до +35Температура воздlп<4 0С

от 45 до 80Огносительная влажность, 0%

от 84 до 106Атмосферное лавление, кПа

Заводской Nр Сведения о поверке (аттестации)наименование Тип

1. Внешний осмотр (п. 7 МП)

зз

ичяIг)-)
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первичной поверки промышленного контроJIлера КУТ300-ПК
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пов для м ля КУ300_Б03

3,о еление э ического отивления изоJUIции п,8.3 МП)

Испытываемые электрические цепи модуJIя
кут300_БOз

первм цепь вторая цепь

Параметры ис-
пытательного
н{lпряжения

Результат поверки
(удовлетворитель-

но/неудовлетворительно)

*1,5 кВ, 50 Гц

соединенные между собой
КJIеММЫ ДJUI ПОДКJIЮЧеНИЯ

источника питания
переменного тока
промышленной частоты
напряжением 220 В

соединенные между со-
бой клеммы выходного
напрлкения постоянного
тока 12 В

соединенные между собой
кJIеммы для подкJIючения
источника питания
переменного тока
промышленной частоты
напряжением 220 В

*1,5 кВ, 50 Гц

Сопротивление изоrrя-

ции, не менее, МОм
Испытьrваемые элекгрические цепи модуJuI

кутз0O_БOз

измеренноеBToptш цепь

номинальное
напряжение
мегаомметра минимаJlьно

допустимое
первzUI цепь

соединенные между
собоЙ клеммы выход-
ного напряжения по-
стоянного тока 12 В 500 в

соединенные между со-
бой клеммы для подкJпо-
чения источника питания
переменного тока про-
мышленной частоты
напряжением 220 В

500 в

соединенные между собой
клеммы длJI подкJIючениJI
источника питания
перемеЕного тока
промышленной qастоты

напряжением 220 В

Тип
модуJUl

Заводской
Nо модуля

Режим
измерения

заключение
(соответствует/ не соответствуеф

кут300-п12 напряжение постоянного тока
сила постоянного тока

кут300-п11 ТИИ <потенциаьный вход>
кут300-п20 ТИИ <сцой контакт))

34

2. Проверка электрической проIшости изоJuIции (п. 8.2 МП только при проведении первичной

4. Опробовшrие (п. 8.4 МП)

соединенные между
собой клеммы межмо-
дульЕого интерфейса
RS-485

20

20

соединенные между
собой клеммы меж-
модульного интер-

фейса RS-485
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5. Проверка программного обеспечения (п. 9 МП)

6.1 Определение погрешности измерительных каналов КУТ300-П12 в режиме измерения
напряжения постоянного тока (п. 10,1.1 МП)

Тип
модуJUI

Заводской
Nч модуля

Идентификационные (данные) признаки ПО
подлежащие проверке по,lученные в ходе проверки

номер версии
по

(не ниже)

цифровой
идентифика-

тор

номер версии
по

цифровой
идентифика-

тор
кут300-пl2 зF17
кут300-пl l зF17
кут300_п20 2.5.2 зFl7

Заводской номер поверяемого моду,lя
Контролируемые параметры

в поверяемой отметке
номер измерительного кЕ!наJIа

l 2 J 4 ) 6 7 8

нIшрякение,
в

ноNrинапьное 1,00 1,00 1,00 l,00 1,00 1,00 r,00 1,00

измеренное
погрешность

у,%
допустимarя 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

измереннfuI

н:lпрюкепие,
в

номина"Iьное J 00 J 00 3,00 з,00 3,00 з,00 з,00 з,00
измеренное

погрешность
у,%

допустимм 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 оý 0,5

измереннаJI

напряжение,
в

номинальное 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

измеренное
погрешность

у,%
допустимм 0ý 0,5 0ý 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

измереннм
напряжение,

в
но}tина,lьное 7,00 1 00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00

измеренное
погрешность

у,%
допустимм 0,5 0,5 0,5 0,5 0 ) 0,5 0,5 0,5

измеренншI
нllпряжение,

в
номинальное 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9 00

измеренное
погрешность

у,%
допустим{rя 0,5 0,5 0 5 0,5 0,5 п5 0,5 0ý
измереннtц
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6. Определение метрологических характеристик (п. 10 МП)
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КУТ300. Меmоduка поверкч

6.2 Опрделение погрепlности измеритеJIьньIх каналов КУТ300-П12 в ржиме измерениJI силы
постоянного тока (п. 10,1.2 МП)

6.3 Определение пофешности каналов интегрzlльных телеизмерений модуля КУТ300-П1 1

(п. 10.3,1 МП)

Заводской номер поверяемого модуJul
Контролируемые парамет-

ры в поверяемой отметке
номер измерительного канalла

1 2 з 4 ) 6
,7

8

сила тока,
мА

номина.r'lЬншl 1,00 1,00 4,00 4,00 4,00 1,00 1,00 1,00
измереЕIrаJI

погрешность
у, Yо

допустимм 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

измереннiul
сила ток4

мА
номинll-,lьнаJI 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
измеренная

погрешность

у,%
допустимzш 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,5 05
измереннаI

сила тока,
мА

ноl{ина,IьнiUI 12,00 l2,0t) 12,00 l2,00 l2,00 l2,00 12,00 l2,00
измеренЕaц

погрешность
у, Уо

допустимаrl 0,5 0,5 0,5 о5 0,5 0,5 0,5 0,5

измереннaul
сила тока,

мА
НОМИНМЬНШI l6.00 l6,00 l б,00 lб,00 16,00 l б,00 16,00 l6.00
измереннаrl

погрешность
\, о/о

допустимм 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 ný
измереннм
но\lинапьнаJl l9,00 19,00 l9.00 l9,00 19,00 l9,00 19,00 l9,00
измеренная

погрешность
^у,%

допустимая 0,5 0,5 0,5 пý 0,5 0,5 ný 0.5

измереннаJI

Заводской номер поверяемого модуJUI

Jф ка-
нала

Количество импульсов, ипм. Погрешность измереЕия, имп.

измеряемое измеренное допустимiц измереннм
l

10 000 +1

2

з
4
5

6

7

8

Jt)

сила ток4
мА

I

l]
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КW300. Меmоduка поверкu

6.3 Определение погрешности каналов интегрмьньD( телеизмерений модуля КУТ300-П20
(п. 10.3.2 МП)

Ns ка-
нilла

количество льсов, ипм. п ость , имп
допустимм измереннiul

l
10 000 +12

Заключеппе по результатам поверкп
(прлгоf еtl/пе првгоlен)

,Щата проведения поверки ( ) г

Поверку провел
Должность Ф.И.О, поверите.Iя lIодпись поверителя
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измеряемое измеренное


