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Таблица 1

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы бругго
нефти, %

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы нетто
нефти, %

от 503,57 до 2700 +0 52 +0 5J

*Указаны минимальное и максимальное значения диап:вона измерений. Факгический диапазон
измерений определяется при проведении поверки СИКН РСУ и не можgг выходить за пределы

приведенного диапазона измерний

1

1 общпе полоrкеппя
Настоящая методика поверки распрстраняется Еа систему измерений количества и

показателей качества нефти Jtlb 4З7 ПСП <Рязань>. Резервнiля схема rleTa (ла;lее - СИКН РСУ),
заводской Np 43'712, и устtlнавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и
после ремонта, а также методику периодической поверки в прцессе экспJryатации.

СИКН РСУ соответствует требованиям к средству измерний (далее - СИ),
установленным Государтвенной поверочной схемой д;rя средств измерний массы и объема
хидкости в потоке, объема llслдкости и вместимости при статических измеренил(, массового
и объемного расходов жидкости, }твержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ng2356,
и прослежимется к Государственному первичному специальному этlшону едипиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019.

Метрологические харarктеристики средств измерний и измерительньD( компонекгов
(СИ), входящих в состав СИКН РСУ, подтверtrцаются сведениями о поверке в Федера.пьном
информационном фонде по обеспечению единстм измерений (да:lее - ФИФОЕИ).
Метрологические харакrеристики СИКН РСУ опрлеляются на месте эксплуатации

расчетным методом. .I[оrryскается определение метрологических характеристик
измерительного кана.па объема и объемного расхода нефти (далее - ИК объема и объемного

расхола нефти) комплекгным методом.
Если очередной срок поверки измерительньD( компонентов (СИ) или ИК объема и

объемного расхода нефти (в слr{ае поверки СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и

объемного расхода нефти), вхолящего в состав СИКН РСУ, наступает до очередного срока
поверки СИКН rcУ, или появилась необходлмость проведения периодической или
внеочередной поверки измерительньD( компонентов (СИ) или СИКН РСУ в части отдельного
ИК объема и объемного расхода нефти, входящего в cocтalB СИКН РСУ, то поверяют только
этот измерительный компопент (СИ) или СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и

объемного расхода яефти, при этом внеочередную поверку СИКН РСУ не проводrr.

.щопускается проведение поверки сикн Рсу в части отдельного Ик объема и

объемного расхода нефти в соответствии с зaшыIением владельца СИКН РСУ.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрлогические

требования, приведенные в таблицах 1,2.

.Щиапазон измерний
расхода нефти черз
СИКН РСУ', мзlч



Таблица 2

2 Перечень операцпй поверкп средствд пзмереппй
При прведении поверки вьmолItяют операции, приведенвые в таблице 3.

Таблица 3

Если при прведении какой-либо операции поверки поJryчеп о,tФицательный результат,
да.пьнейшlто поверку не прводят.

3 Требовения к условпsм проведепиl поверкп
3.1 Поверку СИКН РСУ проводят па месте экспJryатации в диап.rзоне измерений,

указанном в описllнии типа, или фаrгически обеспещлвающемся при поверке диапазопе

измерний с обязательной пердачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фактический ди:шiвон измерений не может превышать диl|п:lзона измерениЙ, указанногО В

опис.lнии типа Сикн Рсу.
З.2 Определение метологических характеристик ИК объема и объемного расхода

нефти в БИЛ проводят при условпях, пре.ryсмотренньп< 3.4 или 3.5, в зависимости от

применяемого способа.
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объема и объемного

расхода нефти
от 503,57

до 1363,14 мЗ/ч

+0,15
(относительная), О/о

2

объема и объемного
расхода нефти

от 5И,2l
до 1362,17 мз/ч

+0,15
(относительная), О/о

*Указаны минимально€ и максимальное значения диапазона измерний. Факгический диапазон
измерений определяется при определении метрологических характ€ристик соотвегствующего ИК
объема и объемного расхода нефти и не мо2a(ет выходить за пределы приведенного диапа}она
измерний.

обязательность выпоJ]нения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да
Коптроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

Да Да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) Да !а ,7.з

Опрделение метрлогических
харatктеристик .Ща !а 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям Да Да l0

Наименомние операции

б

7.|
,7.2



3.3 Условия эксплуатации СИКН РСУ и параь{етры измеряемой среды при проведении

поверки должны соотвgтствомть трбованиям, приведенным в описllнии типа СИКН rcУ.
3.4 Опрлеление метрологических харllктеристик ИК объема и объемного расхода

Еефти комплекгньпrr способом проводят при следующих условиях:

- определение метрологических характеристик прводят на месте экспJryатации в
комплекте с элементalми измерительньп< линий;

- отклопение объемпого расхода измеряемой среды от устilновленIlого значения в
процессе измерний не дол)Olо превыажь +2,5 Уо|

- изменение температ}?ы измеряемой среды на входе и вьп<оде ТПУ и в

ультазвуковом пробразователе расхода (далее - УПР), вхолячего в cocTllв ИК объема и
объемного расхода нефти, за время измерения не должпо пр€вышать +0,2 ОС;

- температура, влIDкность окр}жающей среды и физико-химические показатели
измеряемой среды соответств},ют условиям экспJryатации СИКН РСУ;

- откJIонение вязкости измеряемой среды за время поверки нФ(одится в допускаемых
пределах для применяемьш Упр, входящего в cocтalв Ик объема и объемного расхода нефти;

- диапазоны рабочего давления и объемного расхода опредеJUIются типоразмерм
упр, входящего в cocтltB Ик объема и объемного расхода нефти и технологическими

тебованиями;
- содержilние свободного газа не допускается.
.Щля обеспечения бескавитационной работы избыгочное давление в трубопроводе после

УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти, Рmь, МП4 долlсlо бьrгь не
менее значения, вычисленного по формуле

Р"',, = 2,0б. Р," +2.Ш, (l)
где P,{l - давJIение насъ,щенньй парв, определенное в соответствии с

ГОСТ 175б <Нефтепрол1,1сгы. Опрделение даыIения насыщенньD( паров)
при мaжсимаJIьно возможной температl.ре измеряемой срлы, МПа;

^Р 
- перепад дtlвJIения на УПР, входящего в cocтalB ИК объема и объемного

расхода нефти, 1казанныЙ в техни.IескоЙ докулrентации, МПа.
Реryлирование объемного расхода проводят при помощи реryляторов расхода

расположенньIх на выходе измерительной линии. ,Щопускается вместо реryляторов
использовать запорную армат}ру.

3.5 Опрлеление метрлогических харtlктеристик ИК объема и объемного расхода
нефти, при поэлементном способе, прводят при условиях, пр€дусмотренньD( методикчl]чlи

поверки измерительньD( компонентов (СИ), вхолящих в cocTalв ИК объема и объемного

расхода нефти.

3.6 При соблюдении условий 3.1,3.3 и 3.4 иrпл 3.1,3.3 и 3.5 считllют, тго факгоры,
которые моryт оказать влияние на точность результатов измерений при поверке, отс}тствуют.

4 Метрологпческпе п технпческrrе требованпя к средствlм поверкп
При проведении поверrсr применяют средства поверки, приведенные в таблице 4.
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Таблица 4

Операции поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые дrя проведения работ

Перечень

рекомендуемьй
средств поверки

п.7 .1,7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробоваrии СИ)

Прибор
комбинировшrньй,
Testo-622,

фегистрационньй
Nч 53505-13).
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300,
фегистрационньй
Jt бl806_15).

п.9
Определение

метрологических
характеристик

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, угвержденной приказом
Росстаrдара от 26,09.2022 Nр 2356 (ТПУ) с
пределап.{и допускаемой относительной
погрешности не более +0,05 % и
диaшазоном расход4 соответствуюпшм
диzшазону измереrтий счетчиков

ульцазвуковьD( Altosonic-S (да,lее - УПР).
Комплекс измерительно-вычислительньй с
предел:ll,tи допускаемой отпосительной
погрешности при преобразовании сигнalлов
от первиIIньD( пробразователей и
вычислении коэффициентов
преобразования преобразователей расхода
при определении метрологических
характеристик +0,025 %, пределы

допускаемой относительной погрешности
при преобразовании сиtп:lлов от первиIшых
преобразователей в значепие массы нефти
+0,05%(дшее-ИВК).
пото.rньrй преобразователь плотности с
предел:лJrrи допускаемой абсолютной
погрешности +0,3 кг/м3.

Преобразомтели избьrгочного дzlвJIениJI с
пределаI\{и допускаемой приведенной
погрешности *0,5 О/o.

.Щатчики температуры с пределЕцltи

допускаемой абсолютной погрешности
+0,2 ос.

Поточньrй преобразователь вязкости с

пределами допускаемой приведенной

ПОГРШНОСТИ +1,0 7о.

Трубопоршневая
поверочн:UI установка
тпу,
фегистрационньй
N9 76730-19).

Комплекс
измерительно-

вьr.lислительЕый Тн-01

фегистрационньй
Nэ 67527-11'1.

Преобразователь

плотности жи.щости
измерительньй модели

7835 фегистрачионный
}l! 52б38_13).

Преобразователь

давления
измерительньй
лир-20lм2
фегистрационный
Ns 4б375-1l,
Nч б3O.И-16).

,Щатчик температlры
644,з|44р
(регистрачионный
}lъ 39539-08).

Преобразователь
плотности и вязкости

жидкости
измерительньй
модели 7829,
(ргистрачионный

5

Темпераryра окр}Dкающей среды в

диапазоне измерений от -20 до 50 ОС с
абсо.lпотной погрешяостью +0,4 ОС;

Относительная влФкIlостъ воздуха в

диlшазоне от 45 до 80 О/о с погрешностью
t3 о/о.



Nэ l5642-06).
Примечание - ДоIryскасгся использовать при поверке друтrrс }твср]кденные и аттестованныс 7галоны едияиц

величин! срсдствal измсреfiий }тв€рiкдснноrc типа и повсрснныс, удовлстворяюцие метролоIтtrесквм трсбоваяrrям,

указаяньпr в ,вблице.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопlсностп проведеппя поверкп
При проведепии поверки должны соблюдаться требоваIrия правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в их эксплуатационньD(
доку лентах, и инструкчий по охрiше труд4 действующих на объекге.

К проведению поверки допускilются лиц4 изучившие настоящую методику поверки,
инструкции (руководства) по экспJryатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие
инстукгirж по охране туда.

6 Впешнпй осмотр средстве пзмереппй
При внешнем осмотре долюtо быгь устаповлено соответствие СИКН РСУ следующим

требомниям:

- cocTi|B СИКН РСУ доJDкен соответствовать эксп]TуатаlIионной док}шентации;
- на компонентtlх СИКН РСУ не должно бьrгь механических поврждениЙ и

дефекгов, препятствующих применению СИКН РСУ;
- вqдписи и обозначения на компонеЕгiц СИКН РСУ должпы быгь чgгкими и

соответствовать их экспJryатационной докуtиентации.
Результат сIшт:lют положительным, если СИКН РСУ соответствует

вышепереIшсленньш трбованиям.

7 Подготовка к поверке ц опробовrппе средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проволят

с применением средств поверки, }казанньж в табтпrце 4.
7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и устlшовку средств поверки (таблица 4) и СИКН РСУ осуществ.тlяют в

соответствии с их эксrrпуатационной докрлентацией.
Проверяют наlптчие в Федерапьпом информачионном фонле по обеспечению единстм

измерний (ФИФ ОЕИ) наличие информации о положительньD( результатах поверки средств

поверки, а т:жже нzшичие на средствzlх поверки действуюпшх зн!жов поверки, если это

предусмотрено их описанием типа.

.Пrrя срдств поверки, aTTecToвilHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацпю о период.tческой аттестации.

Собирают и зtшолняют нефтью технолоrтческую схему. Оперативньrм персоналом

пугем визуального осмота прверяется отсутствие угечек нефти через флаrчевые, резьбовые
и уплотнительвые соедлнениJI элементов технологической схемы СИКН РСУ. На элемептах

технологической схемы СИКН РСУ пе долrcrо набrподаться следов нфти. При обнаружении

следов нефти поверку прекрапtают и принимalют меры по устанению }течки.
7.3 Перл началом определения относительной погрешности ИК объема и объемного

расхода нефти комплекгным способом выполняют следуюlщrе подготовительные работы:
Проверяют наJIичие действующих свидетеJIьств о поверке или знatков пОвеРКИ На ВСе

средства поверки,

Проверяют правильность MoHTiDKa Y[IP, входящего в состав ИК объема и бъемного
расхода нефти.

Подготавливают средства поверки согласно Fчrзан}tям технической докрtеrгачии.
Проводят чистку фильтров на измерительной линии (далее - ИЛ).
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Вводят в памrь ИВК иJпr прв€ряют введеЕнне p:rнee данные, необходимне дlя
обработки результатов опредепен!tя метрологшrеских характеристик.

Прверяют отс)лствие газil в ИП и ТПУ, а Taro(e в верхних тOчках тубопрводов. Дя
этопо устанавливают расход пзмеряемой среды в предеJrах рабочего диапаюна rrзмерений и
открывают краны, располох<енные в внсшю( mчках ИП и TITY. Прволгг l - 3 р.за запуск
поршня, удалrя после каllцою запуска г l. Сwrгают, что газ (воздух) отсугствует поJrностью,
если из кранов вытекает струя измеряемой срды бgз газовьшr пузырьков.

При рабочем давлении прверяtот rcрметичность СИКН РСУ, состоящей пз УГIР,
входящего в состав ИК объема и объеrдrого расхода нфти и ТПУ. При этом не допускается
появление капепь иJIи )печек измеряемой срлы черgз сальники, фланцевые, рзьбовые или
сварные соединения при наблюдении в течение пяти миЕуг.

Проверяют гермет}lчностъ задвижек, черg] коrорые возмоrкны лечки измсряемой
среды, влияющие на рgзультаты измерний при определении метрологических характ€ристи!(.

Проверяют герметичность устройсгва пуска п приема поршня ТПУ в сосrгвgгствии с
технической докрtентачией.

Проводят установку нуля УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода
нефти согласно технической документации.

Прверяют стабильность температ}ты измеряемой срлы. Температуру измеряемой
среды счит!!ют стабrльной, есJIи ее rзменение в ТПУ и YIIР, входящего в состав ИК объема и
бъемного расхода не превышаgI +0,2 ОС за время измерения.

Опрделяют rrлотность нзмеряемой среды за время опредеJrения мегрологических
характеристик с помощью поточного плотномера пли в испытательной лаборатории по
ГОСТ 3900 с учетом Р 50.2.075-2010 <<Государственнilя система обеспечения единства
измерний. Нефть и нефтепрлуlсгы. Лабораторные методы измерения rшотности,
относительной плотности и плотности в гралусах API>.

Опрлеляют вязкость измеряемой среды за время определения мегрологических
харirктеристик с помощью потOчного вискозимgгра или в испытатеJьной лабораmрии по
ГОСТ 33 <Нефть и нфтепродусш. Прзрачные и непрозрачные жидкости. Опрлеление
кинематической и динамической вязкости>.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

экспJryатационной доцrментацией СИКН РСУ, следующпм образом:

- проверяют наJшчие элекгропитания на СИ СИКН РСУ и срлствах поверки;

- проверяют HllJmlme связи между первиIшыми пробразователяruи, вторичной
шпаратурой и ИВК и компьютером iвтоматизиров:ulного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН РСУ пугем визуzлJIьпого контрJIя меняюIцrл(ся значений измеряемьD( велиIшн на

дисплее компьютера АРМ оператора.
7.3.2 Опробование УПВ входящего в cocT.rB ИК объема и объемного расхода пефти
Устанавливают объемвый расход измеряемой срлы в пределiD( рабочего диапазона

измерний расхода Y[IP, входящего в состав ИК объема и объемяою расхода неtРти.
Результаты опробования считают положительными, еtли при реличении

(рrеньшеrrии) расхода измеряемой срды соответственно изменяются показапия СИКН РСУ.
7.3.3 Результат опробовшrпя сIштают поло)lсrтельвым, если пол)ryены положительные

результаты по п. 7.3.1 мgго.щки поверки (при поэлементном способе).

7.3.4 Результат опробования сIштают положштельным, если пол}цены положительные

результаты по п. 7.3.1 по п. 7.3.2 методики поверки (при комплектном способе).

8 Проверка прогрrммпого обеспеченпя средства измереrrrrй
Подтверждение соответствия прфаммного обеспечения (ПО) СИКН РСУ прводят в

соответстви и с руководством оператора.
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Результат считalют положительным, если идеrrтификационные дапные ПО СИКН rcУ
соответствуют указанным в опис:tнии типа СИКН РСУ.

9 Определенпе метрологпческих хrрrктерпстшк

9.1 Проверкr результiтов поверкЕ пзмерЕтельЕых компоЕеЕтов (СП), входящпх
в состlв сикн Рсу

Проверяют у язмерительньD( компонентов (СИ), входяrщ{х в cocт.lв СИКН РСУ,
нaлJIичие информации о положительньв результатах поверlсi в ФИФ ОЕИ и действующих
знаков поверки, если н:tнесение знiлков поверки на измерrтельные компоненты (СИ)
пр€дусмотено их описalниями типа.

Перчень измерительньIх компонентов (СИ), вхолящих в cocTiв СИКН РСУ, приведен
в описании типа Сикн Рсу.

Входящие в состав СИКН РСУ измерrrгелыlые компопенты (СИ) на момент проведения

поверки СИКН rcУ должны бьпь поверны в соответствии с доц,аrент:rми на поверку,

указанными в свидетельств:lх об }тверждепии типа (описalнил( типа) дiшных измерительньD(
компонентов (СИ).

При на,тичии сведений о поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и

объемного расхода нефти, сведения о поверке УПР, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти, из их состава не теб),ются.
При наличии действ},ющих сведений о поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК

объема и объемного расхода нефти, метрологические характеристики этого ИК объема и

объемного расхода нефти при текущей поверке СИКН РСУ не определяются.

Метрологические харtlктеристики ИК объема и объемного расхода нефти определяют

согласно 9.2 или 9.З настоящего документа. Перви.шая поверка и первиIшzlя поверка после

ремонта УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти, выполняется в

соответствии с методиками поверки, установленными при угверrцении типа Упр, входящего
в ИК объема и объемного расхода нефти.

Показывающие СИ темпераryры и дilвлепия должны быгь поверны в соответствии с
методиками поверки, указанными в свидетельств:ж об }тверждении типа (оппсаниях типа)

д:lнньж СИ. Прверку согласно 9.1 проводяг для измерительньD( компонентов, фасплчески

устllноыIенньп показыв:tющих СИ температуры и дiлыlения на момент проведения поверки

сикн рсу,
При отсуIствии rrнформации о положитеJIьньD( результатах поверки в

ФИФ ОЕИ и действующих зпiшов поверки на УПР, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти, допускается определение мЕтрлогическю( харllктеристик ИК
объема и объемного расхода нефти по п. 9.3.

9.2 Определенне метрологнческпх хrрдктерпстик ИК обьема и объемrrого рrсходr
поэлементным методом

Измерительные компоненты (СИ), вхолящие в состав ИК объема и объемного расхода,
должны бьпь поверены в соответствии с докуItlентltlttи на поверку, устilновленными при

утверждении типа измерительньD( компонентов (СИ),
Перечень измерительньж компопентов (СИ), входяпцх в состав ИК объема и

объемного расхода нефти, приведен в описllнии типа СИКН РСУ.
Относительная пофешность измерений объемпого расхода с применением ИК объема

и объемного расхода нефти принимается р:вной верхней границе относительной погрешности
УПР, входящего в состав д:tнного ИК объемного расхода.
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9.3 Определеппе метрологпческпr Irрrктервстпк ИК объемl п объемпого рrсходr
комплекшшм методом

Алгоритм определения мстрологических характеристик УПР, входяцего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти, соответствуgг аIгоритму поверки пробр,зователей
объемного расходц приведенному в МИ З265-2010.

При опрделении метрологиtlеских характ€ристrrк ИК обьема и объеlдrого расхода
нфти опрделяют следующие метролог}lttеские харiжтеристики:

- коффициент преобразования УПР, входящего в состав ИК объема и объемного
расхода нефти в рабочем ди:шазоне измервий объемного расхода иrпr коэффициенты
пробразования УПР, входящего в cocTalв ИК объема и объемного расхода вефти в точках
рабочего диапазона измерний объемного расхода;

- границ}, отпосительной погрешности Упр, входящего в состав Ик объема и
объемного расхода нефти в рабочем диапазоне измерений объемного расхода.

Опрделение мgгрологических характеристик УПР, входящеm в сOстав ИК объема и
объемного расхода нефти прводят не менее чем в трех точках рабочего диапазона измерний
объемною расхода. Значения объемноm расхода (точки рабочего диапазона) выбирают с
интервiшом не более 20 Уо от максимiшьноI,о значения объемноrо расхода Упр, входящего в
состав ИК объема и объемвого расхода нефти. В ка<дой точке рабочего диапазона измерений
объемного расхода проводят не мевее пяти измерений.

Последовательность выбора точек расхода может быть призвольной.
Опрлеление метрологических характеристик УПР, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти по ТПУ
,I[ля опрделения коффичиента преобразования УПР, входящего в состав ИК объема и

объемвого расхода нфти устанавливают выбранное значение объемного р,rсхода по
показаниям УПР, входящего в состав ИК обьема и объемного расхода нфти и проводяг
предварrгельное измерение для )почнения значенrlя устilновленного бъемного расхода.

Запускают поршень ТПУ. После прхоr(дения поршнем вторп) детектора
регистрируют время прхо)lцения поршнем 0т одного детектора до другого, колtlчество
импульсов вьD(одного спгнала Y[IP, входящего в состав ИК объема и объеlдrоm расхода
нефти.

Объемный расход измеряемой среды черз УПР, входящего в состав ИК объема и
объемного расхода нефти вычисJlяют по формуле (7).

При необходимости прводrг корр€кп,rровку звачения йъемного расхода реryляторм
расхода или запорной арматурой.

После стабилизации объемного расхода и температ)ры измеряемой среды в
соответствии с 3.4 проводят необходимое коJшчество измерений.

Запускают поршень ТПУ. При прхоrкдении поршнем первого легекгора ИВК
начинает отсчет импулюов выходного сигнала УПР, входящего в состав ИК объема и
объемного расхода нефти и времени прохоr(дения поршЕя между детекгорами, при
прохождении второго детектора - заканчимет.

Если количество импульсов вю(одного сшна.па УПР, входящего в состав ИК объема и
объемного расхода нефти за время прхождения поршня ТПУ межлу детекгорами меньше
l0000, то ИВК должен определять количество импуJьсов с доJlями импульсов.

.I[ля опрделения средних значений за время измеренпя ИВК периолrчески фиксируег
значения след)лощих параметров:

- температуры измеряемой среды па входе и вьтходе ТПУ;
- дtlвления измеряемой среды на входе и вьп<оде ТПУ;
- температуры измеряемой среды в УПР, входящего в состав ИК объема и бъемного

расхода пефти;

- давлеIlия измеряемой среды в УПР, входящего в cocтtlв ИК объема и объемного

расхода нефти;

- плотности измеряемой среды, измеренrrуо ПП;
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- темпераry?ы измеряемой среды в ПП;

- давления измеряемой среды в Пп;
- кинематпческой вязкости измеряемой среды, измеренной преобразователем вязкости

(при на.lш.ши).
При использовании т€рмометрв и маномецюв с впз)ЁJrьннм отсчетOм допускастся

фиксирмть температуру и давление один раз за время прхождения поршrrя.

.Щ,ля однонапрвленной ТПУ прхождение поршrrя от одною детеlсгора до другого
принимают за одно измерение.

Если для Jрунаправленной ТПУ опредеJIена вместимость калиброванного участка как
с)aмма вместимостей в обоих направлениях, то з:r одно измер€ние принимают дви]кение
поршкя в прлмом и обратном направлении, коJIичество импульсов и время прхождения
порш}lя в прямом и обратном направл€ниж суммируют.

Если для двунаправленной TITY определеЕа вместимость калибрвавного участка дlя
каlцого Е:шравленrш, то за одttо измерение принимают двшкен}rе поршня в кФIцом
направлении.

При наtичии у ТПУ вmрй пары детекторов допускается использовать обе пары
детекторов.

Результаты измерний заносяг в пртокол. Рекомендуемая фрма про,токола

опр€деленшr коффичиента пробразования УПР, входящего в сосrл ИК объема и объемного

расхода нефти приведена в прилоr(ении Б. .Щотryскаgгся в таблицаr( протокола удаJlять
ненужные и добавлять необходлмые столбIш и строки. .Щопускается испольюмть фрму
пртокол4 приведенного в пр}tлоr(ении Б МИ 3265-2010.

При заполнении протокола пол}лlенные рgзультаты пзмерений и внчнслений
округляют в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Точность авления татов изм ии и вычислении

п рпмечание - Если количество цифр в целоfi частп чпсла больше ркомецдованнопо колIlt|ества значащих

чяфр, m чпсло округляют до целою.

Обработка рзультатов измерний
Объем измеряемой срлы, прошедшей через УПР, входlщею в состав ИК бъема и

объемного расхода нqРти за время i-ю измерения
в j-ой mчке рбо"* *-т"];т;J-.Ж",Ёfr;:ёg;;:', вычи",rяют по **Ъ

,'t U " " СТLупр1 .CPL"п",

стS,,=l+з.о,.(tп"J,-zо), (З)

сБ' =l+095.ЧJ, (4)

Единица
измерения

количество
цифр после

запятой

количество
значащих чифр. не

менее
Параметр

6объем м3

2осТемпература
МПа 2.Щавление
кг/м3 lПлотность
мм2/с l

5Количество импульсов импчльс
2сИнтерва,т времени

Погрешность, среднеквадратическое
откJIонение (далее - СКО)

%

53импулъс/мКоэффициент преобразования
1дсКоэффициент объемного расширения

l0

Вязкость

J
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_ tыпу ji * t*oTlyji
t (5)

(б)

IryJi-

D-
' rryJ, -

2'
P*.i,*P*,,

2
вместимость к:lлибрванного rIасжа ТПУ при стапдартньD(

условиях (t0 : 20'С и Р = 0 МПа), м3;
коэффициент, )пштымющиЙ влЕяние температуры на
вместимость ТПУ, для i-го измерния в j-ой точке рабочего
диrшазона измерний объемного расхода;
коэффициент, уrитывающиЙ влияние д:|вления на вместимость
ТПУ, для i-го измерния в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода;
коэффициент, 1,.lитывающий влияние темпераryры на объем
измеряемой среды, определенный для температуры измеряемой
среды в ТПУ для i-го измерния вj-ой то.п<е рабочего диапазона
измерний объемного расхода (вычисJlяют по приложению А);
коэффициент, )^rитываюuцй влияние давления на объем
измеряемой среды, определенный для давления измеряемой среды
в ТПУ для iго измерния в j-ой точке рабочего диtшазона
измерний объемЕого расхода (вычисляют по приложению А);
коэффициент, учитывающий влияЕие температуры на объем
измеряемой среды, определенный для температуры измеряемой
среды в УПР, входящего в cocTtв ИК объема и объемного расхода
нефти для i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода (вьгчrrсляют по приложению А);
коффициент, 1^rитывающий влияние давлеЕия па объем
измеряемой среды, определенный дIя давления измеряемой среды
в УПР. входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти
для iго измерения вj-ой точке рабочего диапазона измерений
объемпого расхода (вычисJIяют по приложению А);
коэффициеrг линейного расширения материала степок
капаброваrrного rIастка ТПУ (согласно технической
документации ТПУ или опредеJuIют по таблице Б.2 приложения
Б), 1РС;
темпераryра измеряемой среды в ТПУ за время i-го измерния в j-
ой точке рабочего диапазона измерний объемного расход4 

ОС;

давJIение измеряемой ср.Фr в ТПУ за врмя i-го измерния в j-ой
точке рабочего диtшазона измерений объемного расхода, МПа;
внутренний диаметр ка:lиброванного )ластка ТПУ (согласпо
технической документацип ТПУ), мм;
модуль упругости материала стенок калиброванного 1^racTKa ТПУ
(согласно технической докулrентации Тпу шли определяют по
приложению Б), МПа;
толщина степок ка;rиброванного 1r.lacTKa ТПУ (согласно
технической док},Ir{ентации ТПУ), мм;
температура измеряемой среды на входе и вьrходе ТПУ за время
i-го измерния в j-ой точке рабочего ди:лпазона измерний
объемного расходц 

ОС;

дllвление измеряемой среды на входе и вьп<оде ТПУ за врмя i-го
измерения в j-ой то.л<е рабочего диапазона измерний объемного

расход4 МПа.

CPS
Jl

СП.о,,

GЦrr,.,,

СП*r"r,

Ф**r,

t-j,

Р-,,

D

Е

S

t thrrvji, BbfiITyji

Ро,*1,,Р*о*,;,

ll

где Ч

CTS ji

q



Объемный расход rзмеряемой ср,щI черз УПР, входящего в состав ИК объема и
объемного расхода нефти за врмя i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона измернrй
объемного расхода Q1i, м3/ч, вычисляют по формуле

Q,, =\.зu*
Ti,

где Ч - объем измеряемой среды, пршедшей черз УПР, входящего в
' состав ИК объема и объемного расхода нефти за время i-ю

измерения вj-ой точке рабочего диaшазона пзмерний объемпого
расход4 м3;

т, - вр€мя i-го измерния в j-ой то.п<е рабочего диiлпазона измерний- объемного расхода. с.

Объемный расход измеряемой среды черз УПР, входящего в состав ИК бъема и
объемного расхода нефти в j-ой точке рабочего диапазона измерннй объемного расхода Q;,
м3/ч, вычисляют по формуле

IQ,,
Qj _ i=I

l,'
(8)

где п. - количество измерний вj-ой точке рабочего диапазопа измерений

' объемною расхода.
Частоry вю(одного сшнала УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода

нфти лля i-го измерния в j-ой точке рабочею дliалазона измерний объемного расхола {i, Гч,
вычисJlяют по формуле

N
Jl (9)

\
где N - количество импульсов от УПР, входящего в состaв ИК объема и

" объемного расхола пефти за время i.го измервия вj-ой то,л<е

рабочего диапазона измерний объемного расхода, импульс.
Частоry выходного сиIн:lла УПР, входящего в состав ИК объема и объемною расхода

нфти в j-ой точке рабочего диiшазона измерний объемного расхода fi, Гц, вычисляют по

формуле

If,,]:L
П,

(10)

Коффичиент пробразомния УПР, входящею в состав ИК объема и объемного

расхода нефти в j-ой mчке рабочего диапазона измерний объемноm расхода Ц, импульс/м],
вычисляют по фОРМУЛаМ 

Ё *,,

(7)

f;, =

t

к.
]

(l1)

где bi - коэффициент преобразомния УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти для i-го измерния в j-ой
точке рабочего диапазона измерний объемного расход4
импульс/м3,

Коффициент пребраювания поверяемого УПР, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти в рабочем диапrвоне измерений объемного расхода К, импульс/м3,
вычисляют по формуле

к

= i=l 
,

l,

: N,,

" Ч, '
( 12)

|2



к: IK,, ( l3)

(l7)

m j:l

где m - количество точек объемного расхода в рабочем диlшазоне
измерний объемного расхода.

Оченка СКО результатов измерений
СКО результатов измерений в j-ой то.псе рабочего ди:шазона измерений объемного расхода
S;, О/о, вьтчl,tсляют по формуле

Ё(.' к )
S i=l

-1
.!.roo.
К.,

(14)

Cl о"о2 + G)uo2 + од2 + о,2 + @""*' , ( l6)

n

[,

к _к j*l
mах 5 .100 при кусочно-линейной апроксимации

к, +к
l j+tд:

(lK-Kl \
mахll J |.100 lll кl )

при постоянном коэффициекге преобразования

@t= Аtцу2 * Аtlдр2."",

в,*, =,nuФ,,),

@** = Б** ,

(l8)

(19)

(20)

где @

о

о,

@uo

:0

@ивк
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Проверяют выпоJшеIIие следующего условия
Sj<O,б% (l5)

При вьтполнении данного условия продолжают обработку результатов измерений.
При невыполнеrrии условия выявJIяют нiIJпг е прмахов в пол}^rенню( результатах

вьтчяслеяий, согласно приложению В. Выявленный прмах искJIючilют и проводят
дополнитеJIьное измерение. При отсугствии промахов выясняют и устраняют причины,
обуславливающие невыполнение условия и повторно прводят измерения.

Граничу неисключенной систематической погрешности YTIP, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти @т, 0%, вычисляют по формулам

грztница с1'tl{марной неисктпоченной систематической
погрешности ТПУ (значепие, поJIrlеflное по результатаь,r поверки
ТПУ), %;

грttница неисключенной систематической погрешности
определения среднего значенllя вместимости ТПУ (значение,
полученное по результатам поверки ТПУ), %;

грдrица неискJIюченной систематической погрешности,
обусловленной погрепшостью llппроксимации гралуировочной
хараюеристики, О/о;

грarница неискJIюченной систематической погрешности,
обусловленной погрешностью пробразователей темпераryры при
измереIlиях темпераryры рабочей жидкости в ТПУ и УПР,
входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти, 7о;

грilлица неиск,точенной систематической погрешности.
обусловленной погрешностью ИВК, %;
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к, _ к, . - коэффициеЕты преобразования УПР, входящего в состав ИК
J ' j+l 

объема и объемного расхода нефти в j-ой и С+1)-ой точках
рабочего диапазона измерений объемного расхода импульс/мЗ;

К - коэффичиект преобразования УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти в рабочем диап }оне
измерений объемного расход4 импульс/м3;

В,,* - мaксим:lльное зЕачеяие коэффициеtrга объемного расширения
рабочей жидкости, 1/ОС;

дtпu - пределы догryскаемой абсоrпmной погрешности датчиков
температ}ры, устаЕовлеЕных в ТПУ (беруг из сведений о
поверке), ОС;

^tyP 
- предел допускаемоЙ абсоrпотноЙ погрешности преобразователеЙ

температуры, устalновленньD( около УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти (беруг из сведений о поверке),
оС;

F,i - коэффициент объемною расширенпя измеряемой среды при
' темпера,lryре tпyji дlя i-го измерения вj-оЙ то,лсе рабочего

диапllзона измерепий объемного расхода (вычисJIяют по
приложению А), 1/ОС;

Ь - пределы допускаемой относительной погрешности
пробразования входньIх элеюрlт.Iеских сигналов в значение
коэффициента преобразования ИВК (согласно описанию типа
ивк), %.

СКО срелнего значения результатов измерний в j-ой точке рабочего диапазона
измерениЙ объемного расхода Soj, %о, вычисляют по формуле

S,
S0, =_+. (2l)- 

r/n,

Граничу слуlайной погрешности УПР, входящего в состав ИК объема и объемного

расхода нефти в рабочем диапазоне измерений бъемвого расхода при доверrгельной
вероятности Р = 0,95 с, 7о, вычисляют по формулам

е = mах (сl ,l , (22)

е, =to,rr,.So,, (2з)

где Е. - грiшица сл)пrаЙноЙ погрешности УПР, входящего в состав ИК
' объема и объемного расхода нефти вj-ой точке рабочего

диапазона измерний объемного расхода;
tn*, - квt lтиJIь распределения Стьюдента для количества измерений п;

в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода
(опред"п"оi no таблице Б.1 приложения Б).

СКО срелнего зваченlлJI р€зультатов измерний в рабочем диапазоне измерений
объемного расхода so приtlимают равпым звачению Ско среднего значения рзультатов
измерний So1 в точке рабочего диапазона измерний объемного расхода с максимальным
значением границы сл1"lайной погрешности €1.

Граничу относительной погрешности УПР, входящего в состав ИК объема и объемного

расхода яефти в рабочем диапазоне измерений бъемного расхода 6, Ой, опрделяют по

формулам



Е, если *. o,u

б_ t: ' S:, если 0,s<*<s

Ф;,g
so

t:

(24)

@1, если

'+Оо'+О**'

(25)

(26)

(2,7)
@"о * Ouo +о

Su=
3

где € граница с.гry"rайной погрешности Упр, входящего в состав Ик
объема и объемного расхода нефти в рабочем диапазоне
измерпий объемного расхода, %о;

грtlница неискJIюченной систематической погрешности УПР,
входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти, 7о;

коэффициент, зависяrщлй от соотношения случайной и
неисключенной систематической погрешностей;
сlшмарное СКО результатов измерений в рабочем диапазоне
измерений объемного расход4 Ой;

СКО срлмы неискJIюченньIх систематических погрешностей, О/о;

СКО срлнего значения результатов измерений в рабочем
диапазоне измерений объемного расхода, 

Ой.

Проверяют выполнение условия
6 < 0,15 %. (28)

Всли условие (28) не вьшолняется, то рекомендуется:
- увелиtмть коJIичество точек в рабочем ди:шазоне измерений объемного расхода;
- }.величить количество измерений в точках рабочего диaшазона измерений объемного

расхода;
- уменьшить рабочий диапазон измерений объемного расхода.

Проводят повторную проверку вьшолнения условия (28). При повторном невыполнении

условия (28) поверку прекращают.
Операции по 9.З проводят в автоматизированном режиме по ilлгоритмам в соответствии

с МИ 32б5-20l0, реа.пизоваrньпr.r в ИВК.
Результаты измерпий заносят в протокол. .Щопускается использовать форму

протоколц приведенн},ю в приложении А МИ 3265-2010.
Относительная погрешность измерений объемного расхода нефти с применением ИК

объема и объемного расхода нефти принимается равной относительной погрешности УПР,
входящего в сост:в ИК объема и объемного расхода нефти.

Результат проверки считают положительным, если измерительвые компоненты (СИ),

вхомщие в состав СИКН РСУ, имеют зzlпись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах
поверки, а также действующие знаки поверки и (или) свидетельства о поверки, и (или) запись

в паспортах (формулярах).

t,

ь

ъ
S0

Sr=

=s 
+@,

\+S"'
{/aJ +q' ,

9.4 Определение ди.шазона измерний объемного расхода пефти СИКН РСУ
Определение диапазоЕа измерний объемного расхода СИКН РСУ провомт пугем
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анaUIиза результатов поверки или определения метрологических характеристик УПР,
ВХОДЯЩеГО В cocTtв ИК объема и объемного расхода нефти устalновленньD( на измерительЕьD(
линил< (да,rее - ИЛ). За минимаJ,Iьное значение расхода через СИКН РСУ принимают
наименьшее из значений объемного расхода через Ил или значение минимalльного расхода
УК:rЗаННОГО В ОПИСtlНИИ ТИПа СИКН РСУ, если оно больше. За максимальное значение расхода
через систему принимtlют cplMy наибольших зпачений объемного расхода через рабочие ИЛ
или зЕачение максимального расхода, указанного в описilнии типа СИКН РСУ, если оно
меньше.

9.5 Определение относительной погршности СИКН rcУ при измеренил( массы
бругго нефти

Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измерении массы бругго
нефти проводят расчетIIым методом. ,Щля вы.п.rсления относительной погрешности СИКН
РСУ, использlтот метрологические характеристики измерительньD( компонентов (СИ),
применяемых в составе СИКН РСУ для выtшсления массы брутто нефти.

бругго нефти СИКН РСУ

Емб+1,1 Бi +с' .(s;+р' .10' .Щ,, 
)+в' 

.104 .^i +6i , (29)

где 6 отЕосительнм погрешность измерений объема нефти, %. Принимаот равной
значеЕию относительной погрешности измерений объема УПР, входяп{их в
состав СИКН РСУ;
коэффициент, вычисляемый по формуле

_ l+2.B.Tv
u =- (30)- 1+2.В.\'

коэффициент объемною расширния нефти, l/oC;
температура Еефти при измеренил( ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;
температура нефти при измерениях ее плотности, "С, принимают равной
температуре нефти в БИК основной СИКН;
относительнм погрешность измерний плотности нефти, 7о;

абсоJrютнм погрешность измерний температуры нефти при измерениях ее
плотности, ОС, принимают р:lвной значению абсоrпотной погрешности
измерений температlры пробразоватеJIями температуры, установленными в
БИК основной СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь
темпераryры);
абсоrпотная погрешность измерений температуры нефти при измеренил( ее

объем4 ОС, припимают равной значеIrию абсолютной погреrrrности
измерений температуры преобразователем температуры, устalновленным на
измерительной линии СИКН РСУ (из свЕдетельства о поверке на
преобразователь темпераryры);
пределы доrryскаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании
сигнttлов от первиIIных пробразователей в зпачепие массы Еефти (из
свидетельства о поверке ИВК), %.

G

где в
\

ц

6

Д'п

Aru

6\

lб

Относительную погрешность измерний массы
6"u , 7о, вьгчисляют по формуле



Относительную погрешность измерний плотности нефти 5r,

формуле

6

%, вьвисляют по

(3l)

массы нетто нефти

(з2)

где 
^е 

- абсоJпотнм погрешность измерений плотности нефти, кт/мз;

Р - нижний предел рабочего диапщона плотности нефти, кг/мЗ (в соответствии
с эксплуатационной докушентацией на систему).

Результат считilют положительным, если пол)ленное значение относительной
погрешности измерений массы бругго нефти с применением СИКН РСУ не превышает

устalновленные пределы +0,25 Уо.

9.6 Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измеренил( массы нетто
нефти

Опрделение отпосительной погрешIlости измерений массы нетто нефти СИКН РСУ
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.587 <<Государственнм система
обеспечения единства измерний. Масса нефти и нефтепрод1,1сгов. Методики (методы)
измерений>>.

^ ^
(

Пределы относительной погрешности измерний
6 

"" 
, 

О/о, вьlчпсllяют по формуле

\,]

[ 0''u 
]

I l.r .J

+
Бм, = 11, l +

_w"+Ч"+W_.
100

где 
^,,, 

- абсоJrютная погрешность определений массовой доли воды в нефти.7оl

^.. 
- абсолютная погрешность определений массовой доли механических

примесей в нефти. 7о:

^.., 
- абсоJrютIrая погрешflость определениЙ массовой доли хлористьж солеЙ в

Ч - массовllя доJIя воды в нефти, %;

W"" - массовм доJIя механических примесей в нефти, %;

W_" - MaccoBuUI доJIя хJIористьD( солей в нефти,7о.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,
массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 33701 <<Определение и применение показателей точности
методов испыганий нефтепрод}ктов>. ,Щля доверительной вероятности F0,95 и при дв}х
измерениях соответств}.ющего показатеJul качества нефти абсолютн},ю погрешность
измерений А, oZ массовая доJlя, вьFIисJIяют по формуле

Д=t R2 _ 0,5 .r' (5)
J,

1

где R

r

воспроизводимость метода определения соответствующего пок,lзателя качества
нефти, выраженнilя в массовых доlrл<, О%;

сходимость метода определения соответств},ющего показатеJIя качества нефти,
вырtDкенная в массовых дол-л<, 7о.
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Абсоrпотн}rо погрешность определений массовой доли воды в нефти
Ь 

" 
, , %, вьFIисJIяют по формуле

R: -0,5.r"'Дц=

Д*_ =

2
где R - воспроизводимость метода определепия массовой доли воды в нефти по" ГОСТ 2477 <<[Iефть и нефтепролуrгы. Метод определения содерж.lния воды),

выр,Dкенн:UI в массовых доlrях, 7о;

L - сходимость метода определения массовой доJIлl воды в нефти по" ГОСТ 2477, выраженнzul в массовьD( долях,7о.
Абсолютн}rо погрешность опрделений массовой доли механических примесей в

нефти Д- . Уо. вычлсrrяют по формуле

Ri,-0,5.r"'"
(34)J,

где R воспроизводимость метода определения массовой доли механических
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, нефтепрод}кты и присадки. Метод
определения механических примесей>, вырiDкеннм в массовьп< до.тrях, О/о;

сходимость метода определеЕия массовой доли механических примесей в
нефти по ГОСТ 6370, вырiDкеня:lя в MaccoBbD( долях, О%.

Воспроизводимость метода определениJr коЕцентрации хлористых солей R"" по
ГОСТ 2l534 <Нефть. Методы определения содержчlния хJIористьD( солейr> принимают равной
удвоенному значению сходлмости r*" . Значение сходимости r*",n , выраженное по ГОСТ 21534

в мг/дмЗ, переводят в массовые доли % по формуле

r _ 0,l . r_",
(35)

р
д

где pi* - плотность нефти, приведеннaul к условиям измерений, кг/м3.

Абсолютную погрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в нефти
о/о, вьrшлсляют по формуле

ýа ; -о,s,ч'.
(з6),)

Массовую доrпо хJIористьD( солей в нефти W*" , 
О%, вьтчисляют по формуле

.r, _ 0,1'9".
w* = ---;:, (37)

р;"
где 9_. - концентацlrя хJIористьD( солей в нефти, мг/дvЗ.

,Щопускается выполЕять определение относительной погрешности измерений массы
бругго нефти и относительной погрешности измерний массы нетто нефти с помощью
автоматизировalнньD( средств расчета.

Результат сIштilют положительным, если пол}.ченное значение относительной
погрешности измерений массы нетто нефти с применением СИКН РСУ пе превышает

устtlновлеЕные пределы +0,35 %.

10 Подтверяценпе соответствия средствд пзмереrrий метрологическпм
требованпям

При пол1"lении положительньD( результатов по п. 9.1, 9.2,9,4,9.5 и 9.6 или по п. 9.1,

9.З,9.4,9.5 и 9.6 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН РСУ, имеют запись вФИФ ОЕИ о положительньп<

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;
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- значение относительЕой погрешности измерений ИК объема и объемного
расхода нефти не вьD(одит за прделы +0,l5 %;

- значение относительной погрешности измереяий массы брутто нефти с
применением СИКН РСУ не превышает устilновленные пределы +0,25 %;

- зIlачение относительной погрешности измерений массы нетто нефти с
применением СИКН РСУ не превышает устalновленIiые прлелы +0,35 7о.

СИКН РСУ считalют соответствующей метрологическим требованиям, устilновлеIlным
при утверждении типа, а результат поверки положительным.

11 Оформленпе результатов поверкп

Результаты поверки СИКН РСУ оформляот протоколом поверки произвольной формы
с }казанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, примеIlяемьD( средств
поверки, з:lкJIючения по результат,lм поверки.

При поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и объемного расхода нефти
результаты поверки оформляют протоколом поверки СИКН РСУ в части соответствующего
ИК объема и объемного расхода нефти.

При определении метологических харакгеристик СИКН РСУ покомпонентным
(поэлементньrм) методом метрологические хар:жтеристики ИК объема и объемного расхода
нефти опрделяют в соответствии с 9.2.

При определении метрлогических характеристик СИКН РСУ комплекпrым методом
метрологические харtмтеристики ИК бъема и объемного расхода нефти опреде.тrяют в
соответствии с 9.3.

Результаты поверки оформляются в соответствии с действующими нормативно-
прtвовыми док}шентами в части поверки СИ.

Ахкредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При полоrrотельньD( результатах поверки, по письменному заявлению владельца иJш
лица, представившего СИКН РСУ на поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим
порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

К свидетельству о поверке прикJIадывают перечень ИК объема и объемного расхода
нефти с указанием зaводских номеров СИ, входящих в состав ИК объема и объемного расхода
нефти, перечень СИ, входящих в состав СИКН РСУ и протокол поверки СИКН РСУ.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ.

Примечание - При комп,rекгном методе опр€делении метрологических харакгеристик ИК
объема и объемного расхода нефти, аккредrгованное на поверку лицо, прводившее поверку, наносит
знак поверки на УПР, входяций в состав ИК объема и объемного расхода нефти, в соответствии с
описанием типа Сикн Рсу.

При поверке СИКН РСУ в части отдельньD( ИК при поJryчении положительньIх

результатов поверки оформл-шот свидетельство о поверке СИКН в части ИК в соответствии с

деЙствующим порядком проведения поверки СИ.
При о,трицательньD( результатах поверки СИКН РСУ к экспJryатации не допускают. По

письменному зalявлению владельца или Jмца, предстzlвившего систему на поверку,
aккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о

непригодности в соответствии с действlrощим порядком проведения поверки СИ на территории

рФ.
Оформление результатов поверки СИКН РСУ в части отдеJIьного ИК обьема и

объемного расхода нефти.
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Результаты поверки СИКН в части отдельного ИК объема и объемного расхода пефти

оформляют протоколом поверки произвоrьной формы с yкil:lalниeм даты проведения поверки,

условий проведения поверки, применяемыr( средств поверки, зllкJIючения по результатам
поверки.

Аккрдитомнным на поверку лt{цом, проводившим поверку СИКН РСУ в части
отдельного ИК объема и объемного расхода нефти, в ФИФОЕИ передаются сведения о

результатах поверки.
При положите.lъных результатах поверки, по письменному зaцвлеяию ыIадельца пли

лица представившего систему в части отдельного Ик объема и объемного расхода нефти на
поверrry, аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, оформrиет свидетеJьство
о поверке СИКН РСУ в части отдельIlого ИК объема и объемного расхода нефти в

соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на территории RD. Срк
действия свидетельства о поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и объемного

расхода нефти опреде.пяется интеркшом между поверкrrми СИКН РСУ.
Знак поверки н:tносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК

объема и объемного расхода пефти и на УПР, входящий в состав отдельного ИК объема и

объемного расхода нефти, в соответствии с описанием типа СИКН РСУ.
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ПРИJIОЖЕНИЕ Л
(спрrвочпое)

Определеппе коэффпцпептов CTL, CPL ш 0
A.l Опрделение коэффичиента CTL
Значение коэффициеrгга CTL, )^штывающею влияние темпераryры на объем

измеряемой среды дIя ди.шазона плотности измеряемой срлы (при t: 15 ОС и Р = 0 МПа) от
б1l до 1164 кг/мЗ опрделяют по формулам

СТL=ехd-чs.ш.(l +о,в.q,.пф], (A.l)

где OtS

л. К0 * Kl'Plsо,,=#, (А.2)
Prs-

дt=t_l5, (А,3)

значение коэффициента объемного расширения измеряемой

среды при t: 15 ОС и Р:0 МПц l/'C;
значение плотпости измеряемой среды при t = 15 ОС и Р = 0 МПц
кг/мЗ;

значение температ}?ы измеряемой срлы, ОС;

коэффичиенты выбираются из таблицы А.1Ц,К,
Таблица А.1 - Значения ентов Ко и К| в зависимости от типа изм ои

А.2 Опрлелепие коффичиепта CPL
Значение коэффициеrrта CPL, rпrтываощего вJIIIяние дiлвления на объем измеряемоЙ

среды для ди.шазона плотности измеряемой ср€ды (при t = 15 ОС и Р=OМПа) от б1l до
l l64 к/м3 определяют по формулам

CPL = l (А.4)
l - b.P.l0

Qs

t

0.87096.106 4.2092.10з.t
b=l0-a.exp - 1.62080 + 0.0002l 592 . t + (А.5)+

Prs

где Р - значение избьггочного давленпя измеряемой срелы, МПа;
10 - коэффициент перевода единиц измерения дilвJIения МПа в бар.

А.3 Опрлеление коэффичиента Р
Значение коэффициента объемного расширен}tя rзмеряемой срлы Р, l/oC:

р = ors + 1.6.crrs' .(r - t s). (А.б)

к0 к lPrs , кг/м3Тип измеряемой срелы
0,00000613,9122664бl1 - 1lНефть
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А.4 Опрлеление плотности pl5

Зпачение плотности измеряемой среды при t = l5 "С и Р = 0 МПа prs, кг/м3 опредеJIяют
по фрмуле

л_ Рпп
Р|5 =aЕ;Ьь;, (А.7)

где ftп - значение плотности измеряемой среды в ПП, кг/м3;

Ш* - коффициеIrт, rштыв:пощIrй втпrяние температуры на объем
измеряемой среды, определенньrй для tпп и pl5;

СРLпп - коэффичиепт, rштьваюrщrй вл{япие давления на объем
измеряемой среды, определенньй для tпп, Рпп и pts.

.Щ;rя опрделения р!5 необходимо определить значения СТLпп и СРLпп, а для
опрделения СТLпп и СРLпп, в свою очередь, необходимо определЕIъ значение IшOтности при
стандарпrых условияr( prs. Поэтому значение pls опредеJUпот методом последомтеJIьЕого
приближения:

l) Опрлеляют значеЕия СТLппtrl и СРLппtrь прпнимая значение pI5 paBнbiltl значению

рпп.
2) Опрлеrrяют значения ptsttb кг/м3, по формуле

о..... = Р- (А.8)r|5(l) сть(l).срцпr,r

3) Определяют значения СТLппlz1 и СРLппlzt, принимaш значение pl5 равны ,l значению
pl5( l ).

4) Опрлеляют значение ptstul, кг/мЗ по формуле

р,.,', = _:: Рч:: (А.9)
cTLrП(2).сPLпIll2)

5) Ана:lогично пункг:lIt,r (З) и (а), опредеJIяют значения СТLцц1;1, СРLппlц и pls(i) Iця
i-го цикла вьтчислений и прверяют вьшолнение условия:

|P,,,,,-P,,,,_,,|<0,00l, (A,l0)

ГДе йli1, ft11_,, - значеЕия pl5, определенные, соответственно, за последпий и

предпоследний цикJI вьFIислений, кг/м].
Прочесс вычислений продолжllют до выпоJIнения дalнного условиJl. За значение pts

принимают последнее значение р! 5(i).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(спрrвочпое)

Справочные матерпдJIы
Б. l Квантиль распределения Стьюдента
Значения KBilHTиJul рlюпределения Стьюдента to,qs при доверительной вероятности

Р = 0,95 в зalвисимости от количества измерний приведены в таблице Б.l.

Таблица Б.1 - Значения квalнтиJIя распределения Стъюдеrrга при доверительной вероятности
р:0 95

Б.2 Коэффичиенты расширения и модули упругости
Значения коэффициентов линейного расширения, ква,дратичньD( коэффициентов

расширения и модули упругости материалов степок калибровчшного ylacTKa ПУ, в
зiвисимости от материала приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2 - Коэффичиенты линейного расширения и модули упругости матери:Iлов стенок
к&ци ванного тка ПУ, иала планки пления д в

n-l l 2 J 4 5 6 7 8 9 l0 ll
to,qs 12,706 4,303 3,182 2"7,1б 2,5,7l 2,44,7 2,з65 2,306 2,262 2,228 2,20l

Crt, lPC О rr, 1РС сrд, lPC Е. МПа

1,12. l0,5 2,07.105Сталь 1тлеродистая 1,12. l0J 2,2з.|0,5

Ста.пь нержавеющая
зи 1,7з.l0J 3,46. l0J 1,73, l0J 1,93. l05

3,1 8. l0-5 1,59. 10J 1,93. l05
Сталь нержавеющая

31б
1,59,10J

CTa;rb нержавеющая
1,|-4

1,08. l0-5 2,1б. l0-5 1,08. l0J 1,97. l05
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочшое)

Методика iпалпзr результrтов измереппй на нlлпчпе промдхов
Прверка результатов измерний на один промatх по критерию Граббса при

определении метрологических характеристик.
СКО рзультатов измерний в j-ой то,п<е рабочего ди!шазопа измерний расход4 SK.;

опредеJlяют по формуле

(B.l)
n

к - значение коэффициента преобразования вj-ой точtе рабочего
' дпiшазопа измерений объемного расхода' имrryльс/м3;

К. - значение коэффичиента пробразования для i-го измеревия в j-ой

" точке рабочего диaшазона измерений объемяою расходц
импульс/мЗ;

п. - количество измерпий вj-ой точке рабочего ди:лпазона измерний
' объемного расхода,
Примечание - При Sц < 0,00l принимают Sц = 0,00l.

Наиболее вьцеJIяющееся соотношение U:

SKj
Ё(*,,-.,)'

"=--[lTl)

где

(в.2)

Если значение U больше или равно значению h, взятому из таблицы В.1, то результат
измерения должен бьгь искJIючеЕ кaк прмtlх.

Таблица B.l - К ческие значения д,lя г)и tgl.,

n J 4 5 6 7 8 9 l0 ll l2

h 1,155 1,48l 1,7l 5 1,887 2 020 2,|26 2,2l5 2,290 ? 1ý5 2,4l2
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