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1. Общпе положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распросцаняется Еа систему измерений количества и

параметров свободrого нефтяного газа (СИКГ-1), подаваемого в газопровод УППГ Западно-

Таркосалинского месторождения (да.rее - СИКГ) и устalнzlвлимgг методику первичной поверки

при вводе в экспJryатацию, а также после ремонта и периодиIIеской поверки при эксплуатации.

В результате поверки должнь! быть подгверждены следующие метрологшIеские

харzrктеристики, приведены в таблице 1

Таблица 1 - Мегрологические характеристики

fuя СИКГ установлена поэлементная поверка.

объемный расход газ4 приведенный к стапдартным условиям, опредеJIяется косвенным

методом динами.Iеских измерений, основанным на измерении объемного расхода И ОбЪеМа ГаЗа

при рабочпх условиях, давления и температ}ры.

Поверка средства измерения расхода газа из состава СИКГ обеспечивает передачу

едиIlицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной ПОВеРОЧНОЙ

схемой, угверждепной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Np 1133 кОб угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расхода
гztза)), подтвержд1ющую прослеживаемость к ГосударствеЕному первичному эталону единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017.

Поверка средства измерения давления газа из состава СИКГ обеспечивает передачу

едлницы давлеIшJI в соответствии с государственной поверчной схемой, }твержденной
Приказом Росстандарта от 06.12.2019 г. Ns 2900 кОб угверждении ГосударственноЙ поверочнОЙ

схемь1 для средств измерений абсолютного давления в диапазоне 1,10-|- 1,107Па),

подтверждающую прослеживаемость к Государственному первичному эталону единицы

давления ГЭТ 101-201 1.

поверка средства измерения темперацры газа из состава Сикг обеспечивает передачу

единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстаrrдарта от 23.12.2022 г. ýч 3253 <Об угвержлении Государственной поверочной

схемы дJIя средств измерений температурыD, подтверждающую прослеживаемость к

Государственпым первичным этzlлонам единицы температуры ГЭТ 34-2020 лl ГЭТ 3 5-2021.

интервал между поверка!rи си из cocTllBa сикг указап в документllх на методики

цоверки этих СИ.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока

поверки СИКГ, поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводят.

2

Наименование характеристики Значение

,Щиатlазон измерений объемного расхода газа, приведенного к
стандартным условиям, м3/ч

от 1250 до'74717

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

объема газа, приведенньц к стшцартным условиям, 
О/о, не более

+2,0

2. Перечеlrь операцпй поверкш
2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 2.



Нмменование операции поверки

Проведение операции цри Номер раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

перви.rяой

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр !а !а 6

Подготовка к поверке и
опробовшrие СИКГ Да Да

Проверка прогрilммного
обеспечения

Ща !а
8

Определение метрологических
характеристик СИКГ Да Да 9

Подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требованиям

!а .Ща 10

Оформление результатов поверки Да [а 11

Таблица 2 - Операчии поверки

З. Требования к условиям проведенпя поверки
3.1 Поверка СИКГ осуществлJIется в условиях эксплуатации.
3.2 При проведении поверки соблюддот условиlI в соответствии с требованиями

документов на методики поверки СИ, входящlтх в состав СИКГ.
3.3 Условия проведенIбI поверки должны соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Условия проведения поверки

4. Метрологические и техЕпческие требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представленные в таблице 4,

Применяемые средства поверки должяы быть поверены,

Таблица 4 - Перечень средств поверки

Наименование характеристики Зпачение

Температура окружаIощей среды, ОС

Относителъная влlDкность возд}ха, О%, не более 80

Атмосферное давление. кПа от 84,0 до 106,7

Операцпп поверки,
требующие

пршменение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверкп,

пеобходпмые для проведенпя поверкп

П.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного
расхода и объема газа,
приведенньж к
стандартным

- диапазон воспроизведения сигналов силы
постоянIlого тока от 0 до 25 мА, предел
допускаемоЙ основноЙ погрешности +(0,02 %

показ. +1 мкА);
- диапазоЕ воспроизведения
последовательности импульсов от 0 до
9999999 импульсов;

Калибратор
многофlъкциональньй
MC5-R (далее
ка;lибратор),

регистрационный
номер в фелершrьном
информационном

J

от -4б до +34

Перечевь
рекомеЕдуемьш
средств поверки



условиям - диапазон измерений частоты сигнilлов от
0,0028 Гц ло 50 кГц, предел допускаемой
относительной погрешности +0,01 %

показания.

фонде 22237-08

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

.Щиапазон измерений температ}?ы должен
охватывать температуру проведеЕия поверки.
Пределы основЕой абсолrотной погрешности
при измерении темпераryры *0,2 ОС.

Термогигрометр
ивА-6н,
регис,грационный
номер в федеральном
информационном
фонле 46434-11

Пределы измерений влажвости от 0 до 99 7о.

Пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений относительной
влажности +2,0 Уо.

Раздел З Требования к
условиям проведения
поверки

,Щиапазон измерений от 75 до l 15 кПа.
Пределы основной приведенной
поГрешНОСТИ +0,02 0/о.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие поверенные средства измерений

}твержденного типа, удовлетворяющие метрологическим требованияrл, Hbb.t в таблице

5. Требования (условия) по обеспечешию безопасности проведенпя поверки

5.1 При проведении поверки соблюдаот требоваrия, определяемые:

- Правилами безопасности труда, действутощими на объекте;

- Правилами безопасности при экспlryатации СИ;
- Федеральньrми нормtlI\{и и правилами в области промышленной безопаснОСТИ <ПРаВИЛа

безопасности нефтяной и газовой промышленностиD.
5.2 Управление оборудованием и СИ проводIлтся ЛИЦilI\,tИ, прошедшими обуrение и

проверку знмий и дотт}T ценньпuи к обсrryживанию примешIемого оборудования и СИ.

6. Внешний осмотр
6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемой СИКГ следующим требованиям:

- MoHTtDK расходомера-счетчика Вега-Соник ВС-12 (далее - расходомер-счетчик) должен

соответствовать требованиям, устzшовленным изготовителем расходомера-счетчика газа;

- комплектность СИКГ должна соответствовать ее инструкции по экспJryатации;

- Еа компонентах СИКГ не доля(но быь механических повреждений и дефектов

покрьпия, ухудшающих внешний вид и препятств},ющrх применению;

- надписи и обозначения на компонентilх Сикг должны быгь четкими и соответствовать

иЕстукции по эксплуатации;
- наличие маркировки на приборах;

- каждое применяемое Си из состава Сикг, уlаствlтощее в измерении объемного

расхода и объема газа, приведенньD( к стандартным условиJIм, должно быть поверено,

результаты поверки считаются полокительными, если установлепо соответствие Сикг
всем требованиям, перечисленным выше. При обнаружении дефектов необходимо приIu{ть

решение о прекращении поверки (до устранения обнаруженньrх дефектов) или о возможности

проведения дальнейшей поверки.

4

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки



8 Проверка программного обеспечения
8.1 Программное обеспечение (да:lее - ПО) СИКГ базируется на ПО, входящих в состав

СИКГ серийно вьшускаемых компонентов }твержденного типа.

Проверку идентификационЕьD( дilнньD( ПО системы измерений осуществлJтют к:к дJuI

основного вьFIислительного компонеrгга системы - вьгIислитеJuI УВп-280 (да:tее -
вычислителя) .

Проводится проверка змвленньп< идентификационньD( данньп< (признаков) ПО:
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО.
При проверке змвленньtх идентификационньIх дzlпЕьD( (признаков) ПО долlшrо бьrrь

устмовлено соответствие идентификационных данньD( ПО сведениям, приведенным в

описании типа на Сикг.

9 0предшение метрологических характерпстик СИКГ
9.1 Определение метологических харzlктеристик СИКГ закJIючается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свободного нефтянОгО

газа (далее - газ), приведенньlх к стандартЕым условиям.
9.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и ОбЪеМа

газа, приведенньD( к стандартIIым условиям.
По метрологическим характеристикalм применяемых СИ рассчитывдот общ}то

результирующ)rю по!решность определения расхода и объема газа, приведеЕньD( к стЕшдартным

условиям.
Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стандартЕым условиям осуществJIяется по формулам, приведенным ниже.

.Щопускается проводить расчет отrlосительпой погрешности СИКГ при измереЕии

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиJIм, с помощью

аттестов€шного програ]\.{много обеспечения. Пределы относительной погрешности принимllются

равными относительной расширеЕной неопределенности (при коэффициенте охвата 2),

рассчлтанной в диапазоне рабо.*лх параметров.

9.2.1 Относительнlто погрешность измерений объемного расхода газа, привеДеННОГО К

стандартньtм условиям бп, ,уо, расс,мтывают по формуле

5

7. Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по экспJryатации

СИКГ и нормативЕыми док},ментами на поверку СИ, входящих в состав СИКГ.
7.2 Все используемые СИ должнь1 бьпь приведены в рабочее положение, зазеIrtлены и

вкJIючены в соответствии с р}ководством по их эксплуатации.
7.3 При опробовапии СИКГ проверяют отсугствие сообщений об опшбках и

соответствие текущих измереЕньD( СИКГ зпачений температуры, давлеfiия, объемного расхода
дilнным, отрa;кенным в описilнии типа СИКГ,

Результаты опробования считают положительными, если отсутствуют сообщения об
ошибках и текущие измеренЕые СИКГ значения расхода, давленIIJI и температуры
соответств},ют данным, оlрtDкенЕым в описании типа СИКГ.



бп" = й*88+Е8+аi,+6'""*, (1)

где бq - пределы допускаемой отrrосительной погрешности при измереЕии объемного

расхода г:х}а в рабочих условиях, О/о;

9т - коэффициент вJIил{ия температ}ры Еа коэффициент сжимаемости газа;

9р - коэффициент влияния давления на коэффициент сжимаемости газа;

бр - предеJIы допускаемой относительной погрешности измереЕия абсоrпотного

давления, Yо;

- пределы допускаемой относительной погрешности измерения темпераryры, %;61

бк - пределы допускаемой относительной погрепшости определениJl коэффициента

сжимаемости rаза, Уо;

drr* - пределы допускаемой относительной погрешности вьцислитеJIя при вычислении

объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям, %о.

9.2.1.1 Определение относитеJIьвой погрешности измерений объемного расхода газа

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода
газа в рабочих условиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

бi,+6i,*,

где боо - пределы допускаемоЙ относительноЙ погрешности расходомера-счетчика
при измерении объемного расхода газа в рабо.мх условиях, 

О/о;

6"о,", - пределы допускаемой относительной погрецшости выtIисJIите]uI при

преобразовании сипlalлов расходомера-счет.мка в цифровоЙ код, О%.

Проверяют передачу информации на участке линии связи: расходомер-счетчик -
вьгIислитель. ,Щля этого откJIючают расходомер-счетчик Вега-Соник BC-l2 и с помощью

калибратора подают на вход вьFIислителJI с у{етом линии связи частотные сигналы: 100 Гц,

1000 Гц, 5000 Гц, 10000 Гц, которые соответствуют значениям расхода 254,46 мЗ/ч,2544,6 мЗ/ч,

|2'723 мЗ lч и 25446 мЗ /ч. Фиксирlтот значение расхода с дисллея вьFIислитеJIя.

Относительттlто погрешность вычислителя при преобразовitнии сигналов расходомера-
счетчика газа в цифровой код определяют по формуле:

__\oLQ*",-Q.,
о

Ё(r",)', (4)

где п - число последовательно соединенньD(

используемьrх дJIя измерения дzвления;

d, - относительнtu{ погрешность, вносимм l-M

измерительньD( преобразователей,

6,о* (3)

измеритеJIьным преобразователем

6

бп= (2)

где Qu,,", - показание вьгIислитеJuI в i-той точке, мЗ/ч;

Q - заданное при помощи калибратора значепие расхода в Ётой реперяой точке, #/ч;

Выбирают максиммьное значение и подст{lвJutют в формулу (2).

9.2.1.2 Опрелеление относитеJIьной погрешности измерений давления газа

Пределы допускаемой относительной погреIIшости определения давления рассчитывtlют
по формуле



ДzlВЛеНИЯ С УЧеТОМ ДОПОЛНИТеЛЬНЬD( ПОГРеШНОСT еЙ,Уо.

Абсо.тпотную погрешность преобразования alналоговьD( сигнzшов в цифровое значение

измеряемого парzrметра по канаlrу измерений давления опредеJIяют следующим образом,

Проверяют передачу информации на участке линии связи: ,Щатчик давления Метран-150

- вычислитель. ,Щля этого откJIючalют датчик давления MeTpaH-lSO и с помощью ка:плбратора

подalют Еа вход выЕIисJIитеJu{ с учетом лиЕии связи дI:lлоговые сигнаJIы. ,Щля анмоговОгО

сигнала 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, 12 мА, 1б мА, 20 мА, которые соответствуют зЕачениям

д.вления 0,1 МПа, 0,375 МПа, 0,75 МП1 1,125 МПа, 1,5 МПа. Фиксируют значение давления с

дисплея вычислитеJUI.

Значение давления &, задаваемое калибратором, рассчитывztют по формуле
DD

4=Р*+]'*(1,-1*) (5)
1,,"* - l.b

где Рr*, Prin - верхний и нилсtий лредеJIы диапапона измерений давления, МПа;
1.*, 1rnin - максимальное и минимtlльное значениJI токового сипlilла, соответствуЮЩИе

верхнему и нижнему предела}.r диапaх}она измерениЙ давления PmaK и Pmin, мА;

4 - значение подilваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА.
По результатам измерений в каждой реперной тотке вьFIисJIяют абсоrпотнlто

погрешность по формуле
ь1= 1- рr, (6)

где Р, - покirзание выЕIислитеJIя в j-той реперной точке, МПа;
pyj - заданное при помощи кiLлибратора значение давления в Ётой реперной то,п<е, Мпа.

При известном зЕачении абсоrпотной погрешвости относитеJIьнМ ПОГРеШНОСТЬ

нiжодится по формуле

,_ =10044 (7)
" Рr,

9.2. 1.3 Опрелеление относитеJIьной погрешности измерений температ}ры газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения температ}ры

вьгмсляют по формуле

(8)

где п - число последовательно соединенных измерительньD( преобразователей,

используемьIх для измерениJI температ}ры;

t", t, - соответственно, верхнее и нижнее зцачения диапазона шкalлы комплекта Си

темпераryры, ОС;

, - температура газа, "С;
д7i - абсопотяzц погрешность i-го измерительного преобразоватеJuI температ}ры с

rIетом дополнительньD( погрепшостей, ОС;

y"i, !,i _ соответственно, верхнее и нижяее значеЕия диапазона пIкалы илИ ВЬIХОДНОГО

сигнала i-го измерительного преобразоватеrrя температуры, ОС.

дбсоrпотную погрешность преобразования аналоговьD( сигналов в цифровое значение

измеряемого параь.rетра по каналу измерений температlры опредеJuIют следlтощим образом:

" l00(." -,,)
arл =-' 2'7з,15 + l tt#)
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Проверяют передачу информации Еа }л{астке линии связи: датчик температуры ТСПТ -
вычислитель. .Щля этого откJIючatют дат.Iик температуры ТСПТ и с помощью калибратора
подают на вход вычислитеJIя с }4reToм JIинии связи анмоговые сигЕалы. ,Щlrя ана,rогового
сигнала 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, 12 мА, lб мА, 20 мА, которые соответствуют значениям
температ)?ы -25 "С, -||,25 ОС, 2,5 "С, 16,25'С, 30 ОС. Фиксируют значение температуры с
дисплея вьгIислитеJIя.

Значение темперацры 7;, задаваемое кшибратором, рассчитьвalют по формуле
тт

\=Тл^+*(4-1*), (9)
1rrr* - 1.ь

где Zmах, Zmiп - в€рхrтий и виlсrий предеJIы ди:шазона измерений температуры, оС;

1.*, 1.in - м:жсимшIьное и миниммьное значения токового сигнала, соответстВ}'ющие
верхнему и Еижнему пределам диапазона измерений температlры Zrn* и Zrnin, мА;

4 - значение подаваемого от калибратора входЕого сигнала постоянного тока, мА.
По результатам измерений в каждой реперной тоIIке вычисJuпот абсо-глотную

погрешность по формуле
лц -ц_ту, (10)

где ?1 - показание вычислитеJIя в Ётой реперной точке, "С;

ь, - зад:шное при помощи калибратора значение температуры в Ётой реперной
точке, "С,

Результаты испытаний по л.п. 4.4,2.|, 4,4.2.2, 4.4.2.З приводят в протоколе испытаний

сикГN9 5.

9.2.1.4 Относительную погрешность определения коэффициента сжимаемости газа, для

многокомпонентного газа, при расчете коэффициента сжимаемости по давлению, температуре

и KoMпoHeHTIloMy cocT:lвy, без yreTa погрешносм измерений дaшления и температуры,

рассчитывают по формуле
{rj

Кti о,,] (1l)

ГДе dд, - ОТНОСИТеЛЬНiu ПОГРеШНОСТЬ, ПРИПИСаННtЦ УРaВЕеНИЮ, ПРИМеЕЯеМОМУ ДЛЯ РаСЧеТа

коэффициента сжимаемости газа;
N - число компонентов газовой смеси;
9о, - относительньй коэффициент ч}вствительности коэффициента сжимаемости к

изменению j-го компонента газа;
d", - относительнtц погрешность определения моJIярной доли i-го компонента газовой

смеси.
9.2. 1.5 относительньЙ коэффициент !ryвствитеJIьности коэффициента сжимаемости /{ к

измеЕению значения i-го компонента газовой смеси рассчитывают по формуле

s_ = f,. !!- (l2)

ГДе ./,, - частная производная функции / по х,;

,, - содержание i-го компонента в газовой смеси;

1{ - коэффициеЕт сжимаемости.

*=(ф-*[о
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9.2.1.6 Прелел относительяой поцрешности измерений объема газ4 приведеЕного к

стапдартным условиям, 67 О/о, опреле.плот по формуле:

ф, бl"+6"2 , (13)

где 6^ - относительнм погрешность измерений объемного расхода снг,q.," приведенного к стандартным условиям, %о;

6, - относительная погрешность вычислитеJUI при определении интервirла

времени (измерения текущего времени), ОZ.

относительная погрешность вычислитеJIя при определении интервzrла времени

пренебрежимо мала, поэтому относительнrц погрешность измерений объема газа, приведенЕого

к стандартным условиям, принимается численпо равной относительной погрешности

измерений объемного расхода газа, приведенного к стаЕдартнь!м условиям.

10. Подтвержденпе соответствия средства нзмерепий метрологическшм

требовапшям
l0.1 метрологические характеристики си, входящих в cocтztв сикг, должны

соответствоваТь метрологическим требованиям, }казанным в описtшии типа СИ, и

подтверждаться действующими резуJIьтатаDIи поверки.

l0.2 ПределЫ относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газ4

приведенньD< к стандартным условиям, по формуле (1) не долlюlы превышать * 2,0 7о,

9

11. Оформлеппе результатов поверки
Результаты поверки СИКГ передаются в Федеральный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Миrшромторга России от з l июля

2020 г. Ns 2510 коб }тверждениИ порядка проведения поверки средств измерений, требований к

знаку поверки и содержанию Свидетельства о поверке>.

По змвлениЮ владеJIьца СИКГ иrпл JIица, представившего СИКГ на поверку, при

положительньD( резуJIьтатах поверки вьцается свидетельство о поверке в соответствии с

ПриказоМ Минпромторга России от зl июля 2020 г. J\{b 2510, uлуl в слr{ае отицательньD(

результатов поверки вьцается извещение о непригодности применения СИКГ,

си, входящие в состав сикг, должны быть снабжепы средстваI\{и защиты

(пломбировки) в соответствии с описанием типа на СИ или экспJryатационной документацией.

Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,

Знак поверки нzшосится на свидетельство о поверке СИКГ,

При отрицатеЛьньD( результаТ.D( поверки СИI(Г к экспlryатаIии не допуск:!ют,


