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2 Перечепь операций поверкп средства пзмерепий
2.1 При проведении поверки въшоJIIIяют след},ющие операции, }кaванЕые в

табrп,rце 1 .

2
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1 Общие поло2кеппя
1,1 Настоящая методика поверки распростaш{яется Еа системы измеритеJIьные

САУ ГТУ Н-100 (дытее - ИС) и устанавJIивает методы их первитrой и перио.щrческой
поверки.

1.2 ИС обеспечивает прослеживаемость к:

- Государственному первиtrному эталону единицы сиJIы постояЕного
электрического тока ГЭТ4-91 в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой
(да;rее - ГПС) для средств измерений силы постояIlного элекц)ического тока в диапазоне
от 1,10-1б до 100 А, 1твержденпой Приказом Федерального агентства по техни.{ескому
реryлиров{lнию и метрологии No 2091 от 1 оrгября 20l8 г.;

- Государственному первиrrному этaIлоIrу единиц времеЕи, частоты и национальной
шкмы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии ГПС для средств измерений времени и частоты,
1твержденной Приказом Федера.пьного iгентства по техниЕIескому регуJIировilнию и
метрологии N 2360 от 26 сентября 2022 г.;

- Госуларственному первиIIному этirлону единицы электического сопротивления
ГЭТ 14-2014 в соответствии с ГПС для средств измерений элекгрического сопротивления
постоянного и переменItого тока, }твержденной Приказом Федерального агентства по
техЕическому регулировzlЕию и метрологии }l! 3456 от 30 декабря 2019 г.;

- Государственному первиIIному эталону единиць] электрического нtlпряжеЕия
ГЭТ 13-2023 в соответствии с ГПС для средств измерений постоянного электрического
напряжения и элекгродвижущей силы, угвержденной Приказом Федерагьного агентства по
техническому регулиров:lнию и метрологии J',lЪ 1 520 от 28 июlя 2023 r.;

- Государственным первичным этztлонzlIr{ ГПС средств измерений (далее - СИ),
примеЕяемьD( в качестве первиtIньD( измерительньD( преобразователей (да:lее - ИП),
входящих в состав ИС.

1.З Для ИС устalновлен поэлементньй способ поверки. Метрологические
характеристики СИ, применяемьD( в качестве первичньD( ИП измерительЕого канала
(ла:lее - ИК) ИС, подтвермzlются сведениями о результатах поверки в Федера,тьном
информационном фонде по обеспечению ед,Iнства измерений (дшее - ФИФОЕИ).
Метрологические характеристики втори.*rой части ИК подтверждаются методом
непосредственного сличения с основными средствами поверки.

1.4 Если очередной срок поверки первичного ИП ИК ИС, наст}.пает до очередЕого
срока поверки ИС, то поверяется только этот первичньпi ИП ИК ИС, а поверка всей ИС не
проводится. После поверки первиIшого ИП ИК ИС, и восстановления ИК, вьшоJIIrIется
проверка работоспособности ИК в тоЙ его части и в том объёме, которьЙ необходим для
того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой первиlIного ИП не нарlтпили

фlнкчионирование ИК в ИС.
1.5 После ремонта измеритеJьного компонента ИК ИС, если это могло повлиять на

метрологиЕIескйе характеристики ИК ИС, то поверяется тоJIько этот измерительньй
компонент Ис.

1.б.Щопускается проведение поверки ИС в части отдеJIьЕьD( ИК в соответствии с

заявлением владеJьца Ис цл*l лицц предстtвившего Ис на поверку, с обязательньь.r

}казанием информации об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
1.7 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложение А.
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Табrпrца l -
обязательность вьшоJIнения

операций поверки при
Нммепование операции

поверки при перви.лrой
поверке

при
периодической

поверке

Номер раздела
(пучкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIпяfiся
операция поверки

Внешний осмоц средства
измерепий Да .Ща 6
Подготовка к
опробование
измерений

поверке и
средства

Да .Ща

Проверка программного
обеспечения средства
измерений Да Да 8

Определепие
метрологических
харirктеристик средства
измерений Да Да 9

Проверка результатов
поверки средств
измерепий, примепяемьiх
в качестве первитrьп< ИП
ик .Ща ,Ща 9.1

Определение приведенной
к диапазону измерений
погрешности измерения
входного анмогового
сигнa}ла напряжеЕия
постояЕного тока Да Да 9.2

9.з

абсолотIrой
измереЕий

Определение
погр€шности
сигн:Iлов
термопреобразователей
сопротивления (термопар) Да Да

Да Да 9.4

Определение основной
погрешности ИК ИС,
вкJ]ючiuощих в свой состав
перви.пlые ИП

9.5Да Да

основной
Ик силы

Определение
погрешности
тока

Да 9.6

Определение абсоrпотной
погрешности ИК сrrпrшов
термопробразомтелей
сопротивления Да

Да Да 9.7

Определепие абсошотной
погрешности ИК сигналов
преобразователей
термоэлеrгрических

Да !а 9.8
Определение погрешности
ик частоты

3
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Нммепование операции
поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операциrI поверкп

при перви.пrой
поверке

при
перио.щческой

поверке

Опрделение цриведенной
к диiшазону измерений
погрепlности Ик
воспроизведения силы
постоянного тока от 4 до
20 мА ,Ща ,Ща 9.9
Оформление резуJIьтатов
поверки Да Да l0

3 Требовашия к условиям проведепия поверки средства измерепий
При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие условия:
- температура окружalющего воздуха в месте установки втори.flrой

части Ик Ис, ос

- относительнarя влФкность в месте установки вторичной части ИК
ис,%

- атмосферное давление, кПа
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от +l5 до +25

от 30 до 80
от 84 до 106

4 Метрологпческие п техппческпе требования к средствам поверкш
4.1 При проведении поверки ИС применяот средства поверки, указанные в

табrплце 2.

Таблица 2 - С пове ки
Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

основные ства по

- ка,rиб

9 Рабо.л.tй эт:tлон единицы силы постояt{ного
электического тока
2-разряла согласЕо ГПС, угвержленной
приказом }ф 2091 Федерального агентства
по техническому реryлированию и
м гии от 01.10.2018 г

Ка,тибраторрабо.mй этrrлон единицы элеюрического
сопротивлениJI 2-разряла согласно fПС,
уrвержденной прика:}ом JФ З456
Федераьного агеЕтства по техяическому

реryлированию и метологии от
30.12.20l9 г.

9

Генератор сигвмов
специа,,rьной формы серии
лкип-з422
фегистрационный номер
71 34з- l 8) (далее - АКИП-

Рабочий эталон едtЕицы элекгрических
сигн{lлов 5 разряла гласно ГПС,
1твержденной приказом Ns 2З60
Федера:rьного aгентства по техническому

реryлировмию и метрологии от
26.09.2022r.

9

1

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средств:lм поверки,

необходимые для проведения поверки

Калибратор
многофlшкциона.пьньй й
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6(-R) фегисцшшонньrй
номер 52489-13 в ФИФОЕИ)

з422)



Операции
поверки,

требующие
применеЕие

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомепдуемьD(
средств поверки

9 Рабочий эталон единицы постоянIlого
электиIIеского нlшрюкеншI 2-разряла в
.щzшазоне мш{ус l до 1 В согласпо ГПС,
угвержденной прикaх}ом

J,{b 1520 Федерального :гентства по
TexHиtIecKoMy реryrпrрваЕrю и
метрологии от 28.07.202З г.

Калибратор

Вспомогательное оборудование

6-9

Средство измерений температуры
окружшощей среды: диапазон измерений от
15 до 25 'С, прделы допускаемой основной
абсолютпой погрешности измерений
+0,5 .с

Измеритель темпераryры и
относительной влaDкности
воздуха ИВТМ-7М-Д
(ргисцачионный
Jф 71394-18 в ФИФОЕИ)

6_9

Средство измерений относитеrьной
влtDкности окружающей среды: диzlпазон
измерений от 30 до 80%, пределы
допускаемой основной абсолютпой
погрешности измерений +5 Ой

6_9

Средство измерений атмосферного
давления: диiшазоЕ измерний от 84 до
1076кПа, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерний
атмосферного давления +0,5 кПа

ПрIпtечаrше _ Допускается испоJьзовать прп поверке другие угвержденные и аттестованные

этаJlоны единиц велпчин, средства tвмеренrrй )твержденною типа и повер€нные, обеспечивающие
требуем},rо точность передачи единиц величин

мп-23з-202з

5 Требовапия ýсловпя) по обеспечепшю безопаспостп проведенпя поверкп
средства измерений

5.1 При проведении поверки должны собтподаться требования:

- правил техIlической эксплуатации электоустановок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в

эксплуатационньD( док}ъ{ентzrх;

- инстрlкций по охране труда действующих на объеюе.
5.2 К проведению поверки допуск{tются лица, явJuIющиеся специalлистами органа

метологической слlu<бы, юридического лица или индивидуального пр€дприниматеJlя,

аккредитованного на право поверки средства измерний, изr{ившие настоящую методику
поверки, эксплуатационные документы ИС и срдств поверки и прошедшие инструtтФк по

охране туда.

5

неиспр{lвным креплением ;

6 Внешпий осмотр средства измереший
6.1 При проведении впешнего осмотра ИС устfit{lвливают:

- соответствие комплектности ИС паспорry и описtlнию типа;

- отс}тствие внешних повреждений, а также узлов и детшrей с ослабленньм иlп,l
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- н:lлFIие маркировки и надписей, относ.щ{еся к MecTab.r присоединения и

управления;
- исправпость устройств для присое.щнения вЕешню( элекIрпческID( цепей.
6.2 Результаты поверки по пупкту б сIштllют положитеJьItыми, если:

- комIшектность ИС соответствует паспорту и описiшию типа;

- отс}тствуют внецIние повре]кденrlя, а такхе узлы и детаJш с ослабленпьш шrrr
неиспрalвным креплением;

- имеются маркировка и па,щIиси, относящлеся к местаь{ присоединепия и

упрilвJIения.
б.3 При получении отрицатеJIьньD( результатов внепIнего осмотра СИ поверку ИС

прекращ от.

7 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмеренпй
7,1 Перл проведением поверки выпоJIняют следуюпIие работы:
- ИС и средства поверки вьцерживaют при условил(, указанньж в разделе 3, пе

менее 1рех часов, есJIи они нtжодились в условиJl, oTJmtIHbD( от }Ta:lrmнblx в разделе 3;

- подгот:вливilют к работе средства поверки в соответствии с ю(
экспJryатационными доку{ентап,lи;

- ИС вк.lпочаlот в сеть в соответствии с указ:tпшшlи, приведенпыми в руководстве по
эксплуатации;

- проверJIют отс}тствие сообщений об оrrпrбках;

- проверяют прохождеЕие сиIнalлов катмбратора' имитирующrх входше сипlалы
силы постоянного тока.

7.2 Результаты опробования считilют положЕтельными, если при увеличении и

уt|леньшении значеЕия входного сигнала ка;lибратора соответств},ющим образом
измеЕrпотся значения измеряемой величины ИС. При получении отрицательяьD(

результатов опробования поверку ИС прекращают.
прпмечание - Доrryскается проводить прверку работоспособности системы одновремеItнО С

определением метрологlfllеских харакгеристик по 9.1 - 9.3 ддrной методики поверки.

8 Проверка программrrого обеспечеяпя средства измерепий
8.1 Проверку прогрttNrмного обеспечения (лалее - ПО1 ИС проводят пугем

сравнения идеНтификшIионньП< данньп< ПО ИС с соответств},ющими идентификационными

дalнными, зафиксированНыми прИ испытilния( в цеJI-D( угверждения типа и отФкенЕыми в

описании типа ИС. .Щля проверки идентификационньп< данньп< По ИС необходлмо перейти

во вкJIадку KAbout> в ПО (Diasys Netmation).

8.2 Результаты проверки по ис сIштilют положитеJIьными, если

идентификационные дilнные ПО ИС совпадшот с исходными, укпзпнными в описЕlнии типа

ИС. При по.lгlлlении отрицательньD( результатов проверки ПО ИС поверку ИС прекращают.

9 Определепие метрологических характериgгпк и полгверждение соответствия
средства измереппй метрологпческим требовдниям

9.1 Проверка результатов поверки Си, применяемых в качестве первпчньш
ипик

9.1.1 Проверлот сведеЕия о результатaD( поверки СИ, применяемьtх в качестве

первичньж ИП ИК.
g.|,2 Результаты поверки по пункту 9.1 сшлтают положительными, если СИ,

примеЕrrемые в качестве первичньD( ип ик, поверены в соответствии с порядком,

устш{овленным зalконодательством Российской Федерации в области обеспечения ед{нства

измерепий, и признtшы пригодными к применению. При полуlении отицательньD(

резуJIьтатов поверки по п}пIсry 9.1 поверку ИС прекраIllilют.

6
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9.2 Определепие прпведенной к дпапазону измеренrrй погрешностп пзмеренпя
входЕого днаJIогового сигнаJIд сплы постояяного тока

9.2.1 К соотвЕтств},ющему ИК ИС, вкJIючiu ИП (барьер искрозшциты) (при
налиши), по,щJIючilют калибратор, установленньй в режим воспроизведеЕия
элекгрического сигнма силы постоянного токц в соответствии с руководством по
эксшIуатации .

9.2.2 С помоrцью ка.пибратора задalют электрлlческий сигнал силы постоянного тока.
В качестве коптрольных точек приIlимalют Ее менее пяти точек, равномерно
распределенньIх в пределах диапазона измерений системы (включая крайние то.пси).

9.2.З В каждой контрольной точке рассчитывtlют приведенн},ю
погрепшость !l,Yo, ло формуле

II
='-" '-.l00

lбу (l)

где I,." - значение силы постоянного тока вычисленное по формуле (2), мА;
I,. - зЕачеЕие силы постоянного тока, зад{lнное кшибратором, мА.
9.2.4 Еслуl показzlния ИС можно просмотеть только в единица)( техяологического

параNrетра (например, дalвление, температура' расход и т.д.), то при линейной функции
пробразования значение тока L, ьrА, расстштывilют по формуле

lб .(х -х )+4
-х

(2)

где х - настроенный верхний предел измерений ИК, соответствующий зЕачению
си,lш тока 20 мА, в абсоrпотrrьп< едипицах измереЕий;

х - настроенньй пижний предел измер€ний ИК, соответствующий значению
силы тока 4 мА, в абсолютньD( единицах измерений;

Х*" - значение измеряемого параметр4 соответств},ющее задаваемому
аналоговому сипlzlлу спJIы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсоrпотньп<

единиц:lх измерний. С.плтывают с монитора операторской стiшции

управления.
9.2.5 Ддя считывания зЕачения измеряемого парllметра необходимо вьшолнить

следующ,Iе операции:

- открьпь ПО <Diasys NetrnationD и перйти в окяо <DаИ Review>;

- накать (FILTER VIEW), появится пzlнель <DATA REVIEW FILTER>;

-на панеJIи (DATA REVIEW FILTER) (в левой части экраlrа) перейти во вкJIадку

Tag/description (в нижпей левой части экрана);

- устalновить гirло!ку в <TAG> и ввести нlммепование позиIши, значеЕие которой
необход.rмо посмотреть;

- HtDKaTb кяопку <REFRESH>, в появившемся окне поиска ная(ать правой кнопкой
мыши по искомой позиции и выбрать (LOGIC SHEET)).

9.2.б Результаты поверки по пуrкry 9.2 считают положитеJьIlыми, есJIи

рассчитанная по формуле (l) погршность в каждой контро.тьной точке не вьD(одит з{l

пределы, указанные в таблице A.l приложения А настоящей методики поверки. При
получении отрицательных резуJьтатов поверки по пункту 9.2 поверку ИС прекрацают.

9.3 Опреде.rrение абсолютной погрешЕостп пзмеренпй сшгпаJIов

термопреобразователей сопротивJIенlrя (термопар)
9.3.1 Отк-lпочают перви.пrый ИП ИК, на вход втори,+rой части ИК, вкJIючая

преобразователь измерительньй (при наштшаи в составе ИК), подкrпочают калибратор и

задают сигнал термопреобразоватеJIя сопротивления по ГОСТ б651-2009 (термопар по
гост р 8.585_200l).

п р и м е ч а н ие - В сл}цае оцр€деления абсолютной Погрешности измерений сигналов термопар по

ГОСТ Р 8.585-200l значение температуры холодного спаJI считывают на АРМ-оператора в

7
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ПО (Diasys Netmation) или в ПО (Pact Wаrе) (при наличии в составе ИК барьера исцюзаulиты) п вводят эm
значение в калибратор, как температ}?у холодного спая термопары.

9.З.2 С помоIщю калибратора устalнzlвливtlют электрический сиIп:lл
термопреобрiвователей сопротивленшl по ГОСТ 6651-2009 (термопар по
ГОСТ Р 8,585-200l). В качестве контроJБньD( точек приним.lют точки, соответствующrе
0; 25; 50; 75; l00 % лишlазона измерений.

9.3.3 В каждой контрольной точке расс(штыв:lют абсоJпотЕ}то погрешность Ц , 'С,
по формуле

(3)

где Т,., - значение температуры, соответств},ющее показаЕию ИС, "С;
Т., - значеЕие температуры, з4даu{ное кшlибратором, оС.

9.3.4 Результаты поверки по гryuкry 9.3 считilют положительными, есJIи

р{юсчитalннiul по формуле (3) абсоrпотная погрешность в каждой контрольной точке не
вьIходIrт за пределы, указанные в таблице А.1 приложения д настоящей методики поверки.
При поrryчении оIрицатеJIьньD( результатов поверки по пункIу 9.3 поверку ИС прекращают.

9.4 Определенпе основной погрешпости ИК ИС, включающпх в свой состав
первичные ИП

9.4.1 При н:lлFIии сведений о поверке, подтверждаюпlих пригодность первпЕшого
ИП ИКl, входящего в cocTiв ИК ИС, и полоrlолтельных результатах поверки по п}ъкrаь.r 9.2
(дrя первичного ИП с апалоговым вьD(одlым сигналом силы постоянного тока от 4 до
20 мА), 9.3 (для первичного ИП с анмоговьь.r вьD(одным сигнalлом термопробразователей
сопротивления (термопар)) основнаJI погрешность ИК ИС Ее вьD(одят за предеJIы,

указанные в таблице А.1 Приложения А настоящей методики поверки.
9.4.2 Результаты поверки по пункту 9.4 с.п,tтают положительными, если:

- есть сведения о поверке, подтвержд.rющие пригодlость первичного ИП ИК,
входящего в cocTalв ИК ИС, и погрешность первичного ИП ИК не превышаfi значепий,

указarнньD( в описilпии типа ИС;
- результаты поверки по п},нкт:l}l 9.2 tl9.З положительЕые.
9.4.3 При полr{ении отрицательньD( резуJIьтатов поверки по пункгу 9.4 поверку ИС

прекрa цают.
9.5 Определение основной погрешшости ИК силы постоянного тока
9.5.1 При положительньD( результатzrх поверки по п}цктirм 9.2 мя ИК сиJIы ток4

основнlц погрешность д{lнньп< ИК ИС не првышает пределов, }казalнньж в описд{ии типа
ис.

9.5.2 Результаты поверки по п}нкгу 9.5 с.штают положитеJIьными, если резуJIьтаты
поверки по пункге 9.2 положительные.

9.б Определенпе абсолютной погрешностп ИК спгllаJIов
термопреобразоватеJrей сопротивления

9.6.1 При полоrrс{тельньIх результатах поверки по п}нюам 9.3 для ИК сигнiIлов
термопреобразователей сопротивления, oclloBll:rя погрешность дilнньrх ИК ИС не
превышает пределов, укаиЕньD( в описzшии типа ИС.

9.6.2 Результаты поверки по п}тrIсгу 9.6 считают поло)юпельными, если результаты
поверки по пуяюе 9.3 положительные.

9.7Опрелеление абсолютпой погрешности ИК спгналов преобразовдтнrей
термоэлектрических

9.7.1 При полоrслтельньD( результатirх поверки по п}нктrrм 9.3 для ИК сигнtlлов
преобразователей термоэлектрических, основная погрешность данных ИК ИС не
превышает пределов, указанньD( в описrшии типа Ис.

9.7.2 Результаты поверки по пlъкгу 9.67 считalют положитеJIьными, если результаты

=ъ"-т;,Аr.

8
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поверки по п}ткге 9.3 положитеJIьные.
9.8 Опреде.лепне погрешпостп ИК частоты
9.8.1 На вход вторичной части ИК, подкrпочшот АКИП-3422 и задzlют не менее

шести зпачеппй сипlztлов частоты. В качестве рперЕьD( точек приним:lют точки: 0,017; 50;
100; 1500; 10000; 19800 Гц.

9.8.2 В каждой реперной точке опредеrr.пот абсоrпотную погрешность М, Гц, (при
значении частоты до 100 Гц включительно) или относmельную поцрешность бf, %, (при
значепии частоты более l00 Гц) измерний частоты по формулам

^f 
=f_. -f,*. (l)

Бf = 
f__- f*, 

, ,оо. (2)
f,_

где f"." - зпачение частоты, измеренное ИС, Гц;

f,.o - значепие частоты, задalнное генератором, Гц.

9.8.3 Результаты поверIсl по п}Екту 9.8 считают положительными, если

рассчитаЕн r по формуле (6) абсолотнм погрешность, и рассчит:lнн.u по формуле (7)

относительнtUI погрешность в каждой контрльной то.п<е пе вьп<одит за пределы, указдшые
в таблице А.1 приложения А настоящей методики поверки. При полуrении отицатеJIьньD(

результатов поверки по п}цкгу 9.8 поверку ИС пркращшот.
9.9 Опреде,ленпе прпведенпой к дrrапазоЕу измерений погрешпостп ИК

воспропзведеппя сЕлы постояппого тока от 4 до 20 мА
9.9.1 Отключают управJIяемое устройство ИК и к соответств),ющему к&{му

подкJIючllют калибратор, установленпьй в режим измеренЕя сигпалов сйлы постоянЕого
тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по эксптrуатации.

9.9.2 С АРМ оператора задают не менее пяти значений управляемого параметра. В
качестве реперньD( точек приним:tют точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; 100 % диапазона
вьD(одIlого ан{tлогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА.

9.9.3 С экраяа кашrбратора сIштывilют зЕачения воспроизводимого lшалогового
сипlала силы постоянного тока от 4 до 20 мА и в каrrцой реперной точке расстштыв:lют
основн},ю приведенную погрешность ИК воспроизведения alнllлогового сигпала силы
постоянного тока от 4 до 20 мА y.., , %, по формуле

^,....=I,-,,I-.Ioo. (7)
lб

где I."" - значение силы постоянпого токц соответствующее воспроизводимому
параметру ИС в i-ой рперной точке, мА;

l,, - значение силы постолпlого ток4 измереЕное калибратором, мА.
9.9.4 Еслtl покzвания ИС нельзя просмотреть в мА, то при линейной функции

пробразования значение тока Ь, 
"А, 

рассIмтывают по формуле

lб .(Х,* -x.i,)+4,х -х
(8)I

где х.* - значение воспроизвод{мого параметра, соответствующее максимaшьному

значеIlию црztнпцы диtшазоЕа llналогового сигнала силы постоянного тока
от 4 до 20 мА, в абсоrпотньп< единицах измерний;

\" - зtlачение воспроизводимого параметра" соответств},ющееминимальпому
значению границы диапазоЕа {lналогового сигнала силы постоянЕого тока
от 4 до 20 мА, в абсоrпотньD( едиIrицaD( измерений;

х"", - зпачение воспроизводимого пара {етра, в единицzлх измеряемой величины,

Считывают с монитора АРМ.
9.9.5 Результаты поверки по пуЕкту 9.9 считают положительными, если

рi}ссtlитанная по формуле (7) погрешность в каждой контроrьной точке не BbD(oд,lT за

9
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пределы, указанные в табJшце A.l приложения А настоящей мето,щlки поверки. При
пол1чении отршIатеJIьньD( резуJIьтатов поверки по пlтrкry 9.9 поверку ИС прекращают.

10 Оформлеппе результатов поверкш
10.1 При положитеJIьньD( результатalх поверки ИС признается пригодной к

применению. Сведения о положительньIх резуJIьтаftrх поверки и объеме поверки
передаются в ФИФОЕИ. По заявлению владельца средства измерний иJш лица
предстlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, па которое наносится
знzк поверки, а таюке }тазывается объем поверки.

l0,2При отицатеJIьньD( результатм поверки ИС признается непригодной к
применению. Сведения об отрицатеJIьных результатах поверки передаются в ФИФОЕИ. По
змвлению владельца средства измерений или лица, предстiiвившего его на поверку,
вьцается извещение о Еепригодlости.

l0



Прилоясение А
(обязательное)

Метрологпческие характеристики ИС

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК
Первичный ИП Вторичнм часть

Наимено-
вание ИК

.Щиапазоны
измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип (выходной
сигнм)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
барьера
искро_
защиты

Тип модуля
ввода./вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

l з 5 6 7

ик
массового
расхода

от 0 до 25 т/ч у: +0,231 Yо Micro motion
(от 4 ло 20 мА) Б: +0,25 Vо LSAIMOl у: +0,2 Yо

см. примечание 4

ИК уровня

отOдо l100 мм
(шка.па от 450 до

1550 мм)
у: +0,З5 Yо Уровнемер

(от 4 до 20 мД) LSAIM02 у: +0,2 Yо

от 250 до 6000 мм|) см. примеч:шие 4

ик
перепада
давления

от 0 до 400 кПа 1: от +0,228 до
+0,696 о/о

EJA1l0E,
капсула Н

(от 4 до 20 мД)
у: от +0,055 до +0,6 Yо LSAIM02 у: +0,2 Yо

от -500 до 500 кПаl) см. примечание 4
от -6 до 10 кПа у: от +0,228 до

+0,696%
EJAll0E,
капсула М

(от 4 ло 20 мА)
LSAIM02 у: +0,2 Vоот 0 до 20 кПа

от -100 до 100 кПаl) см. примечание 4

отOдо 1кПа у: от +0,31 1 до
+0,444 уо

EJA120E
капсула Е

(от 4 до 20 мд)
у: от +0,2 до *0,35 % LSAIM02

от -1 до 1 кПаl) см. примечание 4
от -0,5 до 5 кПа

EJX1l0A
капсула М

(от 4 до 20 мД)
у: от +0,04 до +0,З82 Yо у: +0,2 Оhот 0 до 30 кПа

от 0 до 50 кПа
от -100 до 100 кПаl) см. примечание 4

Метрологические характеристики ИК

2 4 8

от 0 до 87,1 т/чl)

А: +2,7 мм

у: от +0,055 до +0,6 %

у: +0,2 Yо

у: от +0,224 до
+0,475 о/о LSAIM02
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5 64J2l

до +0 696 о/о
у| от +0,224

от -20 до 200 кПа LSAIM02 у:+0)Уоу: от +0,04 до +0,6 %
EJxll0A
капсула Н

(от 4 ло 20 мА)см. имечание 4от -500 до 500 кПа!)
от0 до 1МПа
отOдо2МПа у. от +0,224 до

+0,з57 уо
от 0 до 2,5 МПа

LSAIM02 у: +0,2 Yо
EJxl l0A
кalпсула v

(от 4 до 20 мА)
Y: от +0,04 до +0,255 %

от -0,5 до 14 МПаl)

0 449 %
у: от +0,224 до

от 0 до 85 кПа
у: от +0,04 до +0,355 % LSAIM02 у: *0,2 О/о

EJx130A,
капсула М

(от 4 ло 20 мА)имечание 4смот -100 до 100 кПаl)
от 0 до 80 кПа у: от +0,224 до

+0,588 %от 0 до 85 кПа LSAIM02 у: +0,2 Yо1: от +0,04 до +0,495 О/о

EJx130A,
капсула Н

(от 4 ло 20 мА)см. п имечание 4от -500 до 500 кПаl)
:+0 зl оАот 0до l кПа

у: +0,2 О/о LSAIM02 у: +0,2 Yо
MeTpaH- l50CD
(от 4 до 20 мА)ечание 4смот 0 до 6,31) кПа

: от +0 30 до +2 21 о/оот 0 до 1,б МПа LSAlM02 у: +0,2 Yо
Аир-20

(от 4 до 20 мА у: +0,2 ло +2,0 О/о

ечание 4см. пот 0 до 2,5 МПаl)

LSAIM02у: от +0,075 до +0,525 О/о
у: +0,2 О/о

2051CD
.Щиапазоп 5

(от 4 ло 20 мА)см. примечание 4от - l3,79 до 13,79
МПаI)

LSAIMOl:от+0 3l до+0 592о/оот 0 до 0,1 МПа
у: +0,065 до 0,5 % t-SAIM0l у: !0,2 О/о

205l cD
.Щиапазон 3

от 4 до 20 мА)

ик
перепада
давления

от -0,248 до 0,248
МПа!)

от 0до l МПа у: от +0,228

до +0,644 Уоот 0 до 1,5 МПа
LSAIM02 у: *0,2 О/о

EJA530E,
капсула В

(от 4 ло 20 мА)
у: от +0,055 до +0,55 %

см. примечание 4от -0,1 до 2 МПа|)

ик
давления

lz

7 8

см. примечание 4

от -0,25 до 0,25 МПа у: от +0,2З3 до
+0,6l8 %

у: +0.2 о/о

см. примечание 4
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l 2 4 5 6 7

ик
давления

отOдо5МПа Y: от +0,228 до
+0,56 уо

ЕJА5зOЕ,
кilпсула С

(от 4 до 20 мА
т: от +0,055 до *0,55 % LSAIM02 у: +0,2Yо

от -0,1 до 10 МПаl) см. примечание 4

от 0 до 15 МПа у: от +0,228 до
+0,696%

EJA530E,
капсула D

(от 4 до 20 мА
у: от +0,055 до +0,600 % LSAlM02 у: +0,2 О/о

от -0,1 до 50 МПаl) см. примечание 4

от 0 до 150 кПа у: от +0,228 до
+0,696уо

ЕJхзlOА,
капсула А

(от 4 ло 20 мА)
у: от +0,04 до +0,6 % LSAIM02 у: +0,2 Vо

от 0 до 3,5 МПаl) см. примечание 4

от 0 до 10 кПа Y: от +0,24 до
+|,1З О/о Аир-10

(от 4 до 20 мА LSAIM02 у: +0,2 О/о

от 0 до 250 кПаl) см. примечание 4
от 0 до 1,б МПа у,. +0,24 до +2,21 Yо

Аир_20
(от 4 до 20 мА у: +0,1 до +2 О/о LSAIM02 у: +0,2 О/о

отOдобМПа|) см. примечание 4

отOдо 1МПа
у: от +0,224 до

+0,696%
ЕJх4зOА,
капсула А

(от 4 ло 20 мА)
у: от *0,04 до +0,6 % LSAIM02 у,.+0,2%

отOдо2МПа
от 0 до 2,5 МПа

от -0,1 до 3,5 МПаI) см. примечание 4

отOдо5МПа
у: от +0,224 до

+0,696 о/о

EJx430A,
капсула В

(от 4 ло 20 мА)
у: от +0,04 до +0,6 %о LSAIM02 у: +0,2 О/оотOдо8МПа

от 0 до 15 МПа
от -0,1 до 16 МПаl) см. примечание 4

ик
виброскор

ости

от 0 до 40 мм/с

см. примечаяие 4

BN-74712 в
комплекте с
з500/42м

(от 4 до 20 мА)

см. примечание 5 LSAIM0l у: +0,2Yо
от 1 до 250 MM/cl)

1з

_, 8

у: +0,1 до +1,0 %
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7 854з21

Д: +1,965'Сот 0 до 200 ОС

LSAIM05 Д: +1,7 оС
см. примечание 4от -40 до 850 oCl)

Д: +3,13 оСот -40 до +60 "С
Д: +3 355 "сот 0 до 200 ОС мтт MS LSAIM01 Д: *3 оС

см. п ечание 4от -40 до 850 ОС|)

Д: +3,355'Сот 0 до 200 ОС

^: 
+3,7 ОСKFD2-

RR LSAIM05

RTD LH
(нсх Pt 100)

^: 

+(0, l 5+0,002. lt|) "с

мечание 4от -40 до 850'Cl)
Д: +1,909 "Сот 0 до l00 ОС

А: +1 9з4 "сот 0 до 150 ОС LSAIM05
^: 

+1,7 оС

ечание 4см. пй -40 до 850 ocl)

Д: +3,337'Сот 0 до l50 ОС
Д: +3 "Смтт MS LSAIM0l

R4O9U
(нсх Pt 100)

А: +(0,1 5+0,002,|t|)'С

имечание 4смот -40 до 850 'Cl)
А: +5,532 'Сот 0 до l50 ОС

А: +5 903 "сот 0 до б00 ОС

А: +б,35 оСот 0 до 800 "С
KFD2-

VR Д: +4,8 оС

ечание 4см. по' -ЦО до 1000 'Cl)
Д: +2,84 "Сот 0 до l50 'С
Д: +3,51'Сот 0 до 600 оС

Д: +4,21 оСот 0 до 800 'С

LSAlM04
Д: +1,5 ОС (в диапазоне от

-40 ло +375 'С) и
+0,004,ItI (в диапазоне св.

+375 до +1000'С)

Преобразовател
ь Т35 (НСХ К)

имечание 4смот -40 до 1000 oCl)

Д: +2,84 оСот 0 до l50 ОС

Д: +2,84 "Сот 0 до 200 оС LSAIM04 Д: +2,1 оС
Д: +1,5 ОС (в диапазоне от -

40 ло +375 'С) и
+0,004,|t| (в диапазоне св.

+375 до +1000'С

T4O0N
(нсх к)

см. примечание 4от -40 до 1000 "Cl)

ик
температу

ры

l4

см.

А: +2,1 "С

6
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ик
температу

ры

отOдо80ОС Ь: +2,022 "С
тпс 2l2BR
(нсх Pt100)

А: +(0,3+0,005,|t|) "С LSAIM05 А: +1,7 "С
от 0 до 100 'С А: +2,07 оС

от 0 до 130 ОС Ь: +2,|42 "С
от - 196 до +250 "С') см. примечание 4

от 0 до 130 ОС ТПС Ех223
(нсх Pt100)

А: +(0,3+0,005.|t|)'C LSAIM05 А: *1,7 "С
от -196 до +250 "Cl) см. примечание 4

от 0 до 100 ОС А; +1,909 "С тпс 111тЕ
(нсх Ptl00) А: *(0,1 5+0,002,|t|)'С А: +1,7 оСот 0 до 160 'С Д: +1,938'C

от -196 до 600 oCl) см. примечание 4
от 0 до 100 'С Д: +1,909 "С тпс

(нсх Pt100)
Д: +(0,15+0,002 |t|) "С LSAIM05 А: +1,7 "Сот 0 до 160 'С Д: +1,938 "С

от -З0 до З00 oCl) см. примечание 4

Термогигрометр
нмт337

(от 4 до 20 мА)

А: + (0,2+0,0034,(20_0),'С
(в диапазоне от -70 до

20 'С вкл);
д: + (0,2+0,0025.(t-20)),с

(в диапазоне св. 20 до
180 .с)

l.SAIM02 у: +0,2 О/о

от -70 до l80 'С') см. примечalние 4

ик
относител

ьной
влажности

у: от +1,665 до
+З,З06 о/о

Термогигрометр
нмт337

(от 4 до 20 мД)
LSAIM02 у: +0,2 О/о

ик
сигнаJIов

термопрео
бразовател

ей
сопротивл

ения

Pt100 (о:0,00385
oc-l)

от 0 до +200 "С

^: 

+1,7 оС LSAIM05

Д: +3,7 оС KFD2-
RR LSAIM05 А: +3,7'С

l5

6

А: +1,75 оС

LSAIM05

от -50 до 50 ОС
у: oT+0,32l до 0,530 %

от 0 до l00 % А: от +1,5 до +3 Yо

А: +1,7 ос
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ик llкпр от 0 до 20 % нкПР Д: +5,5 % НКПР сгоэс-2
(от 4 до 20 мА) Д: +5 % НКПР LSAIMO1 у: +0,2 Уо

ик
частоты

от 0,0l7 до 19800 Гч Д: +0,017 Гц2)
6: +1 о/о3) 3500/25

Д: +0,0l7 Гц2)
6: +1 %з)

ик
сигЕалов
преобразо

вателей
термоэлек
трических

тип К
(от 0 до 800 "С

А: +2,1 оС LSAIM04 А: +2,1 оС

ИК силы
тока

от4до20мА у: !0,2 О/о LSAIM02
у: +0,2 О/о

LSAIM01
ик

воспроизве
дения силы

тока

от4до20мА у: +0,| О/о LSAOMO1 у: +0,1 Yо

lб

6
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t) Указан максимальный диапазон измерений (диапазон измерений может быть настроен на меньший диапазон в соответствии с эксплуатационной

документацией на первичный ИП ИК);
2) В диапазоне измерений от 0,0l7 до l00 Гц включrтельно;
]) В диапазоне измерений свыше l00 до l9800 Гц включrгельно;

Примечания
l НСХ - номинмьная статическая характеристика.
2 Приняты слелующие обозначения:
Д - абсолютная погрешность, в единицах измеряемой величины;
t - измеренная температура, ОС;

y - приведенная к диапазону измерений погрешность, Ой;

Б - относlтгельная погршность, 0/о.

2 Шкала ИК давления и перепада давления, применяемых для измерения перепада дав.,Iения на сужающем устройстве и уровня, установлена в ИС
в единицах измерения расхода и уровня соответственно.

3 Пределы доrryскаемой основной погрешности ИК темпераryры приведены для максимаJIьного абсолютного значения диапазона измерниЙ
темпераryры. Пределы доrryскаемой основной погрешности ИК при лругих значениях измеренноЙ темпераryры рассчитывают согласно примечанию 4

настоящеи таолицы.

17
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4 Пределы допускаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулам:
- абсолютная Д"п , в единицах измеряемой величины:

х -х
2

А". = 11,1 Ьоо'l
l00

Дик = tl,1 bnnz + Ь on2 ,

где bno

Tu,

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в единицах измеряемой величины;

пределы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части ИК, 0/о;

значение измеряемого параметра, соответствующее максимаJIьному значению диапщона анiulогового сигнала, в единицах измеряемой
величины;
значение измеряемого параметра, соответствующее минимальному значению границы диапазона анaulогового сигнала, в единицах
измеряемой величины;

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вторичной части ИК, в единицах измеряемой величины;

х

^
- относительная бо* , 0/о:

х,"* -х-' )
х"_ )

2

6r,, + 1 l 6 nn' + Твп

где 6 пределы допускаемой основной относительной погрешности первичного ИП ИК, Yо;

измеренное значение, в единицах измеряемой величины;х

- приRедеННаЯ Т ик ,yoi

Yno'tYun',
где Tuu пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного ИП ИК, %,

l8

f ик = !1,1,
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5 Границы основной относительной погрешности вибропреобразователя бвп, 0й, при доверительной вероятности 0,95 рассчитывают по формуле

бвп = t1,1, о; +аК! +Бi +(6]")'+fi

где 60

бКо

Бп

- откJIонение коэффициента преобразования от номинального значения, О/о;

- основная относительная погрешнооть преобразования виброскорости, 0/о;

- относительный коэффициент поперечного преобразования, 0/о;

- нелинейность амплиryдной характеристики вибропреобразователя, Yо;

- неравномерность частотной характеристики вибропреобразователя, О%;

6 вп

Y.,

l9


