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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительпь!е канzlлы (да.пее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измеритеJIьной коммерческого )лета электроэнергии

ПАО кТранснефть> в части АО <Трштснефть - Западная Сибирь> по НПС-2 Ачинской JIIЦС,

заводской номер 032ТНЭ/1, предназначенной для измерения акгивной и реаюивной

электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени отдельными

технологическими объекгами АО кТранснефть - Западная Сибирь> ЛП.ЩС Ачинскм, сбор4

хранения, обработки и передачи полуrенной информации. Выходные данные АИИС КУЭ могlт

использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, ра.пизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньгм) СПОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполнJIют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положитеJIьные результаты испытаний пО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

типа

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с уСТ{lНОВЛеННЫМ

при }тверждении ее типа интерв:цчль{и поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередrого

срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка ДИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необход1м для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррешшя времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять Еа

метрологические характеристики диис Куэ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии В энергосистеме) проводится внеочередпаJl поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

ИК этим воздействиям не подвергirлись. В этом случае

поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

зtжлючением, что ост!lльные

оформляется свидетельство о
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись выше}казанным

воздействиям с обязательным укzrзанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устанавливается до окончzrнI]tя срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех }т }анных сJIr{zшх оформ.lrяется технический zжт о BHeceHHbIx изменеЕиях,

который должен быть подписан руководителем или уполЕомоченным им лицом и

руководителем или представителем метролоrической службы Предприятия -владельца.

Технический акт хр:lпится совместно со свидетельством о поверке, KtlK неотъемлемaш часть

экспJIуатационЕых документов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельньD< измерительньж кrlнtl,лов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зiuвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }к.rзанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные техничеСКие

средства), указываемые в методике поверки, должпы обеспечивать определение

метологических харaжтеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерний при его поверке и прослеживаемость этtlлонов и

средств измерениЙ, примеЕяемых при поверке, к государственным первичным этzrлонilJt{ едиНИЦ

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрьгвноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталонalм:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени>.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l
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таблица l -оп ации пове ки
Обязательность проведения

операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(путкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполIU{ется

Наименование операции
первичной

поверке

J 4,l

2

fla 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да

Да 9.1,9.22. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да

9.зДа Да
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

Да 9.44. Проверка счегчиков
элекгрической энергии Да

9.5Да Да
5. Проверка фlтrкционирования
центрмьных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9.6!а !а6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

!а 9.7Ща

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

9.8Да Ща

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов напряжения

9-9!а
9. Проверка палениJl напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Да 9. l0!а
l0. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.1lДа Да
l 1. Проверка отс},тствия ошибок
информационного обмена

10Даfla
l 2. Проверка прогр.lммного
обеспечения Аиис куэ

Да 1l!а
l3. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

|2!аДа
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

lзДа!а
l5. Оформление результатов
поверки

Да
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Операции поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Мегрологические и технические трбования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 ,

Раздел 7
Требования к

условиrIм
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
нttпряжения переменIrого тока в диiшff}оне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действ}тощего значения
сllлы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диlшазоне измерепий от -1 до +l с
относительной погрешностью Hg ý9лgg + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диirпазоне измерений

от -40 ОС до + б0 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерен ий относительной
влaD(ности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 О%

с погрешностью +2О%;

Измеритель влФкности
и температуры

ивтм-7
(рег. No 71394-18)

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 3бOО с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диtш&}оне

измеревий от 0 до 360О с абсолютной
по шностью не более +0 5,

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)

6

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (этмоны, средства измерений

и вспомогательные техяические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью а3 гПа



l 2 з

Прибор л,тя измерений
элекIроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ З1953-06)

л.9.'7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действ}тощего значения
нiлпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью og 69л99 + lyoi
Средства измерений действlтощего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + бо%

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

п.9.8
Проверка нагррки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторв

напряжеЕия

Средства измерений действующего значения
напрюкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью н" брлgg + l%i

Срдства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диап:воне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + б%

Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и покщателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. ]ф 31953-0б)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напря)кения

Средства измерений действующего значеЕия
н:lпря]кенIлJl переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + lУo

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 46656-1l)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранениJr к шкале

времени в alBToHoMHoM режиме за с}тки не
более +l мкс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

п олжение таблицы 2

Прuмечонuя:

I.,Щопускаепся чспользоваmь прu поверке dpyeue уmверэrdенные ll аmmесfпованные
эmсuоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверасdенноzо пuпа u поверенньlе,

уdов-леmворяюuluе мепро:aо?uческuu tпребованлtяu, указанным в паб-luце. ,Щопускаеmся
прuмененuе dpyztх среdсmв поверкu с мепроло?uческлLtlu харакmерuсmuка|lu, обеспечuваюtцttuu
пребуемые mочнослпu uз-uеренuй (coz-,tacHo mаблuце 2)

5 ТРЕБОВАПИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порялке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национt!льной системе аккредитаЦИИ,

изJливших настоящую методику поверки и форму.пяр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по
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поверке измеритеJIьньrх систем. ДJUr выполнения отдеJIьньгх операций поверки допуск!rются

работники, удовлетворяющие требоваIrиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрелеление погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работrтиками, имеющими опыт работы в области

измерний элекгрических величиЕ, изrrившими вышеукiI}анные доку ленты, а также

руководство пользоватеJu по работе с радиочасtt}rи МИР РЧ-02, принимzlюццм сигнalлы

глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нiгрузки измерительньD( трансформаторов тока" входяпlих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству указапньж

работ в соответствии с правилаJtrи по охране труда при экспJryатации электроустllновок и

из}пtившими применяемый при поверке докуI!{ент, содержапlий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нiгрузки измеритеJIьньн трансформаторов н:шрDкения,

входящих в cocTalв АИИС КУЭ, осуществлJIется работниками, допущенными к производству

указ {ных работ в соответствии с правилllми по oxpдre труда при экспJryатации

элеюроуст:lновок и из}л{ившими применяемый при поверке докуN|ент, содержащий методиКу

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нlшрлкения.

5.5 Измерение потерь нiшряrкения в линии соединения счетчика с измеритеJIьным

трансформатором напрюкения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее прalво работы на

ycTalHoBK:Ix свыше 1000 В с группой по элекгрбезопасности не нюке IV, второй -

удостоверение, подтверждающее прllво работы на ycTaHoBKaIx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJъных работ должны прис}тствовать работники

объекга, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подключение и откJIючение этllлонных и поверяемых средств измерений в соответСтвИИ СО

схемой поверки или с методикой измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электоустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации
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электроустановок>>, а также требоваIrия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствм по эксплуатации.

6.2 Эта.поlш, средства измерний, вспомогатеJБные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать трбоваrrияu ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12,2,007 .3-75,ГОСТ |2.2.007 ;7 -'75.

парамеlры сети:
- напряжение, О/о от U"o"
- ток, 7о от IHoM

- коэффициент мопIности cosq
- частота, Гц
- температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

- температура окрlя<ающей среды для счетчиков, ОС

- атмосферное давление, кПа
- относительнм ыIuDKHocTb, 7о, не более

от 90 до 110
от 1(2) до 120

от 0,5ппд до 0,87.u*
от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от 5 до +35

от 80,0 до 106,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьж повреждений средств

измерений (измерительных компопентов) АИИС КУЭ, на;rичие поверительных пломб и клеЙм

на измерительных компонент:lх.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрекl в местах подкJIючения

проводных линий.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

_ не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются плОмбЫ И

клейма на измерительных компоЕентах;

- не вьивлено следов коррозии и нагрева в мест:lх подкJIючения проводньrх линий;

В случае выявления несоответствия по пунктalм 8.1-8.2 поверку приостанtlвJIивают ДО

устранения выявленных несоотвЕтствий.

В слl,чае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по rтунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

9

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докр{ентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.



9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеЕшем поверкп выполпяют следующпе подготовительные работы:

- проводят технические и орг:lнизационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правил:llt{и и р}ководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиJIх и в течеЕие времени, установленных в их

эксплуатационньIх док},Lrентarх;

- средства поверки, которые подлежат зIi:}емлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерний, которые подлежат зirземлению, доJDкны быть надежно заземлены,

подсоединение зaDкимов защитного заземления к конт}ру заземления должно произво.щться

ранее др}тих соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведенпя поверкп представляют еrедующую докумептlцпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы Аиис куЭ с дalнными

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствше ttзмерптеJIьЕых компопеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 ПроверЯют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньж компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьньtх

трансформаторов н:шряжения (тн) к счетчикalм элекгрической энергии, правильность

прокладки проводньD( линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентОВ, ВХОДЯЦИХ В

состав Ик диис куэ, типilJtt и з:водским померам, указанным в описtlнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( траIrсформаторов тока и нzшрюкения,

счетчиков электрической энерrии, ССВ. При обнаружении просроченньж свидетельств о

поверке измерительных компоЕентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJ]Ilяют после

поверки этих измерительIlьtх компонентов по методика},l поверки, угвержденным при

}тверждении их типа.

по
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В случае вьlявления несоответствпя по пункт:lм 9.3.1-9.3.З поверку приостанarвJшвают до

устранения выявленных несоответствий.

В сrгучае невозможности устр:lнения выявленЕых несоответствий по пункга}.t 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элекrрпческой эпергпtl

9.4.1. Проверлот н:IJIичие и сохрzшность пломб на счетчиках и испытательной коробке.

Проверяют нzлличие оригиЕrrлов актов, подIверждalющих правиJьностъ подIоIЮчеНИЯ СЧеТЧИКОВ

к цепям тока и н:lпряжения, в частности, прав}utьность чередования фаз.

При отсугствии таких alKToB Ели нарушении (отсутствии пломб) проверяют пр:lвиJIьнОСть

подключеЕия сче11Iиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем ПОДКJIЮЧеНИя-СХеМаI\,I,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, пркругку параtlrетров в заданной последокlтельности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптический преобразователь подIФючalют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрс счетчика считается успешным, если пол)чен отчет, содержащий данные,

зарегистрировtlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кaшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально.

Результаты проверки считаются положительными, если:

_подтВержденапрzlвилЬностьпо.щлючениясчетчиковкцепямтокаинiшряжения'

а таюке последовательность чередования фаз;

- все сеtменты иЕдикаторов счетчиков работают, отсугств},ют коды ошибок иrпл

предупреждений;

_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощьюпереносногокомпЬютера

поJгrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кarлендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

_ в паJt{яти счетчика имеются получасовые зЕачения прираlцений активной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранный период времени.

В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.4.|-9.4.4 поверку приостiш{авливают

до устранения выявленных Еесоотвgтствий.

В слуIае невозможности устранения выявлеЕIlых несоответствий по гryнктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.5 Проверка функционированшя центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэЕергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а таюке полrIен отчет, содержяций данные, зарегистированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной ипформации в ценlральньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информации в центр{rльньD( компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной док}шентации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверяют запIиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несalнкционированпого доступа. .Щля этого з:шускают на выполнеЕие программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят непрlвильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля прогр:lI\,tма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу :шпаратньD( ключей. Выключают компьютер и сним.lют

аппаратIrую защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер,

загружzlют операционную систему и з:шускают прогрilмму.

Проверку считают успешной, если поJIучено сообщение об отсугствии ((кJIюча защитыD.

9.5.5 Проверяют прarвиJIьность коэффициентов тршrсформачии измерительньIх

трансформаторов тока и напряжеЕия, если предусмотрено их хранение в пilп{яти сервера ИВК.

Проверку считtlют успешной, если коэффициенты траtrсформации измерительньж

трансформаторов тока и нzrпряжения соответствуют паспортным.

В слlчае выявления несоответствия по п}цктап{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостalнавлиВаюТ дО

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисrrр.lвных ИК бракуется.

9.6 Проверкафункчпоппрованllявспомогательпыхустройств

9.6.1 Проверка фуrкчионировzшия модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуЕикационные возможЕости

специальньгх прогр:шrм из состава по диис Куэ, опрлеляемой согласно р}ководству

пользователя По.

Проверку считшот успешной, если:

- были установлены коммугируемые соединения и по уст:lновленным соединениJIм

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается aвтоIIомнм проверка модемов с использованием тестового прогрalп{много
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обеспечения.

9.б.2 Проверка фlнкчионированЕя адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючzlют к адlштерам переносной компьютер с

програ]\.rмным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удalлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адЕштеру.

В случае выявления несоответствиJI по пункга}l 9.6.1-9.6.2 поверку приостанавливают до

усlранения выявленньIх несоответствий.

В слrlае невозможности устранеЕия выявленньIх несоотвЕтствий по пунюzlм 9.6,|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9,7 Проверка цагрузкп на вторпчпые цепп ЕзмерптеJrьпых трапсформаторов

тока

9.7 .1 Проверяют наJIичие док}а{еЕтов, подтверждllющих прalвиJьность подключения

вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии тiжих докрлентов проверяют правильность

подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощIlость нiгрузки вторичньD( цепей ТТ, которая доJDrclа находиться в

ди:шазоне, ука:}анном в ГОСТ 7746-200| или в описltнии типа средств измерений на

конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичЕых цепей ТТ проводят в соответствии с

докуI!{ентом МИ З19б-2018 <Государственн.lя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки ц:lнсформаторов тока в условиях эксплуатацииD.

При отклонении мопlности Еагрузки вторшшых цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливalют до устранения данньп< несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявJIенных несоответствий по rryHKT:lM 9,7,1,9.'7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l ,Щопускаепся uзмеренчя моu|носпu наzwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренлtя провоduаuсь прu сосmааlенuu паспорmов,пропоколов на dанный
uзмерuпельный канал в mеченuе uсmекаюu|е?о мФrсповерочноzо uнпервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счuпаюm поло сumельнымu, еслu паспорп-проmокол
поdmверасdаеm вьlполненuе указанно?о вылде условuя dля ТТ-

2 !опускаеmся моlцнослпь наzрузкu опреDеляmь расчепным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) шuпеdансы всех усmройспв, поdкпюченных ко вmорuчным обмопкаu ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аmпеспованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 АИИС КУЭ в части пеисправных ИК

бракуется.
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9.8 Проверка нагрузкп ва вторпчные цепЕ пзмерЕтепьных трапсформаторов
напряжеппя

9.8.1 Проверяют нaшичие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаlий Еа кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счЕтчиков.

Проверяот нaлличие доýментов, подтверждающих правильность подФючения

первичньIх и вторичных обмоток ТН. При отс}тствии т!rких документов иJIи нарушения

(отсугствия) пломб прверяют правильность лодкJIючеЕия первичных и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной втори.шой обмотке состltвJIяет не более l0 % от U ном.

Измеряют мощность Еагрузки вторичньж цепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапазоне, }.казанном в ГОСТ 1983-2015 или в описalнии типа средств измерений на

конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

докуIиентом МИ 3195-2018 кГосударственн.ц система обеспечения единства измерений.

Методика измерений моuшости нагрузки измерительньD( трансформаторов н:шряжения в

условиJIх эксплуатации), аттестованном в установлешlом порядке и зарегистрированном в

Федеральпом информационном фонле по обеспечепию ед.rнства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостalнавливilют до устр!rнения данньп< несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по п},HKTaJtt 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

Прrrмечаппя:

l !опускаепся uзмеренлtя моlцносmu наzрузкu влпорuчных цепей ТН не провоdumь, ес.пu

пакuе uз,|lеренuя провоdшаuсь прu сосmа&ценuu паспорmов-проmоко:лов нq dанный
uз-uерumельный кана1 в печенuе uспекаюlце?о мФrповерочноzо uнmервапа АИИС КУЭ.

Резу,аьmапы поверкu счumаюm полоэtuпe|ьньaмtl, еслu паспорп-проmокол
поdmверэrdаеm выполненuе указанноzо выше условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моu|носпь на?рузкu опреdеляпь расчеmным пуmем, ес.цu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех успройсmв, поdкпюченньtх ко вmорuчным обмопкал,l ТН.

З ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyzttuu апmеспованнымu
меmоduкаuu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка падецпя Еапряrкенпя в лпншц связц счетчика с пзмерптеJIьпым
трапсформатором напряжения

Измерение падения нtlпряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосудартвеннм система обеспечения единства измерений.
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Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

н{lпрюкения в условиях эксплуатации), aTTecToBalHHoM в установленном порядке и

зарегистрированном в Федера.llьном информационном фонде по обеспечеяию единства

измерений.

падение нlшряжения должно бьrгь не более 0,25 О/о от номинальЕого значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нilпрякения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, процедуру поверки приостанавлив.tют до усlр{lнения д:lнных несоответствий.

В случае невозможности устрiшеЕия вьulвленных несоответствий по п}ъкту 9.9. АИИС

КУЭ в части неиспр:вных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенчя напря)tсенltя в лuнuu связu счепчuка с ТН не

провоdumь, еслu пакuе uз,uеренuя провоdu,tuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на

dанный uзмерumельный kaHayl в печенuе uспекаюлцеzо uчпepqa|la меэrdу поверкаuu диис
куэ, u ecJlu в uзмерumельный кана1 не внослдuсь u?мененлtя, не зафuксuрованные в

с о оmв е mс пвуюч|ем па с п ор m е -пр оm о ко.а е.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напря)rсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmны.u пупем, еслu uзвеспны парсмеmры ]lutuu связu u cll|la э.|lекпрuческоzо lпока,

пропекаюlцеzо через лuнuю связu,
3 В с:tучае оmсупсmвuя Тн паdенuе нопря)lсенлlя олп mочкu uзмеренuя do счеmчuка

элекпрчческой энер?uu dолэrно быmь не более 0,25 %, оm HoMuHa'lbHozo значенllя НапряJrенuя.

1,.щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвепсmвuu с dpyztluu апmеспованнымu
.u е mо du кацu u зм е ре н uй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное зЕачение падения н:шряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 О/о от номина,rьного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе,

При обнарlжении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка спстемы обеспечеппя едшпого временп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкалы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера

ивк) диис КУЭ относительно национzUьной шкалы коордиЕированного времени UTc (SU).

включают радиочасы мир рч_02, приним:tющие сигналы точного времени глоба,тьной

навигационной спlтниковой системы глондсс и сверяют показания радиочасов Мир Рч-02 с

пок iitниями часов счетчиков, сервера ИВК.

результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкмы времени компонентов соЕв АииС КУЭ относителЬНО НаЦИОНаJ'IЪной шкалы

координированного времеЕи UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ
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Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по журналу собьrгий расхождение

времени коррекгирутощего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, есJIи расхождение времеЕи

корректир}.ющего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнарlхении Еесоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрttвньIх

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошпбок ппформацпошпого обмеца

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикzlх электрической энергии (исходная информация), и пi!мяти центраJIьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 1.1 На ценIраJIьном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значениJI

активной и реактивной элек,трической энергии, зарегистиров{u{ные с 30-ти миrryтным

интервалом за полные предшествующие дЕю поверки с}тки, по всем ИК. Проверяют нalличие

данньIх, соответств}.ющих кФкдому 30-ти минlтному интервалу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением слrtаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК иrп,r

устрzrненным oTKttзoM какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журЕtIл событий счетчик4 сервера ИВК и отмечают момеЕты

нарушения связи между измерительными компонеЕтами системы. Проверяют сохрl {ность

измерительноЙ информации в памJIти центрzlJБньж компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервilлzrх времени, в течение которого была нарlrпена связь.

9.11.3 Распечатываот на сервере ИВК профиль Еагрузки за полные с)"тки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хранящийся в памrги счетчика. Различие значений активнОй

феактивной) мощности, храrrящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньrх центi}льного компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправЕых

ИК бракуется.
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10 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствиJI зlцвленньIх идеrггификационных дtulньD(

программного обеспечения, укir:}zмных в описzlнии типа и эксплуатационной докрлентации:

- нaмменование прогрzlJ\.rмного обеспечения;

- идентификациоЕное наименование прграммного обеспечения;

- номер версии (идентификационньй помер) програ}rмпого обеспечения;

- цифровой идентификатор программIrого обеспечения (контрольнм с}ъ{ма

исполвяемого кода);

- tlлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077-2014 (ГСИ. Испыгания срдств измерепий в целях }тверждеЕия типа.

Проверка защиты прогр:l}.tмного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрilJ\{мному обеспечению средств измеренпй. Основные положеЕия>.

10.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогр{tммного

обеспечения соответств},ют змвленным в описtiнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификациоЕное Еамменование и номер версии прогр:lммного обеспечения

соответствует заявленному в описalнии типа.

l0.З Проверка чифрового идентификатора прогрalммного обеспечения

На выделенньrх мо.ryлях ПО проверить цифровой идентификатор и аJIгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогр!лJt много обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менедкер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специaлизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответств}.ющуо программу, из сост:ва по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формирутотся файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатоРа в текстовоМ формате. Наименование файлов алгоритма вычисленЕя uифрового

идентификатора доJDкно стого соответствует нtмменовllнию файлов, Nм которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положительпыми, если:

- идентификационное ЕzммеЕование и номер версии програJ\-tмного обеспечения

соответствует зaцвленному в описalнии типа;
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- цифровой идеЕтификатор соответствует }казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пуЕюal},t 10.1-10.3 поверку приостанавливilют до

устранения выявленньIх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленпых несоотвЕтствий по пункгzlJtt 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервzrла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

4" = t1,1,
l

6,' + бч' + бf, + &' + &о.' +|6|,

где

6 i - токовая погрешность ТТ, 7о;

6 u - погрешность напряжения ТН, 7о;

Б q 
- погрешность тршrсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За пОТеРИ НаПРюкеНИЯ В JШНИИ СОеДИНеНИЯ СчgгЧИКа С ТН, 7о;

6 с.о - ОсновНiЦ ОТНОСИтельнiШ ПОГРешноСТЬ СЧеТЧИКа, 7о;

Б cj - дополнительнаI погрешность счетчика отj-й влияющей велиIшны.

При отсугствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответств),ющие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкirлы времени

компонентоВ соЕв АииС КУЭ относительно национальной шкыIы координированного

времени UTC (SU).

рассчитывают абсолютнlто погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно шкllлы времени UTc (SU), используя дalнные, полуlенные в результате

проверки по формуле:

ДFtэ - tKi

где

tэ - пок?здlия радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, .гI:MM:cc;

результат проверки считается положительным, если смещение шкatлы времени

l8



счетчиков, сервера ИВК относитеJIьяо шкilJIы времени UTc (SU) не превышает +5 с.

В сrгrrае вьивления несоответствий по п}цIсгilм 1 1 .1, 1 1.2 АИИС КУЭ в части

неисправньж ИК бракуется.

12 подтвЕрждЕниЕ срЕдствА измЕрЕния мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положитеJIьных результатов проверок по всем пунюам разделов 7-10

АИИС КУЭ или отдельЕые ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие ДИИС КУЭ иJш отдельных ИК установленным метрологическим требоваrrиям).

l2.2 На основании оцицательных результатов хотя бы по одrой из проверок по пунктам

разделов 7-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подгверждено соответствие Аиис куЭ иJIи отдельньж ИК установленным метролоIическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основавии положительных результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержlшию, удовлетворяющее 
,гребованиям

приказа минпромторга россии от з1.0,7.2020 ]ф 2510 (приложение Nэ3) <об угверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знllку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывatют перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об }тверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонеrггов), входящих в cocTllB кtDкдого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, цансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к применению и сервера

синхронизации времени. Отражшот результаты проверки диис куэ по защите от

несанкционировalнного вмешательства.

знак поверки нalносится на свидетельство о поверке п}тем наlесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатаМ поверкИ соответствуюТ метрологическим трбованиям, и конструкция KoTopbD(

предусматривает возможность нанесения зЕаков поверки.

l3.2 В слуrае, если отдельные ИК были забракованы ПО ПУНКТаIt, раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с
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положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о Еепригодности по форме и

содержанию, удовлетвор,пощее требованияlt Приказа Минпромторга России от 31.07.2020.NЪ

2510 <oб }тверждении Порялка прведения поверки средств измерний, требований к зЕiжу

поверки и содержalнию свидетельства о поверкеD, с }казапием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодЕости указывztют перечеЕь и состlв ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состaв каждого ИК (дrr"

счетчиков элекгрической эяерruи, трансформаторов тока и нaшрrDкеЕия }казьвают условное

обозначение модификации и вариzlнта исполнения в соответствии со свидетельством об

}тверхдении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим трбовани.m,r, устalновленЕым в опиc:шии типа.

13.3 Пртокол поверки оформляегся в призвольной форме.

13.4 Сведения о результатzrх поверки средств измерний в цеJIях подгверждениJI поверки

доJDкны быть переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечению едиIIства

измерений в соответствии с порядком создttния и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и внесенttя измененrй в

дilнные сведения, цредост:вления содержащихся в нем док},Iuентов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального з:lкона N l02-ФЗ, аккредитовilнным на

поверку Jшцом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представJIяющим

средства измерений в поверку, но Ее превышirющие 20 рабочих дней (дтя средств измерений,

применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остальных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведеIrии поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пункгом 18 Приказа Минпромторга России от З|.0'7.2020 Ns 2510 (только для применяемьrх

величин или поддиапазонов измерений) или л-ltя примеЕяемых отдеJъньD( измерительПЫХ

каналов и (или) отдельньIх aBToEoMHbIx блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по

обеспечению едпнства измерений в соответствии с порядком создilния и ведения ФедеРа.ltЬНОГО

информационного фопда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостalвления содержащихся в нем док}ментов и

сведений, предусмотеЕным частью З статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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