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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распросIраняется на мшпины исIlытательные

упиверсalльные элекгромехани.Iеские X-Pro (далее - машины), производства ооо <Эталон-
Профит>, Россия, г. Иваново, применяемьж в качестве рабо.пlх средств измерений и
устчrнавливает методы их первичной и период,rческой поверки.

|.2 Поверка Машин в соответствии с настоящей методикой поверrм обеспечлвает:
- передачу единицы сиJш методом прямьD( измерений от рабо.п.rх эта-ltонов 2-го

разряда в соотВетствии с документом <Государственнiц поверочнrш схема для средств измерений
силы>, }твержденным приказом Федермьного агентства по техническому регуJIиров:lнию и
метрологии J,lъ 2498 от 22 октября 2019 года, что обеспе.швает просJIеживаемость к гэт32-2011
<Государственньй первичньй этrлон единицы сиJш>;

- ПеРеДаЧУ еДИницы дJIины - метра непосредственЕым сJIичением от эта.понов 2-го
РаЗРЯДа В СООТВеТСТВии с частью 2 ГосударственноЙ поверочяой схемы, }твержденной приказом
Росстандарта N2840 от 29.12.2018 <об лверждении Государственной поверочпой схемы дlrя
средств измерений дJIины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин воJIн в дt{lпазоне от 0,2 до 50
МКМ), ЧТО ОбеСпе.п,rвает прослеживаемость к гэт2-202l <Государственньй перви.rньй эта.ltоп
единицы длины - метра).

1.3B результате поверки должны быгь подтверждены метролоtтЕIеские цrебования,
приведёпные в таблицах 1-2.
Таблица 1 - гические истики

Таблица 2 - М огические ха истики
Наименовшrие характеристиIQ4 Значение

Нижний предел измерений силы, кН* 0,00001
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений сильl, О/о +0,5; +1; +2

,Щиапазон измерений перемещений подвижной траверсы, мм* * от 0,0001 до 2000
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений перемеще-
ний подвижной трiверсы без нагрузки в диапtвоне от 0,0l до l0 мм
вкJIюч.! мм +0 0 1

Пределы допускаемой относитеJьной погрешности измереЕий переме-
щений подвижяой траверсы без нiгрузки в диsшазоItе св. 10 мм до верх-
него предела измерений вкпlоч, О/о +0,1

* - Минимально возможное значеЕие нижнего предела измерений спш. Конкретное значение
зависит от номинzrла устtшовлеЕЕьD( датчиков силы. Значение ниrrсrего предела измерений силы

указывается в иIlдивидуzlльньD( паспортzlх на м:шшины
** - Минима;tьно и максимzlJIьно возможные значения Еижпего и верхнего пределов измерениЙ
перемещения подвижной траверс Конкретные зЕачения }казывalются в индивидумьЕьD(
паспортах на машины.

2

Модификации Верхний предел измерений силы, кН
Х-Рrо 5.В.С 5

Х-Рrо 10.В.С 10
X-Pro 20,В.С 20
Х-Рrо 50.В.С 50
Х-Рrо l00.B.C 100

200
Х-Рrо 300.В.С 300
X-Pro 500.В.С 500

600

X-Pro 200.В.С

Х-Рrо 600.В.С



Таблица 3 - П оп ипо ки

2.2 На основшrии письмеЕного заJIвJIения вJIадеJIьца средства измерений, оформленного
в произвольноЙ форме, допускается проведение поверки отдеJlьньD( измерительньD( кllнtlлов:
измерений сиJш по п. 10.1, измерений перемещений тр.rверсы по п. 10.2, по сокращённому
количеству каlпilлов и диапазонов измерений с обязательньпrл указанием в свидетеJIьстве о
поверке информации об обьеме проведенной поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки в лаборатории соблюдают след}.ющие условия:
- температ}?а окружtlющего воздуха, 'С от плюс 15 до п:пос 25
- относительнaul влажность воздlха, О% от 20 до 70

Прuмечанuе: условшl uзмеренuй dополнumельно dолэtсньl учшпьваmь mребованuя
эксrlлуапацuонных dоtglменпов на среdспва поверкu.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
К проведению поверки допускается персовал, изrпrвший эксплуатационную

докр{ентацию Еа поверяемую мtlшину и средства поверки, участвуюпше при проведении
поверки. f|rя проведения поверки достаточно од{ого специatJIиста.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки должны применяться средства, соответствующие требованилr.r
Таблице 4.

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пlнкга
методики перви.шой

поверке
периодической

поверке
Внешний
измерений

осмотр средства
7 Да

Подготовка
опробование средства измерений 8 Да Да
Проверка программного
обеспечения средства измерений 9 Да !а
Определение меIрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

етрологическим требованиямм

Да .Ща

Определение относительной
погрешности измерений силы

l 0 1 Да !а
Определение погрешности
измерений перемешений
подвижной траверсы без нагр}зки

10.2 Да Да

Оформление результатов поверки 11 Ща .Ща

мп-73з/10-202з

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) вьшолни,lъ операции,

указапные в таблице 3.

J

Да

к поверке и

10
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Таблица 4 - С едства по

Прuмечанuе-dопускаеrпсяпрlL|йененuесреdспвповеркuсмеtпролоzuческuh|uu
пехнuческuмu харакmерuсплuкаuu, обеспечuваюuluuu пребуемую плочносmь переdачu еduнuцы
велuчuн поверяeuому среdсmву uзмере нuй.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

При проведении поверки соблюдать трбовшrия безопасности, указмЕые в
эксrlлуатационной доýментации на поверяемую машиЕу, а также на испоJIьзуемые средства
поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- наличие маркировки (товарный зЕак или нtмменование предприятия-изготовителя,

модификация мllшины, децимальный номер технических условий, заводской номер машиЕы,
знак утверждения типа средства измерений, год изготовления);

- комплектность машины должItа соответствовать эксплуатационной и техниЧеСКОй

докумеIrтации;

4

Метрологические и технические требования
к средствi!м поверки. необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки
2 J

Средства измерений температ}ры.,Щиапазон
измерений от 0 до 60 ОС, предел допускаемой
абсоrпотной погрепшости измерений не
более 0,4 ОС

п.3 Определение

условий проведения
поверки

изм не более 3 о/о

Измеритель влiDкности
и температ}?ы ИВТМ-
7М-,Щ, рег. J',lЪ в ФИФ
оЕи 71394-18

Рабочие эталоны 2-rо разряда по
государственной поверо.лrой схеме для
средств измерений силы, угвержденной
приказом РосстаIrдарта }Ф 2498 от 22.10.20|9
г. ,Щиапазон измерений от 0,01 до 600 кН, с
основной относrгельной погрешностью, не
превьппающей 1/3 от пределов догryскаемой
относительной погрешности машип

.Щинамометры
электронные АIЦ, рег.
Ns в ФИФ оЕИ 67638-
1,7.

!инамоме,гры
электронные ДМ_МГ4,
рег. Nэ в ФИФ ОЕИ
499|з-12.

п.10.1 Определение
относительной
погрешности,
измерений силы

Рабо.пае этаJIоны 1-го разряда по
государственной поверо.пrой схеме дJIя
средств измерений силы, угвержденной
приказом Росстандарта }Ф 2498 от 22.10.20|9
г. .Щиапазон измерений от 0,01 до 10 Н, с
основной относительной погрешностью, не
превышающей 1/3 от пределов допускаемой
относительной погрепшости тестеров

Набор грузов
специtlльньD( рег. Nч в
ФиФ оЕи 52869-1з.

п.10.2 Определепие
погрешности
измерепий
перемещений
подвижной траверсы
без нагрузки

Этмон 2-го разряда части 2 ГПС, 1тв.
приказом Росстандарта Nэ2840 от 29.12.2018,
измеритель перемещений. ,Щиапазон
измерений от 0 до 2000 мм, пределы
допускаемой абсоJпотЕой погрешности ве
более 1 4 мкм

Системы лазерные
измерительные XL-80
(Nч в государственном
реестре средств
измерений: З5З62-1З)

Операция поверки

1

Средства измерений влtDкности.,Щиапазон
измерений от 20 до 90 %, предел
допускаемой абсоJпотной погрешности
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- отсутствие механических повреждений и коррозии, а тtжже других повреждений,
влияющих яа работоспособность;

- соответствие внешнего вида машины внешнему виду, приведенному в описании
типа.

7.2 Результат поверки по дiшному пункту настоящей методики поверки сllитatют
ПОЛОЖИТеЛЬнь]м, есJIи выполЕены все устilновленные требоваIrия. Если перш,rсленные
требования не вьшоJIIUпотся, мa!шину призЕalют непригодrой к применению и дальнейrшае
операции поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки вьшолнить след}.ющие подготовитеJIьные работы:
8.1. Контроль условий поверки.
8.2 Вьцержать мitшину, этttлоны, испытатеJIьное и вспомогательное оборудовании не

менее двlх часов в условиях окрlжающей среды, согласно п.3 настоящего документа.
8.3 Подготовить к работе машину, этilлоны, испытатеJIьное и вспомогательное

оборудоваЕии согласно их экспJryатационной докуtиентации.
8.4 Проверить соб:подение мероприятий по техlrике безопасности в соответствии с п. 6.
8.5 Проверить обеспечение режимов работы и отображепия результатов измерений

машины.
8.6 Проверить работоспособность вводного вьключатеJIя, кнопок пуска и выкJIючения

насоса и кнопки аварийного выкJIючени;I.
8.7 Результат поверки по дtц{ному пункту настоящей методики поверки считают

положительным, если вьшолнены все установленные требования. Если перечисленные
требования не выполЕяются, машину признают непригодrой к применению и да.пьнейrш,rе
операции поверки не производят.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка идентификациоЕтlьD( д.lнньD( прогрirммного обеспечения (лалее - ПО)

проводится в следующем порядке:

- вкJIюIIить м пиЕу и запустить По;

- в глilвном окне програ}{мы выбрать *"оrr*у оUо- Информачия;

- выбрать пуню (О программе);

- в открьвшемся окне долхны отображаться идентификационные данные
прогр.lммы.

ИдентифицировilЕное дчrнные ПО должны соответствовать приведённьп{ в таблице 5

Таблица 5 - Иденти икационные данные

Результат поверки по д:lнному п},нкту настоящеЙ методики поверки сIмтают
положительным, есJIи выполнены все устzlновленные требовшlия. Если перечисленные
требования не выполЕrIются, машину признают непригодrой к применению и дальнейшrе
операции поверки не производят.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНI,Пl МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определенпе относптельной погрешности измерений силы
10.1-1 Устшrовить эта:lонньй динzlмометр в рабочей зоне мiшIиЕы на схатие согласно

р)товодству по экспJryатации на динtlмометр.

5

Значениеизнаки)Идентификационные данные (пр
<X-Pro IT> KPTof IT>Идентификационное нмменование ПО

не ниже l .0.0.1 не ниже 1 .0.0,lНомер версии (идентификационньй номер ПО)
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10.1.2 Нагрузить динап,tометр три ра:}а силой, равной зЕачению верхнего предела
измерений диЕаrмометра иlпl наибоrъшей предельной ЕаIрузке, создаваемой мапrиной, есrш
последшя меньше верхнего предела измереЕий динамоме,гра.

l0. l .3 После разгрузки отсчетные устройства динамомета и машины обнулить.
10. 1 .4 ПровестИ три ряда нагруЖений (прm,lой Ход), содержащпх не менее пяти ступеней,

равномерно распределенIIьD( в диirпазоне измерний сиJIы, вкJIючalя нижтrий и верхпий предеJIы
измерений си;rы.

10.1.5 После первого и второго рядов нzгружения показilIIиJtr силоизмеритеJIьною
устройства машины и эталонного д,Iнttмометра необходимо обнуlrять.

10. 1 .6 После нагруженхя третьи рядом, провести ряд разгружений (обратньй ход) по тем
же значениям ступеней силы, что и ряды нагрухений.

10.1.7 На каждой ступени призвести отсчёт по силоизмерительному устройству
машины (F) при достижеЕии требуемьтх показдшй эталошlого динirмометра (Fа).

10.1.8 При невозможности произвести поверку по всем ДИаП:rЗОНаI\,r измерений
силоизмеритеJьного устройства мiшины с помощью одЕого эталоЕнОГО ДИнilJt{ОМетр4 следует
испоJIьзовать другие этмоннЫе Д{НtlI\4ОМеТры, диaшазон измеренrтй силы KoTopbD( обеспе.плт
поверку машины по всем диaшzlзонalм измерений силоизмеритеJIьного устройства машины.

10.1.9 ДJIя датчиков с верхним пределом измерений менее 10 кН провести действия по
п.п. 10.1.1 - 10.1.8 дJIя зоны Еа растяхение.

10.1.10 Относительную погрешность измерений силы опредеJIить по формуле:

() 100

где Jд,7 - относительIlм погрешность измерений силы на iой ступени при j_oM ряле
нагружения, Ой;

Л, - значение измерений сиJIы по силоизмерительпому устройству машины на i-ой
ступеЕи при j-oM ряде пагружения, кН;

Лd, - действителъное значение сиrш (показапия этаlлонного д.rнамометра) на i-ой
ступени, кН.

10.1.11 Повторить действия по п.п. 10.1.1 - 10.1.10 для каждого датчика сиJIы, входящего
в cocTalB машины.

10. 1 . 12 Машина сrIитается прошедшей поверку по дilнному пункгу настоящей методлки,
еСЛи ЗначениJI относите.lьноЙ погрешности не вьD(одrг за пределы значениЙ, 1казанньп< в таблице
2 настоящей методики поверки.

10.2 Определеппе погрешпости измерений перемещения траверсы без нагрузкп
10.2.1 Установить отр;Dкатели лазерной системы Еа захватах машины
10.2.2 максима.тrьно близко подвести подви)ю{ую траверсу к нижЕей части раN.rы.
10.2.3 Постепенно перемещ:ш траверсу, производитъ отсчет показztний по мапlине и по

этаIону.
10.2.4 Провести ряд измерений в ToIKax 0,0l, 0,05, 0,2, 1, 4,7, 10 мм, а также в ToTIKax

равньп< 257о, 50%,75% и 100О% от верхнего предела измерений перемещений трzlверсы.
10.2.5 Повторить действия по п.п. 10.2.1 - |0.2.4 в обратном направJIепии движеЕия

тр:версы.
10.2.6 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений перемещений подвижной тра-

версы по формуле:
Д1 = Lnrnr; - Lrr1

Рассчитать относительную погрепшость измерений перемещений подвиlюrой таверсы
по формуле:

L".лri - Lэтi
vi = --::r:j---------=, 1000/о

Lэтi

где, Lизмi - перемещение, измеренное машиной в i-ой точке, мм;
L]тi - перемещение. измеренное по этzrлону. в i-ой то,псе. мм.

_Fij - Fat
,ij---T;
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10.2.7 Машина сIштается прошедшей поверку по дalнному пункту настоящей методию.t,
если значеIlия погрешностей измерений перемещений траверсы не вьD(одят за пределы значений,

указilнньD( в таблице 2 настоящей методики поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 . Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJIьЕая.

l1.2. Сведения о результатах поверки передalются в Федерапьный ипформациоrшьй

фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком создания и ведения
Федераьного информационпого фонда по обеспечению единства измерний, перда,ш сведений
в него и внесеЕия изменений в д:lнные сведеЕия, предоставления содерж щrхся в нем

докуrr{еЕтов и сведепий, предусмотреЕным чaютью 3 статьи 20 Федеральпого закона J{s l02-ФЗ.
l1.3. При поло)lо{тельньrх результатах поверки выдается свидетеJIьство о поверке

установленной формы в соответствии с Поря,щом проведения поверки средств измерний,
трбовапилrrи к знаку поверки и содерж:lнию свидетеJIьстм о поверке, }тверЖдёННОМУ ПРИКalЗОМ

Минпрмторга России от 31 июля 2020 года ]ф 2510.
l l .4 В свидетельстве о поверке в обязательвом порядке }кд}ывalют:

- наименование и тип датчиков силы, входящих в cocTzв мalшины и их зzlводские
помера;

- поверяемые кatнаJIы измерений - если машины поверяются не в поJIном объеме (пО

сокращённому количеству каналов и д{lшазонов измеревий)
11.5. При отицательньD( результzлт:ж поверки мauпина признается непригодrой к

применению. Отрицательные резуJIьтаты поверки оформл.потся вьцачей извещенпя о
непригодIости установленной формы в соответствии с Поряlщом прведеЕия поверки средств

измерний, требовани_шrли к знаку поверки и содержiмию свидетельства о поверке,

угверждённому прик.rзом Минпромторга России от 3 1 июrrя 2020 года Jt 25 10.

Велущий инженер по метрологии
ЛоЕи ооо (ПРоММАlll ТЕсТ) Е.В. Исаев
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