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1. Общие полоrкепия
1.1 Настоящая методика поверки распростр:rняется на Систему ilвтоматического

контроJIя выбросов зшрязняющlх веществ от источников выбросов газоотводящих Tpttкoв

печньп< липий ооо (дккЕРМднн цЕмЕнТ> (дмее - система), предназначеную для:

- автоматrческого измерепия объемной доли и массовой концентации загрязняющп
веществ в отходящfi гаrд(: оксида азота (No), диоксида азота (No2), суммы оксидов азота

(NOx) оксила углеIюда (СО), диоксида углерода (COz), диоксида серы (So2), а таюке

кислорода (Oz), объёмной доли воды (Н2О), взвешенЕьD( веществ и параметров температуры,

давлеЕиJI и объемного расхода газового потока загрязЕяющ{х веществ;

- расчета И rIета массовых и валовьп< выбросов загрязнJIющгх веществ;

- сбора, обработки, визуализации, хранения полученньж данньD(, цредстzвления

результатов измерения в разлиrIньD( форматах.
1.2 Настоящая методика поверки устzlнавливает методы и средства первичнои

поверки системы до ввода в экспJryатацию, периодической поверки в прцессе экспJryатации,

1.3 ПрИ определениИ метрологическИх характериФИк в ptмKilx проводдплой поверки

обеспечлваЕтся прослеживаемость передачи единиц физических веJIичин к:

- гэт l54_2019 <ГПЭ единиц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации

компонеЕтов в гzвовьD( и газоконденсатнъ,D( средах) в соответствии с ГПС, утвержленпой
Приказом Росстандарта от З|.12.2020 г. Jф 2315 <Об угвержлении государственной

поверочной схемы дJlя средств измерений содержzшия компонентов в газовых и

газокондецсатньD( средzD(D
_ гэт 34_2020 <гпэ единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200,с) в соотвsтствии

с ГПС, угвержленной Приказом Росстандарта от 23.|2.2022 г. Ns 3253 <об угвержлении
ГосударственнОй поверочной схемы длЯ средстВ измерений температурьD);- -гэТ 101_201l <ГПЭ единицы давления для области абсолютного давления в

ди:шазонеl.10-1 _ 7 . l05 па> в соответствии с гпс, }твержденной приказом росстандарта от

06.12.2019 Ne 2900 <Об 1твержлении Государтвепной поверо.пrой схемы для средств

измерений абсолютного давления в диzшазоне 1,10,1 - 1,107 Па);
_ гэт 150-2012 <ГПЭ единицы скорости возд}.шного потока) в соотвегствии с ГПС,

угвержденной Приказом Росстандарта от 25.11.2019 ]Ф 2815 (об утверждении

государственной поверочной схемы для средств измерений скорости воздушного потока);- 
-гэТ 151-2020 <ГПЭ единиц относительной влzDr(ности газов, моJIярцой (объёмной)

доли вл:lги, температуры точки росьr/инеяD в соответствии с ГПС, угвержденной Приказом

iо..rчrrдчрrч о'1 ti.ti,lozt Nч 2885 <Об 1тверждении Государтвепной поверочной схемы дя
средств измерений влажности газов и температуры конденсации углеводородовD

-гэт 163-2020 кГПЭ единиц дисперсньrх парапrетов аэрозолей, взвесей и

порошкообразньIх материzшов)) в соответствии с ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта

от З0 декабря 2021 г. М зl05 коб утверждении Государтвенной поверочной схемы дlя
aрaдaru 

".*aрений 
дисперсНЬD( ПаРаIt{еТров аэрозолей, взвесей и порш<ообразньж

материмовD;
_ гэт 4_91 (гпэ единицы силы постояяного элекгрического тока) в соответствии с

ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта от l окгября 2018 г. Ns 209l (об угверждении

ГосУдарственнойповерочнойсхемыдлясредствизмеренийсилыпостоянноготокав
диапазоне от l , l0-1б до 100 А>.

|.4 Прп определении метролоrических характеристик поверяемой системы

используется метод косвенньп< измерений величин с помощью государственньD( рабоmс
эталоIlов, соответствующих указапньш ГПС.

2. Перечень операций поверкп средства пзмерений
2.1 При проведении nou"p*" лоп*"ы бЬ вьшолнены операции, указаняые в таблице

l.
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Обязательность проведения
по кеоп

Номер пункга
методики поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняfiся
оп пов

периодическоипервичной

Наименование операции поверки

6дадаВнешний ства
8

дадаПо,щотовка к поверке и опробование

8.1
дадаПо.щоmвка к поверке средства

из ии
дадаства и ении

8.3
дадаПроверка программного обеспечения

нии

9дада

Определение
хараперистик
cooTBeTсTB}UI

меIрологических
СИ и подrверждение
средства измерений

гическим ованIбlм

9.1дада

Определение
характеристик
преобразователеЙ,
ик*

метрологических
измерительных

входяццх в состав

9.2дада

Определение
характеристик
спстемы

метрологических
измерительньD( каналов

п огостоит из измерительногосо ервичналкан ик)Изм (дмеееритеJьIIыи
итипаи енииаилипип угверждённогозмере ип) средств(дшепреобразоватеJIя

о-аммнлиниичzulвкJIю связи,нентов грпромпко омплко ексных ик,он частиив ичтор
технические комIшексы и АРМ оп а а

Таблица l - Оп ации по

2.2 Поверка ИК
способом.

Таблица 2 - ьИПииих

входящих в состав системы, осуществJIяется поэлемен,t,пьLм

оЕных ном в

2.2.1. поверка всех измерит€льньпr преобразователей улвержденного типа, входяпsо( в

составсистемы'осУщесТвJrяетсявсоотВетствиисУстановленЕымиметодикамиповерки.
Перечень ИП с yказанием их регистрационньD( номеров приведен в табллце 2,

При поэлементной поверке необходлмо в Федераьном информачионном фонде по

обеспечению едиЕства измерений (далее - ФиФ оЕи) проверить сроки очереднои поверки

ИП, входщп< в состав системы-
После этого вьшоJIIuется поверка комплексньD( компонеЕтов ИК, включая rшнии

свя:}и, программпо-технические комIшексы и АРМ оператора, при одновременном коrrгроле

ua"" 
"пйa-оц". факгоров, действующих на отдельные комтlоненты (п, 9,2),

2.3 .Щопускается проведение первичноЙ (периодической) поверки отдельньD(

измерительных каналов и (или) отдельных автономяых блоков из состава средства измерений,
определяющими

з

оЕныи нРегинаименование едства изм
бзOц-lбазователи давления ьные АИР-20l\tl2п ео
88019_23(модеrпr ЭкоСы поточньlегазоанализ

78838-20Термопреобразователи с унифичированным вьD(одным сигналом

тпу-205
419з4-|1ные ЛrМ-05Пьrлеизм лаз

Расходом ы ТгiМеtеr@-о tlc

представленпьD( средствiлмИ измерений утвер,кдоЕяого типа,

8.2
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метрологическПе харакIеристИки средФва измерений' в состаВ которыХ они входяТ (да:lее _

огдельtIьй измерrтельньй канiлл, отдельный автопомный блок), на основании письменного

змвления владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,

оформлеЕного в произвольной форме.

з. Требоваlrшя к усповпям проведешшя поверки
3.1 При проведении поверки собrподают следующlе условия:

-температура окрркающей среды, ОС о,4) до +42

-относЕтеJIьнм влauкность о;ружающей среды, О/о, не более 90 (')

-атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
(]) без конdенсацuu

3.2,Щопускается проводить поверку системы в ее рабочем положении без демоrпажа

при соблюдении условий по 3.1.

4. Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1КпроведениюповеркидопУскаютсялица,изувшиерУководствопоэкспlц/атаIs{и
цаповеряемУюсистемУ'эксплУатационн}'юдокУментациюнасредствапоВерки'настояIцУIо
методику поверки, знающие правила эксшryатации электроустановок, в том числе во

".рrr"оопч.rЫзонах 
(главы З.4 п 7 .З ПУЭ), правила устройства и безопасной эксшryатации

aоЪуло", работающих под давлением, имеюtrIие соотвеIствующую квалификацию и

работающйе в качестве поверителей в организации, аккредrтованной на право проведения

nou"p*n средсtв измерений в соответствии с областью аккредитации,

З.2 Ия пол)ления результатов измерений, необходимьD( дJUI поверки, допускается

уlастие в поверке оператор4 Ббaпу*rп"чrощ"го (эксплуатирующего) систему (под концолем

поверrrгеля).

5. Метролопrческие и техпцческпе ц)ебовашrrя к средствам поверкп

5.1 При проЪелении поверки примеIяют средства, указанные в таблице 3,

IаDлица J - L а лов

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и техни.Iеские требования к

средствам поверки,
проведеншI поверки

необходимые N|я

Операции поверки,
требуюuие

применение средств
по

Измеритель
вл кности и
температуры ИВТМ-
7 М 5-.Щ (рег. Nэ

71394-18)

Средство измерений:
- температуры окружающей среды в д{апазоне
измере;иЙ от -49 до 42 ОС с абсолютной

погрешностью а0,5 ОС;

- атмосферного дiвлениJr в диaшазоне от 84 до

106,7 кП' с абсолютной погрешностью: +0,3

кIIа
- относЕтеJьной влажносги воздуха в диапазоне

от30до90%с ю +2 О/о

п. 7, 8, 9 Кокгроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства измерений)

Ка.пибраторы
многофункrцлональн
ые Fluke 5522А

фег. JФ 70345-18)

Средство измерений электрических величин в

диапазоне восцроизведеЕия сиJы постоянног0

тока от 0 до 32,9999 мА.
пг +(104.I + 2,5, l04) мА
(I - значение восцроизводимой силы тока,

овлевное на
Калибратор

упиверсалыъй 9100
(рег. Nэ 25985{9)

Средсгво воспроизведенIrr силы постоянного

,о* 
" 
дп**оrе от 4 до 20 мА с абсо,rдотной

погреIIшостью в пределах

* 0,00014.I""*+900 нА).

п. 9 Определение
мgгрологических

характеристик

Сведения о результатах поверки этzrлонов единиц величин и СИ, примеЕяемых при поверке

системы, доJDкны быть внесеiы в Федеральный информационньй фонл по обеспечению

единства 4



б. Требовашшя ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведенпя поверкп

б.1 Пiи проведении поверкп необходимо соблюдать цебования гост 12.2.007.0-

75 <€иgгема стандартов безопасности труда. Изделия элекгротехнические. Обцце требоваrпrя

безопаспостю>, Приказа Миггрула России от 15.012.2020 J',l!903H и требования безопасности,

установленные в руководстве по экспJryатации на систему и эксплуатационной докрrентации

на средства поверки.
6.2 .ЩолжнЫ выпоJIняться тебования техники безопасности для защшты пФсонала

от порФкения 9лектрическим током согласно кJIассу I, гост 12.'r,0_07.0-75 <<Система

стандартов безопасности цуда. Изделия элекtротехнические, Общие цебования
безопасности>.

5.2 .Щопускается использовать при поверке друп,rе уIвержденные и аттесIованные

эталоны единиц величин, средства измерений уrвержденного типа и поверенные,

обеспечивающие определение метрологических харакгеристик поверяемого средства

измерений с требуемой тоtшостью I ш удовлетворяюц{ие метрологическим требованиям,

укiцrанным в таблице 3.

течение не менее 24 ч.

1, Впешпий осмотр средства пзмереЕиш
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие маркировки и KoMImeKTHocTlt системы, а таюке ее составЕых частеи

тебованиям эксIшуатационноЙ докулrекгации;
- отсутствие дефекгов и механических повреждений, влияющих на работоспособность
системы, нarличие необход,IмьD( знzжов поверки на ИП;
- исправность всех органов управленшI, вастройки и передачи информации;

- четкость всех Еадписей на лицевых панел-ж ИП;
- соответствие типов и заводских номеров факгически испоJIьзуемыr( измеритеJIьньD(

преобразователей типам и заводским номерам, укд}анным в экспJryатациоЕноЙ докр{еЕтации

на систему.
7 .2 Сисtеwry счЕтают вьцержавшей внешний осмот, есJIи она соответствует

перечисленным выше требованиям.

8. Подготовка к поверке п опробоваrrпе средства пзмереЕпй

8.1 Подготовка к поверке средства измерений

8.1.1 При подготовке к поверке проводят следующие операции: выпоJIн,Iют

меропрIJIтIul пъ обеспечеrтию усло"ий безопасности; по,щотавлив'ют к работе средства

поверки и сиФему в соответствии с требовапиями ю( эксплуатационной докумеrпацrлл;

из)л{ают описание прикJIадного программного обеспечения (при использовании) и настоящую

методику поверки.
8.1.2 Сисгема и средства поверки должны быть вьцержаны при температуре поверки в

8.2 Опробованиесредстваизмерений
8.2.1 ПрЬверку общего функционирования системы, средств измерений, входящIл( в

состав системы, проводят в процессе тестированLUl при их заrryске в соответствии с

руководством по эксплуатации на систему и приборы, входяпше в ее состав,

8.2.2 Результаты опробования сtмтаются положЕтеJБными, есJш:

- отсуIствует ИнформациЯ об отказах элеМеЕтов, входящих в состав системы;

- 
"а 

мо"йре Дрй иrдицrпру..ся текущаrl информация об измеряемых параметрах;

- дя всех измерЕтеJъньш каналов поверяемой системы индицируется текущая

информация об измеряемьж параметрах на АРМ оператора,
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8.3 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
S.3.1 Дя проверки соответствия версий по, необход.rмо воспоJБзоваться

руководством по экспlryатации и следовать инстукциям соответствующей части системы

контроллера или программной оболочки. ,Щля полl.чения прiва доступа к ПО необходимо

использовать соответствующие уровню доgIупа пароли.
8.3.2 fuя проверки соответствия По вьшолняют следующие операции:

- в :втономЕом ПО системы в разделе (Дools) открывают вкJIадку (ДЬочt>;

- счштывают номер версии По во всплывающем окне.

8.3.З Результат подгверждевиJr соответствия По счиT ают положитеJБным, еспи

идентификационные данЕые не ни)ке, щirзанных в Таблице l - <<}Iдеrrпафикационные данЕые

ПО>> описания типа средства измерений.

9 Опреде.rrецпе метрологических характеристик средства измереuий и

полгвер2Iýдепше соответстапя средства пзмерепий мец!ологпческrrм требоваяпям

9.1 Определение метрологических характеристик измерштеJIьпьD(

преобразователей, входяulих в соgгав ИК.
9.1.1 При проведении поэлемеЕтной поверки входящие в состав ИК измерrтrельные

преобразователи демонтируют. Их поверку цроводяt в соответствии с устаIIовленными

методиками поверки на измерительцые преобразоватеJл{.

,Що проведения демонпDка измерительньD( преобразователей проверяют наJIиIше

информации о сроках пх поверки в ФИФ ОЕИ. Необходимость демоЕтzлrка и проведения

поверки измерительных преобразователей оцениваsтся исходя из следующих требований;

еслиЪрок до очередной повЪрки менее l 1 месяIев для СИ с мекповерочным иЕтервалом 1 год

" "aй" 
12 месяцев для си с межIIоверочным иЕтервlшом более 1 года измеритеJьI,"Iе

преобразователи доrпкяы проЙти поверку. Срок до очередной поверки должеЕ рассчитываться

от даты окончaшllля выпоJшения работ по поверке системы,

9.1.2 Поверка комIшексЕых компоЕентов измеритеJьных каналов системы,

вторую часть Ик параметров газового потока (абсолютного давленru, температуры,

скорости йо"о.о потока) и массовой концентрации пьши, работающих с измерительными

,rрaЪбр*о"чra-ми с zlнilлоговым выходом от 4 до 20 мА - комтшексный компонент

измерительного канмц вкJIючающий линии связи, программно-технические комплексы и

АРМ оператора, поверяют на месIе установки и эксплуатации системы,

9.2 Определение метрологических харакгериgtпк измерrтельньD( каналов системы

9.2.1определениеметрологическиххарактеристикДлягазоаналttтическrл<ИК
Перви.+гуо часть газоанаJIитическrлr ИК щlоверяют по п, 9,1,1

Вюричную часть газоанчлJIитических ИК- комплексные компонеЕты измерптельньш

каЕалов, вкJIючающие линии связи, программно-технические комIшексы п АРМ оператора

поверяют на месте установки и эксплуатации системы,

проверку проводят в следующей последовательности:

lt проверяют наличие сведений о результатах поверки на газоанаJIизаторы поточные

ЭкоСпекгр (модели ЭкоСпекгр-Ф) (рег. }Ф 88019-23);

2) по,щотавлиuчrо, 
"rЪr"rу 

для измерений согласно её Э.Щ и эд си, входящш( в

систему;
31 or*l*ruro, от систелы ЭкоСпекгр-Ф;
4) по.щrrючают к системе 5522А для имЕтаlши сrтнмов от ЭкоСпекгр-Ф согласно его

ЭД;
5) выбирают 5 проверяемых точек внугри диапазона измерений содержаниJl

опредеJUIемых компонентов, соотвЕгствующих значеЕи,Iм содержани,I опредеJUIемы,(

*оrrrо"aоо", Q-i1, 0,25С-а*, 0,5Crn*, 0,75Со"*, C'u,*,

ГДО Сmiп- МИНимальное значение содержания опредеJUIемьD( компонетггов, мг/м3;

Сmоt- MiжCиMitJrьHoe значение содержш{ия опр"д,*","о компонентов, lлгlмЗ,

6) устанавлив ают на 5522А значецие испытатеltьного сигнztла постояЕного тока,

иIчfifгирующего сигнмы от ЭкоСпекгр-Ф;
.7) 

цtякаждой щtоверяемой тотIки считывают значение вьD(одяого сигнала, мг/мЗ, на

мониторе АРМ оператора системы;

6



8) установленное значение сигн!rла сиJIы тока (Iэт) пересчитывают в зЕачение

содержд{рш определяемых компонентов по формуле (1):

'""=(

I _Irэт lmln (1)' (C,.no - C-in) * C-in,
_Imах lmlп

где С"1- рассчитаЕпое значение содержания опредеJиемьD( комПонеНТОв, t"Г/мЗ;

,I"', - ЗНаЧеНИе сиJIы постоянЕого тока, поданное с помощью калибратора 5522А, мА;
1-ь и 1mо - соответственно нижний и верхIпrй пределы измерений силы постоянного

mка коrrцlоrrлера, мА;
сmiп И Сmж - соответственно нижний и верхний rrределы измереrмй содержани,l

опредеJшемых компонентов, мл/мЗ.

9) приведенную погрешность комIшексньD( компонеЕтов ИК содержания

опредеJIяемьш компонеЕтов в каждой проверяемой точке опредеJпlть по формуле (2):

C,з"i-CTi
/с i = "",Ё:;", .100 (%), (2)

гДе GTi - значение содержания опредеJUIемых компоЕеЕтов, фассчитывается по

формуле 1) вi-ой поверяемой точке, мг/м3;

с rзм; - СЕято€ С монитора Арм оператора системы знаqение содержания определяемого

компонента, мг/мЗ
Сrо- верхний предел измерений содержания опреде:lяемого компонеrrта, lг/мЗ,

l0) приведеш{ую погрешЕость ИК содержания опредеJIяемьD( компонектов в

каждой проверяемой точке определить по формуле (3):

Тш(с i = 1,1 , |уС i|2+ |1ЭкоСпектр |2,
(3)

где YЭкоСпектр - предел осцовной догryскаемой приведенной к верхнему предеT

диапазона измерений погрешности измерений содержаншI опредеJIяемых компонеIпов

СкоСпекгр-Ф, указанный u оrr"са""rо типа на газоанаJIизатор поточный ЭкоСпекгр (модели

ЭкоСпекгр-Ф) фег. Nч 88019-23), %.

11) операциИ пп. 6) - l0) повторитЬ для всех проверяемьй точек внугри диапазона

измерений содержаниJr опредеJUrемых компонентов, результаты занести в протокол поверки,

Результаты определения мgгрологических характеристик для ИК содержания

опродеJIяемых компонеIIтов считают поло х(ительными, есJIи рассчитанные по формуле

значения погрешностей ИК каждой проверяемой точке Ее превышают пределов
J

в

допускаемоЙ погрешности, yKa:}aHHbD( в таблицм
слуlае резуJътаты поверки считать оц)ицательными

А.1, А.2 Приложения А. В противном

9.2.2 Опрелеление метрологических харакгериФик для ИК абсолютного давлениJt

промьшIпенных выбросов.
Первичную часть ИК абсолютного дirвленшI rц)оверлот по п, 9,1,1

Вторичную часть ик абсолютного давления - комплексные компонеЕты

измерптеJIьньD( каналов, вкJIючающие линии связи, програь{мно-технические комплексы и

АРМ оператора поверяют Еа месте установки и эксплуатzцши системы,

проверку проводят в следующей последовательяости:

1) проверяют наличие сведений о результатах поверки в Федераrьяом

,пrrформчцrrо"rrо, бо"д" по обеспечению ед,Ества измерений Преобцаryзателя давJIениII

,.,i.рй.ii"о.о диlр-zодлZ модификацпи ДИР-20/},12-МВ Фег. Ns 6З044-16);

2) проверяют налиtме результатов измерении 
"ро"Ър,е,о,о 

ИК на мониторе АРМ

оператора системы, отсутствие сообщений об ошибках;
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3) отключают АИР-20/М2 от вторичной части ИК;
4) подключают к системе 5522А цlя имитации сигналов от АИР-20l\tl2 согласно егО

ЭД;
5) выбирают 5 проверяемых точек внуIри диапазона измерений абсолютного

давления, соответствуюцlих зяачениям абсолютного давления: Р-ь, 0,25Рrr"r, 0,5р,nо, 0,75р.оr,

Р*".
где Р.ь- IrдппrмаJIьное зЕачение абсоJIютного давления, кfIа;

Pmar - МаКСИМальное значенпе абсолютного давления, кПа.
6) устанавJIив.лют gа 5522Л зt{ачение сигнала постоянного тока, ими'tирующего

сигнмы от АИР-20l}ч12.
7) нтякаждой проверяемой точки считывают зЕачение вьD(одногО сигIlilла, кПа, на

мони:торе АРМ оператора системы;
81 a"ure"na сигнала силы тока пересчитывают в значение абсолютного давления по

формуле (4):

*, = ((r*Д='',_J ,(р"п* - л-,"1) + я-,", (4)

\.,mах .min, )

где Р"r- рассwrгаяЕое значеЕие абсошотного давлеrшя, кПа;

.I",. - значение сиJIы постолlного тока, поданное с помощью кzlJшбратора, мА;

1min и Imах _ соответствеЕно шлжшй и верхяий предеJIы измерепий сиJIы постолlного

тока концоллера, мА;
РmьПРmах_соотВетственноншlсrийиверхlшйпредеJIыизмереlпйабсолютtого

давления, кIIа;
9) приведеннуIо погрешность KoMImeKcHbD( компонеЕтов ИК абсолютного

д!влен}И в каждой проверяемой точке оцредеJIяют по формуле (5):

ур i = 
Pff:ll. 100 (%), (5)

где Рэтi - зIrачение абсолютного давления фассчитывается по формуле 4), кПа,

р rrзl i - Сrопое с моЕптора Арм оператора системы значение значение абсошотного

давления, кПа.
Р ,о, - ЗНаЧеНИе верхЕего предела измерений абсолюпrого давлевия, кПа,

l0) приведешryIо погрешность ИК абсолютного давлениJI в каждой проверяемой

точке опредеJмть по формуле (6):

Yцц, i = 1,1 |1Р i|2+ |уАИР| 2 (6)

где уАИР - предел допускаемой основной приведеняой к верхнему пределу измерении

погрешнос;и измеiений абiолютного давления дир_20lм2, указанньй 1_пl:порте на

преобразователь давлениrI измерительный диР-20/},12 (модификации дир-20л,12-мв)

фег. Nэ б3O,И-lб), %.

ll) операции пп. 6) - l0) повторпть дп всех проверяемых точек внугри диапазона

измерений абсолотною давленшI, результаты занести в цротокол поверки,

резуrьтаты определеЕllя метрологическю( хараrсrеристик для Ик абсолютного

давления промыпшеняьD( выбросов сitитают положЕтеJьпыми, если рассш{танные по

бор*уrra б значения поrрешrостей Ик в каждой проверяемой точке Ее превышiлют пределов

допу"*аемо* погрецшости, указ rньD( в таблице А,2 Приложения А, В противвом сл)лtае

результаты поверки считать отицательными,

g.2.з Определение метрологических характеристик цlя ик температуры

промыцшенньтх выбросов 
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Первичную часть ИК температуры проверяют по п. 9.1.1

ВторичнуЮ часть ИК температи)ы - комплексные компонеЕты измФительньD(

каЕмов, вкlIючающие JIинии связи, программЕо-техЕические комплексы и ДРМ оператора

поверяют на месте установки и эксплуатации системы.
Проверку проводят в следующей последовательности:
l) проверяют нalличие сведений о положЕтеJIьньD( результатах повФки на

Термопреобразователи с унифицированным вьD(одшм сигналом ТпУ-205 (рег. J,lЪ 78838-20);

2) проверяют нZIJIичие результатов измерений проверяемого ИК на моншrоре АРМ
оператора системы, отс)дствие сообщений об ошибках;

3) отключают ТПУ-205 от вторишrой части ИК;
4) подкlпочают к системе 5522Д для имитации clлHarroB от Тпу-205 согласно его Э,Щ;

5) выбщlают 5 провqlяемых точек вЕ)цри диапазона измерений температуры,

соответствующих значеЕиям температл)ы: Тып, 0,25Т-*, 0,5Т-*, 0,75Т.а*, Т.*.
где ТЕft- мш{имalльЕое значение температуры, ОС;

Тmах - моксимiшьное значение температуры, ОС.

6) устанавливают Еа 5522д значение сиппла постоянного тока, имитирующего

сшrrалы от ТIIУ-205;
7) рlя каждой проверяемой точки считывают значение вьD(одlого сlтrrала, Ос, на

монкrоре АРМ оператора системы;
81 a"u""rrrne сигнала сиJIы тока пересчитывают в значение температ}ры по формуле

(7):

ъ,=((#ffi) {т"*-т,"''))+т-', (7)

\

где Т..- рассчитанное значение температуры, ОС;

Дт - Значение сиJIы постоянЕого тока, поданно9 с помощью калибратора, мА;

1rпiп и 1mах _ соответственно нижний и верхний пределы измерений сrtлы постоянного

тока концlоллера, мА;
zmin и Гmах - соответственно нижний и верхнlй пределы измерений теллrературы, Ос,

9)приВеденщДопогрешЕостькомIшексЕьIхкомпонеЕтоВИКтелrператУрыв
каждой проверяемой точке опредеJIяют по формуле (8):

уТi-_ , ,100е/о), (8)

где Ът, - значение температ)Фы фассчrгываегся по формуле 7),ОС,

r *" , - Ъr"rоa a ro"rn opiAPM оператора системы значение температуры, ОС,

Zn,* - значение верхнего предела измерений температуры, ОС,

10) приведенную погрешность Ик температуры в каждой проверяемой точке

опредеJIrть по формуле (9)

Yикт i: 1,1, |1Ti|z+ |yTlTY|2, (9)

где yТПУ - цредел догryскаемой осяовной приведенной к диапазоЕу измерений

погрешЕости измерЪний температуры тпу_205' указанный в паспорте на

термо.rреобразоватеJrь с унифицированным выходным сигнмом тпу_205 (рег, Nя 78838-20),

%.
11) операции пп. 6) - 10) повторить для всех проверяемых точек внугри д,апазоuа

измереrп,tй теr"шературы, результаты занести в протокол поверки,

Результаты определения метрологических характеристик дJL ИК температуры
формуле 9

9

промышлеЕньIх выбросов считают положrтгельными, если рассчгтанЕые по



значения погрешЕостей ИК в каждой проверяемой точке не превышают пределов

допускаемой погрешности, yка}анЕых в таблице А.2 Приложеrтия А. В противном сл)лае

результаты поверки считать отрицательными.

9.2.4 ОпределеЕие метрологических характеристик для ИК скорости газового потока
промьшIленньD( выбросов.

Перви*rую часть ИК скорости газового потока проверяют по п. 9.1.1
Вторичную часть ИК скорости газового потока - комIшексные компонеImы

измерrтеJIьньй каналов, включающие линии связи, программно-технические комплексы и
АРМ оператора поверяют Еа месте установки и эксплуатации системы.

Проверку проводят в следующей последовательности:
1) проверяют наJIичие сведений о положительЕых результатах поверки Еа

Расходомеры TriMeter@-Optic фег. Л!I 70004- 17);

2) подготавливают систему для измерений согласно её Э,Щ и ЭД СИ, входяпцIх в

систему;
3) отключают от системы TгiМeter@-Optic;
4) подктпочают к системе 5522А uм имитации сигн!rлов от TriМeteT@-Optic согласно

его ЭД;
5) выбирают 5 проверяемьrх точек внуц)и диапазона измерений скорости газового

потока, соответствующих значениям скорости газового потока: Vба, 0,25VmФ., 0,5V.л",
0,75ч.о, v-*.

гдо vmiп - минимzlльное значение скорости газового потом, л/с;

Vmаt - МiКСИМ&ЛЬНОе ЗНаЧеНИе СКОРОСТИ ГаЗОВОГО ПОТОКа, ЙС.

6) устанавливают на 5522А значение сигЕала постоянного тока, имитцрующего

сиIналы от ТгiМеtеrФ-Орtiс :

':.) uа каждой проверяемой точки сIп{тывают значение вьD(одflогО сигнала, м/с, на

мояlтторе АРМ оператора системы;
8) значевие сигнала силы тока пересчитывают в зЕачение скорости га}ового потока

по формуле (10):

n. = r(r'," _'т': ),1и""* - и."1) + и-,п, (10)
\ t,mах .mtп, /

где V""- расСщrтанное значение скорости потока, tvlc;

Д, - значение сиJIы постоянного тока, поданное с помощью каrпбратора, мА;

{6д и .Imм _ соответственно нижrмй и верхний цределы измерений силы постоянного

тока коrrцlоrrлера, мА;
V.bll Vr",^- соответственЕо нижяий и верхштй пределы измерений скорости потока,

йс;

9) отItосительную погрешность комплексньD( компонеЕтов ИК скорости гд}ового

потока в каждой проверяемой тоц<е определпть по формуле (l 1):

бv i _ u+.100 (о/0), (11)
Vэтi

где Иэтi - значение скорости потока фассчr,rтывается по формуле 10), йс;
И в& 

' 
- CIUTTOe с монrгора АРМ onepiropu 

","aемы 
зЕачение скорости потока, йсl

10) относительную погрешность ИК скорости газового потока в каждой

проверяемой точке опредеJIить по формуле (l2)

(l2)

где d'ТriМеtег@ - Optic- предел допускаемой относrrгельной погрешности измерений

скорости гzлзового потока ТгiмеtеrФ-орtiс, указанный в описании типа на расходомер
TriMeterФ-Optic фег. Nч 70004-17), %

10
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l1) операции пп. 6) - 10) повторIIть дJIя всех проверяемьD( точек вIrугри диапазона

измерений скорости газового потока, результаты занести в протокол поверки,

Результаты определения меIроломческих характеристик для ИК скорости газового

потока промьшшенных выбросов считают положительЕыми, есJIи рассчитаЕЕые по формуле
12 значения погрешностей Ик в каждой проверяемой точке не превышают пределов

доrryскаемой погрешности, указаtп{ьD( в таблице Д.2 Приложения д. В противном сл}щае

результаты поверки считать отрицатеJIьными.

9.2.5 Определение метрологиIIеских характеристик для ИК массовой концеЕтраIц{и

Iъши (взвешенных частиц) промыпшенньD( выбросов проводят в следующей

последовательности:
1) проверrгь напи!ше сведений о положительIrых результатirх поверки на

Пьшеизмерители лазерные JШИ-05 (да;rее - ЛПИ-05) фег. Nч 47934-1 1). В рамках проведения

поверки доJDкЕы быть определены метрологичоские характеристики согласно операциям,

приведенным в усгановленной методике поверки.
2) по,щотовить систему дJIя измереншi согласно её эксплуатационной доку!{еЕтации

(далее - ЭД) и эксплуатациоЕноЙ докумеIrтации средств измерений (далее - Э,Щ СИ), входящих

в систему;
3) отключить от системы ЛПИ-05;
4) подключить к системе кмибратор Fluke 9100 дJIя имIlтации сигнаJIов от ЛПИ-05

согласно его Эд;
5) выбрать 5 проверяемых точек внуqри диапдtона измерении массовои

концентрации пьIJп,r (взвешенных частиц), соответствующих значенIiJIм содержzrниJI

ОПРеДеJUIеМЫХ КОМПОНеIТТОВ: Сып, 0,25Сrn*, 0,5С.*, 0,75С**, С**,
гд€ Cmin- миЕI{ммьное значение массовой концеIIтрации пыли, мг/м3;

Сmм- максимzlльное значеЕие массовой концекцации пьши, мг/м3,

6)УстановитьнакапибраторFlчkе9100значеЕиясигнiшапостояЕЕоготока'
имитирующие сигнiUш от JIПИ-05 и соответствующие значениJlм массовой концеIrтраIцrи

пыли согласно п. 5);,l) относительн},ю погрешность комIшексных компоЕентов

*о"ц"йчц* пьши (взвешенньп< частиц) определить по формуле (13):

С-*"-С..* nбC.i = =ffi ,100 Уо,

где С."* - пересчитанное из силы тока значение массовой концеIпрации пыJIи,

заданное ка.rшбратором, мг/мЗ ;

С- 
".' - 

снятое с монитора АРМ оператора системы значение массовоЙ концеЕтрации

пьши, мI/м3;

8) отЕосительную погрешность измерений ИК массовой концецтрации пыли

(взвешеrшьпr частиц) определпть по формуле (l4):

ик массовои

(l3)

(14)бСиьi: 1,1 , |6c,ni |2+ lБслIх{ |2,

где бслцц - предел допускаемой относкте,тьцой поц)ешяости измерений массовой

коЕцеЕтрации пыти ЛIТИ-05, указанный в описании типа на пылеизмеритель лазерный ЛПИ-

05 (даrrее - ЛПИ-05) фег. Nэ 479З4-1l), %,

9) перации пп. 6) - 8) повторить для всех проверяемьft точек внугри диапазона

измерейй измерений массовой концентраIии пыли (взвешенньD( частиц), результаты занести

в протокол поверки. 1Iч
резуrьтаты определени,l метрологических характеристик дJи ик массовой

концеЕгр;ции пыли (вз"ешенных частиц) считать положитеJIьными, если рассчитанные по

бормуле 14 значения относrtеJБной погрешности измерений массовой концеЕтаIрш пыли

ffiaaaпrы* частиц) в каждой проверяемой точке ЕаходлIся в допускаомьD( пределzrх

11



согласно таблицы А.2 Приложения А. В противном случае результаты поверки считатъ
отрицательными.

10 Оформление результатов поверки
l0.1 Результаты поверки оформллотся протоколом, составлеЕным в произвоrьной

форме, и содержащим резуJIьтаты по разделаI\,r б - 9 настояцей методики поверIQ.I.

l0.2 При положительньD( результатzrх поверки систему признzlют пригодной к
применению. Сведения о положительньD( резуJIьтатах поверки оформляются в соответствии
с действующим зiкоподательством. ,Щопускается наЕосить знак поверки в паспорт системы.

l0.3 При отицательньD( результатах поверки систему признalют непригодной к
применению. Сведения об отрицательньD( результатzrх поверки оформл.шотся в соответствии
с действ}+ощим зiконодательством.

От ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Вед)rций инженер по метрологии

от ФГУП (ВНиИФТРи)

Начальник наr{но-исследовательского
отделения физико-химических и
электр

В.И. ,Щобровольский

,/{l
Г.С. Вол
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики системы приведеIlы в таблицах А. 1 -А.2.

Таблица A.l _ .Щиапазоны измерений и пределы допускаемой погрецшости измерительньD(
канaцов содержапия опредеJUIемьD( комIIонентов в промьшшепньrх выбрсах в условию(
эксплуат Iии с устройством обора и подготовки пробы (в соответствии с пост:lновлениеМ
п авительства РФ Nl847 от 16.11.2020 г. п. 3.1.3

таблица Д.2 - Метрологические харакгеристики измерительньD( каналов ПараIt{етров гд}ового

потока в словиях э атации

Прелелы основной доrryскаемой
приведенной погрешности'', %о

,Щиапазон измерений концентрации
определяемого компонента

Определяемый компонент

r_] <m 0 до 2000 мг/(со)Оксид угле
+25(со,)Диоксид г,,l от 0 до 456 429 мг/м
+rý

Диоксид серы (SOu) от 0 до 300 мг/м
_!') (m 0 до 5000 мг/мзОксид азота ýО)

от 0 до 1500 мг/м.Щиоксил азота ýО)

') приведеннаЯ погрешностЬ нормирована к верхнему установJIенному предеJIу диапазона
из]lt ии,

ности

Прелелы
догryскаемой,Щиапазон

измерений
Единицы

измеренийОпределяемый параметр

+ l0 % (привед.)% об.д. отOдо25Концентрация кислорола (О2)
+20%( ивед.)отOдо30Уо о6.д.Объёмная доля воды Н2О
+ 1,5 % (привед.) 1)от 0 до 300сТемпераryра промышленных выбросов

l)+ 1,5 %( дmOдо200кПа,Щавление промыlшленных выбросов

+ 25 % (отн.)от 0,02 до 10гlМассовая концентация пыли в

мышленньгх выбп ах
+ 4 % (отн.)
+4лr'2) % (огн.)

от 0,1 до 0,5 включ
св. 0,5 до 40

м/сСкорость гrвового потока

+20 % (mн.) 3)

от S,Vmin до S,Vmax,
где S - площадь
поперечного сечения

2
о вода, м

\lОбъемный расход промышленныхвыбросов в

рабочих условиях

+1,0 % (привел.)l)от4до20мА

Комп,rексные компоненты ИК солержания

определяемых компонеЕтов, температуры и

давления системы (вюrючая линии связи,

программно-технические комплексы и АРМ
о а а

+1,0 % (отн.)m4до20мА

комплексные компоненты Ик массовой

концеFгтрации пыли и скорости газового

потока системы (включая линии связи,

программно-техниilеские комплексы и АРМ

оп

') Приведенные к верхнему значению диапазона измере

ение скорости соответственно, м/ч.

ность расходомера указана с 5rчетом факгического места установки на трубе и погреш

ния плоцади сечения дымовыхизме

нии.
2) V - знач

') Погреш

lJ

+25


