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1. общпе положепия
Настоящм методика поверки примеЕяется дJIя мirшин координатно-измерительньD(

COORD3 (дшее - КИМ), применяемьIх в качестве рабоwrх средств измерний, и устанав]Iивает
методику rх перви.лrой и период,Iческой поверки.

КИМ до ввода в экспlryатацию, а также после ремоЕта подлежат первитrой поверке, в
процессе экспJryатации - периодической поверке.
В результате поверки долrюrы бьпь полtверждены след},ющие метрологические требовапия,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - огические стики
Наименование характеристики Значение
Модификация ARES NT 7.7.5 HERA 12.9.7

,Щиапазон измерений rптнейньп<

размеров по оси, мм
х 700 1200
Y 700 850

500 700
Модеrь примеЕяемого измерительного
датчика и измерительной головки l) Головка PHIOM; даг{ик ТР20 иrш SP25

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерительной головки, мкм +2,8 +))
Пределы допускаемой абсоrпотной объемной
погрепшости, мкм

L
+(2.8 + 

-]ззз,
L

1(2,z + 

-3oJl) - размер примеЕяемого шý/па, (лиаметр х дtина), мм, дIя измерrrrельной головки
-ТР20-4 х l0
_SP25-4x<2l
Примечание: L - измеряемая дIина в мм

Перви.пrой поверке по,щергаgгся каж.щшi экземIIJIяр.
Периодической поверке по,щергается каждьй эrcемпJIяр, находящrйся в экспJryат ши,

через межповероцrые иЕтерваJIы, а также повторIlо вводимые в экспJIуатauIию после их
д]мтельного хрilнеЕия (более одного межповеро.пrого интервала).

В целяr< обеслечения просле)юлваемости поверяемого средства измерний к
государствеIIЕым первиIшым этllлонам единиц веJIичиц необходимо собrподать требоваЕия
настоящей методики поверки.

При определении мЕтрологшIеских характеристик в ра,{ках проводимой поверки
обеспецлвается прослеживаемость ед{ниц веJмтIин поверяемого средства измерениЙ в

соответствии с ГосударственЕой поверочной схемой для средств измерениЙ геометшIеСКиХ
параI\.rетров поверхностей сложной формы, в том tIисле эвоJьвеЕтньD( поверхностей и уГЛа
накJIоЕа rп.rнии зуб4 утвержденной прикilзом Федераьного агентства по техни!Iескому

реryJIированию и метрологии от б апреля 2021 г. Ns 472 к следтощему государственному
первитIному этtrлону через эталоIlы, зtlимствованные из ГосударствеЕной поверОчНОй схемы ДЛЯ

средств измерений дJIины в д,Iапzвоне от 1,10-9 до 100 м и дrшЕ воJIн в диалазоIlе от 0,2 до 50

мкм, угверждённой приказом росстандарта от 29.12.2018 г. Np 2840: гэт 2-202l - гпэ единицы

лпиЕы - метра.
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2. Перечень операций поверки средств измеренrrй
При проведении поверки средств измеренлй (далее - поверка) должны вьшолЕяться

операции, указанные в таблице 2.
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обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
метод]ки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Да .Ща 7
KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

.Ща 8.1

Опробование .Ща .Ща 8.2
Проверка програN{много обеспечения
средства измерений

Да .Ща 9

Определение мец)ологи.Iеских
характеристик и поlцверждение
соответствия средства измерений
метологическим,требовшrи-пи

!а 10

Определение диапазона измерений
линейньж размеров и абсоrпотной
объёмной погрешности измерений

Да !а 10.1

Определение абсолютной погрепшости
измерительньD( головок (латшлков)

.Ща Да 10.2

мп-696l09-202з

Таблица 2 - Оп ипо ки

3. Требовапия к усJIовпям проведенпя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия измерений:
- температура окр}Dкающей среды, ОС от пJIюс 18 до пrпос 22
- относительн:u влажность, О/о от 40 до 80

,Щопустимое изменение температуры, ОС не более, в течении:
- 1часа 1

-24часов 2

,Щогryскаемое изменение температуры, ОС, по высоте объема на l м 1

Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условuя окруэtсаацей среdы среdсmв поверкu
(эmаuонов) dолсtсньt сооmвеmсmвоваmь пребованuям, прuвеdённьъч в uх эксlLцуапацuонной
dокуменmацuu.

4. Требования к спецпалистам, осуществляющпм поверхry
4.1 К проведению поверки допускzlются лицц ознzlкомившиеся с настоящей методикой

поверки и с экспJryатационной док},N{ентацией на КИМ и средства поверки и работаюцше в
оргtlнизации, аккредитованной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 Поверители обязаны Id\.{eтb профессиональную подготовку и опыт работы с КИМ, а

тzжже обязаны знать трбования настоящей методики.
4.З ,Щля проведения поверки КИМ достатоIшо одIrого поверитеJur.

Метрологпческие и техпические требовдппям к средствдм поверки
При проведении поверки доJIжны примеЕяться средства поверки, приведенные в таблице З.
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Операчии поверки,
требуюпrие

примеЕение средств
поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средстваIr{ поверки, необход,rмые дIя проведения

поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры окр}хilющей
среды в диапазоне измерений от пJIюс 18 до пrпос
22 "С с абсоrпотной погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений отrrосительной влiDкности
воздуха в диtlпaвоне от 0 до 95 % с погрешностью
не более 2 o/n

Измерители
вла)кности
температуры
ивтм-7м-д
фег.J,'lb 7l394-18)

и

п. 10.1 Определение
ди,шазопа
измерений rп,rнейньп<

размеров и
абсолютной
объёмной
погрешности
измерений

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии с
Государственпой поверо.пrой схемой для средств
измерений длины в ди;lпазоне от l .10-9 до 100 м и
длин волн в д{tшазоне от 0,2 до 50 мш,
}тверrtденной приказом Федерального :гевтства
по техническому реryлированию и мЕтрологии от
29 декабря 2018 г. }lЪ 2840 - меры длины
концевые плоскопараJшеJьные

Меры длины
концевые
плоскопараJшельны
е (Рег. Nэ 9291-91)

Меры дrя поверки
систем
координатно-
измерительньD(
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Ns 64593-
l6)

п. 10.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерительньIх
головок (лат"шков)

Рабоц,rй эталон 1-го разряда в соответствии с
Государствепной поверочпой схемой дJIя средств
измерений геометрических параметров
поверхностей сложной формы, в том 1шсле

эвольвентньD( поверхностей и }тла накJIона линии
зубц }"твержденной приказом Федерального
aгентства по техническому регулировzlнию и
метологии от 06 агrреля 2021 г. Ns 472 - мера для
поверки систем координатно-измерительньD(
(сфера) диаь{етом от 0,00б до 0,05 м,
допускаем{rя абсо;rютная погрешность
воспроизведениJI д,Iаметра не более *1 мкм;

Примечания:
1) Эталоны единиц величин, используемые при поверке, должны быь атгестовшlы или

поверены в устrrновленном поряще. Все средства измерений, применяемые при поверке,

должны бьггь угвержденЕого типа и поверены в ycTirHoBJIeEHoM поря,ще.
2) .Щопускается применения средств поверrc,l с метрологическими и техническими

характеристикаN.{и, обеспеIшвающими цебуемую тотшость передачи единиц велиrIин

поверяемому средству измерений

мп-696/09-202з

Таблица 3 - тва по ки

б. Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопасностп проведенпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должЕы соответствовать требованиям по

технике безопаспости согласно экспJryатационной документации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, прzlвилirм по техЕике безопасности, которые действуют на месте

проведениJr поверки.

7. Впешпий осмотр средства измерепий
при внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие средства измерении

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведеЕному в описzlнии типа;
- маркировки требованиям описtlния типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих Еа
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эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, Ееобходимм для проведения измереЕий, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если перечисленные требовмия Ее выпоJIIIдотся, средство измерений признают

непригодшм к применению, да.пьнейшие операции поверки Ее производят.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй
8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерний).
Перед прведепием работ средство измерений и средства поверки долrсrы быь

подготовлены к работе в соответствии с эксшryатационной док5ментацией на них и вьцержtшы
не менее 4 часов при постоянной темперацре, в условию(, приведённьп< в п. 3 настоящей
Метод,lки.

8.2 Опробовшrие
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соедлнённьп< дgгалей и элементов;
- IIлalвность и равЕомерность ,щижения подвюrclьп< частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функчиона.lьньо< pe}Ia{MoB и }злов.
Если пере.мсленные требоваrия не вьшолшIются, средство измерений признarют

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9. Проверка программного обеспечения средства измерепий
9.1 I,Iдентификацию процрчш{много обеспечения (далее - по) WM|Quartis осУщестВлять

п}тем последовательного входа в пункты меню:
- Кнопка Quartis (Quartis button)
- Опции Quartis (Quartis options)
_ Info (Информация)
Наимёнование и номер версии ПО булlт отображены в появившемся окне.

9.2 Илентификацию ПО Metrolog Х4 осуществltягь пуIем последовательного вхоДа В

п}цкты меню:
- ? (Help)
- О программе (About this Program . . . )
Наименование и номер версии ПО будут отобрtuкены в появившемся окне,

9.3 ДлЯ идентификациИ по рс DMIS HtDKaTb на кнопку <Справка> на стартовом экрalне

по
Наименование и номер версии ПО будт отобрФкены в появившемся окне

результат проверки счит:lют положительным, если
- наименование По соответствует указаr{ному в описании типа

- номер версии По не ниже указанного в описании типа.

10. Определение метрологпческих характеристик и подтвер)rцепие соответствпя

средства пзмеренпй метрологическим требованиям
1-0.1 Определение дraаrr"rо"" rrзмереппй линейных рдзмеров и абсолютпой

объёмной погрешности пзмерений
ДиапазбН измерениЙ :панейньп< размероВ и абсошотная объёмная погрешность измерений

опредеJIяется с помощью мер длины концевьD( плоскопараллельньп< (далее - кмд. Измеряегся

расстояниеМежДУДВУмяторцаJt{иМерыспослеД}.ющимВьгIислениемоТкJIонеЕияоТэтilлонного
irra"e"- её длины. НеобходимО использоватЬ не менее трёх мер. с ЕоминаJIьными длинllN{и,

близкимИ к началу, середине и концУ диiшазона измерений КИМ (минимальнzu{ дIшна должна

состalвJIять не более l00 мм, максимальнаJI длина должна составJIять не менее 0,8 верхнего
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предела измерений I(ИM).
Концевые меры длины или приспособление с концевыми мерal ,rи длины устан:lвJшвzлют в

пpocTpzlнcтBe измерений КИМ вдоль линии измерений, используя теплоизолирующие перчатки.
Обязательно испоJIьзование встроенной системы термокомпенсации. Производится сбор точек с
измерительньD( поверхностей концевых мер и опредеJIяется их длина, ИзмерениJI проводят в
семи разJIиIшьD( положени;D( фисlнок 1), каждое измерение повторяеrся 3 раза.

Измерения должны проводиться в atвтоматическом режиме.

о1

с

а

Абсоrпотпая объёмная погрешность измерний опредеJIяется для ках<дой КМД
формуле:

по

Ai где

Li - измеренное значение КМ,Щ;
п - tмсло измерний;

L,-. - действительнм лпина КМД, с 1чётом отклонения параметров окружающей среды от

условий, при KoTopbD( аттестова.пись КМД.

проверка диапазона измерений осуществJиется одновременно с определением

абсошотной объемной погрешности измерений методом проведения измерений во всём

заявJIяемом диlшазоне.
Значения диапазона измерений линейньш размеров и абсо.rпотной объемноЙ погреШНОСТИ

измерений не должны превышать значений, }казанньж в таблице l.

10.2 Опреде.пенпеабсолютпой поrрешпостиизмерптельныхголовок(латчпков)
Установитi сферу на плите рабочего стола КИМ с помощью стойки. Провести 3 цикла

измереяий в ztвтоматическом р€жиме. В каждом цикJIе проводятся измерения поверхности сферы

в 25 равномерно расположеЕньrх на полусфер точках.
рекомендуемм модель измерений приведена на рисунке 2 и включаЕт:

- одну точку на вершине испытуемой сферы;
- четыре точки фавномерно распределенньп<) на 22о ниже вершины;

- 
"оaaй" 

точек фавпомерпо рч"прелепенных) па 45О ниже вершины и повернуtых на 22,5"

относительно предпествующей группы;
- четыре точки фавномерно распределенньгх) на б8О ниже вершины фис 1) повернlтьп< на

22,5" относительЕо предшеств},ющей группы;
6

_ EiLrLt
fl

Рисунок 1 - Стаrлартные положенrrя, в KoTopbD( призводят измерениJI в прделах объема
ким.
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- восемь точек ФавЕомерно расположеЕЕьD() на 90о ниже вершины, т.е. на диаь,rетре и
повернугьD( относительно предьщущей грlппы на 22,5О.

22
22.

22,

2z,

.у

D19 - отклонение точки i от средпей сферы в положитеJьную область, мм;
D1- - отклонение точки i от средней сферы в отрицательную область, мм.

Абсоrпотнм погрешность измеритеJIьIIьD( головок (лат.плков) не долllсlа превышать
значений, 1казанньп< в таблице 1 .

Если перечисленные требов:lния не вьшолIUIются, средство измерений признalют
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

11. Оформлениерезультатовповеркп
Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJutх подIверждения

поверки должIlы быь переданы в Федера,тьньй ипформациоlrrтьй фонд по обеспечению
единства измерений.

При положительIlьD( резуJIьтатах поверки средство измерений признается пригодным к
применению.

Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJuIется в соответствии с
действ}rощим законодательством.

Нанесение знzlка поверки на средство измерений не предусмоlрено. Пломбирование
средства измерений не производлтся.

При отрицательньD( результат!rх поверки, средство измерений признается непригодным к
примеIlению.

Вьцача извещенllя о непригод{ости к применению средства измерений с указанием
основньIх приtIин Еепригодlости осуществJIяется в соответствии с действуюцим
зalконодатеJIьством.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАIп ТЕСТ)

щ
7

С.К. Нагорнов

Рисунок 2 - То.л<и касания на сфере для определеЕия абсоrпотной погрешпости
измерительнои головки

ПОГРешность опредеJIяется KlrK сумма мalксимаJIьньD( отклонепий измеренного профиля в
положитеJIьную и оlрицательную области от средней сферы, расс.п{тшrной по методу
ЕtмменьпIих квадратов :

Доr= lma:.(Di+)|+ |вах(О,_)|, гле


