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1 оБщиЕ положЕнttя
Настоящая методика распросIраняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизировtlнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кРТ-Энерго) дJIя энергоснабжения ПАО <Техлрибор) (далее - АИИС КУЭ),
предназначенной для измерения аrгивной и реактивной электроэнерrии, потребленной за уста-
новленные интервirлы времени техническими объектами ПАО кТехприбор>, сбора, хранения, об-
работки и передачи полученной информации. Перечень ИК и их метрологические характери-
стики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа.llизующий косвенньй метод измерений
электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щогryскается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. !оrгус-
кается при поверке использовать поло)ю{теJIьные результаты испьпаний по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодичесry.rо поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щ,rя обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) долrrсrы бьrь утвержденЕьIх типов, и поверяться по соот-
ВеТСТВУЮЩИМ МеТОДИКаМ ПОВеРКИ И В СООТВеТСТВИИ С ИЕТеРВirЛаМИ МеЖДУ ПОВеРКitJt{И, УСТаНОВЛеН-
Еыми при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-
ного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстrновления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и в том
объеме, которьй необходим для того, .rгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метологических хараIсгеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Примеrrяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по При-
казу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утвержлеяии Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времеЕи)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а тltкже после замены средств измерений (измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в сlryчае если зitмененЕые средства измерений (измери-
тельные компонеrrты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке АИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окончания срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случiuх оформ.пяется техяический акт о
BHeceHHbIx изменениях, которьй должен быгь подписан руководителем или упоJIномоченным им
лицом и руководителем или представителем метологической сrryжбы предприятиJr-владельца
АИИС КУЭ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мая часть экспJIуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-оп ии по ки

З ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
Вrпляющие величины, опредеJuIющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrrускают поверителей, изуIlивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIJIется персоналом, имеющим стаж работы по даннОМУ ВИДУ ИЗМе-

рений не менее 1 годЦ изучившим доКумент МИ 3l96_18 кГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух

4

Обязательность проведе-
ния операции при

Наименование операции
первиIIнои

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пунюа) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым выполня-
ется операция

поверки
Да Да 71Внешнийосмотр

Да 8.12 Подготовка к поверке !а
.Ща !а 8.2

3 Проверка соответствия измерительньгх компо-
нентов АИИС КУЭ

8.з4 Проверка счетчиков элекгрической энергии .Ща !а
!а 8.4

5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров
fla

Да !а 8.5
6 Проверка функционироваЕItя вспомогатеJьньD(
устройств

!а 8.6

Да Да 98 Проверка программного обеспечеЕия

10.1fla
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньтх трансформаторов напряжениJl

Да |0.2fla
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

.ЩаДа
1 1 Проверка падения напряжениJI в линии связи
счетамка с измерительньпrл трансформатором
напряжениJr

Да Да 10.412 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

10.5{а !а13 Определение границ интерва.ла погрешности
измерительньD( канilлов АИИС КУЭ

11Да fla
14 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м огическим ваниям

Да Да15 Оформление результатов поверки

{а
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

,Ща

10.3

12



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройств4 приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величиII и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требованиям
по точности государственньD( повероIшьIх схем, установленЕым в соответствии с приказом Мин-
промторга России от |1.02.2020 г. J\Ъ 456 кОб рверждении требований к содержtu{ию и посlро-
ению государственных повероlшьIх схем и локitльных повероIшых схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, 1ребований к оформлению материilлов первичной аттестации
и периодической аттестации этаJIонов единиц величин, используемьrх в сфер госуларственного

реryлировtlЕия обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации этilлона
единицы величины, требований к оформлению прtlвил содержания и примененIrI эт{lлона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности этi}лона единицы величины к его примене-
нию).

Таблица 2 - по ки и вспомогательные ства

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические те-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые дJIя проведения поверки

2

Термометр стекл"янн ьй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-б фег. Nч 257-49)
Термогигрометр электонный
CENTER 315 фег. Jllb 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER 315 (рег. JФ 22129-09)

Средства измерений температуры
окруr(ающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цеЕа деления шкмы: 1 ОС;

пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *l "С
Средства измерений относительной
влtDкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 7о до
95%;
пределы доtryскаемой абсотпотной
погрешности: *5 9/о

п.8.1 Подготовка к
поверке

5

специirлистов, имеющих допуск к работам в электроустllновкzlх выше 1000 В, один из которьD(

должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьных трансформаторов напряжениJI, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по д;lнному
вид/ измерениЙ не менее l годц изу.п.rвшим документ МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки тансформаторов напряжения в условиях экспJIуатации). Измерение прово-
дят не менее двух специалистов, имеющих доrryск к работztм в элеюроустановкilх выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь групrry по элекгробезопасности не rтиже IV.

4.4 Измерение потерь нtlпряжения в линии соединения счетчика с измерительным Tplшlc-

форматором нtlпряжениJ{, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJu{ется персонмом, имею-
щим стаж работы по дztнному вид/ измерений не менее 1 года, изу.п.rвшим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нzlпряжениJl в JIинил( связи счетчика с танс-
форматором нiшряжения в условиJrх экспlryатации). Измерение проводят не менее lцyx специа-
листов, имеющих доrryск к работalм в электроуст:lновкalх выше 1000 В, один из KoTopbD( доJIжен
иметь групгry по электробезопасности не ниже IV.

l 3



п должение таблицы 2

1 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рг. J,{b 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универса.llьньй Тпу

фег. JФ 28134-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 KI]a;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительЕой
погрешности измерений средневы-
прямленньtх зЕачений переменного
мiгнитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(ВпЛи-1)] %

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15) фа-
бочий эта;rон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)

Срдства измерений времени :

Пределы допускаемой абсошотной
погрешIIости синхронизации фронта
вьD(одного импуJIьса 1 Гц относи-
тельно шкаJш координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет_
чике ка,,rендарной

дате
п. 10.4 Проверка
пределов доrryскае-
мой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анапизатор количества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
(рг. Nе 44131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А
фег. Nч 22029-10)

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( трапс-

форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных тpilнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-
дения н:lпряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ньь{ трансформа-

в нап яжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикаNlи системы и с ПО для работы с прием-

ником сигнtIлов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками си-
стемы. Фото т.
примечание:.щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристика}{и, обеспечивающими ений (согласно табличе 2)уемые точности измер

з

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 % до l20 9/о от
IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EI): +7 %
Средства измерений действующего
значения Еiшряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 %до l15 %от
UHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (БU): +7 %

6



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации эJIеIffро-

установок потребителей), <Правилами по охране цуда при эксплуатации элеюроуст:lновок>, а
также ,требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководств:Iх по экспJryатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогатеJIьньtх средств поверки и
оборудования должны обеспе.п,rваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3-75, гост 12.2.00,1 .7 -,7 з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корtryсов и отсутствие видимьгх поврждений средств изме-

рений (измерительньD( компонентов), нми.ме пломб энергосбьrговьп< (энергосетевьп<) организа-
ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считtlются положительными, если не выявJIеIIо видимьD( поврежде-
ний средств измерений (измерительных компонентов), а тaкхе имеются перетIисJIенные выше
пломбы на средсткrх измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсугствия пломб на средствах измерений (измерительньш компонен-
тах) и испыгательньrх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят д:ш{ные
средства измерний (измеритеrъные компонеrrгы) и испьпательIIые корбки, вьшоJIняют после
соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измеритеJIьньD( компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если

указаЕные выше замечания не бьши устанены за времJI поверки, то результаты проверки ИК, в
которьй входят дчlнные средства измерений (измерительные компоненты), считitются отрица-
тельными.

7.2 Проверлот нмичие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и мет:uIлических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считilют поло)Iс{тельными, если корпуса компонентов и шкафы, в
KoTopbD( оЕи установлены, имеют защитное заземление.

В противном случае резуJIьтаты прверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными_

7.3 Проверяют наличие напряжения питiuIия на счетщ{ках, устройстве синхронизации
времени (УСВ), сервере ИВК, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-

фейса и пр.).
Результаты проверки сtмтаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJшическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о н:UIичии питания, рас-

положеЕные на УСВ, сервере ИВК, вспомогательном оборудоваIIии, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнaulизируюпше о нilличии ошибок (есrпr такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который вхомт данные ком-
поненты, вьшоJIняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты гrроверки ИК, в которьй входят дtlнные компоненты, сtмтаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTilx подкJIючения проводных

лиtтий.
Результаты проверки сIIитаются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьж обнару-
жены проводные линии со следаI\.tи коррозии и/или нагрев4 вьшолняют после устранеЕия несо-
отвgтствий.

Если указанньте выше за}.{ечания не быJIи устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считilются отрицатеJьными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолЕяют следую ше подготовительные работы:
- проводят техяические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилalь{и и руководствarми по эксILпу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, установленньD( в
их эксплуатационньD( документilх;

- все средства измереЕий, которые подлежат зilземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоедиЕение зФкимов защитного заземленIбI к контуру заземления должно произво-
диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоедлнений.

8.1.2 Дш проведения поверки подготавливают слеlryющую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей срдств измерний (измерительных компонентов)

с оттискilми кJIейма поверителя или свидетеJьства о поверке средств измерений (измерительньж
компонентов), входящrх в ИК, либо Еомер свидетельства о поверке, присвмкrемый Федераль-
ньм информационным фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство о преды-
дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящеЙ методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов II:шряжения в условиях эксплуатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности Еагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации>, МИ 3598- 18 кГСИ. Методика измерений потерь нtlпрлкения в JIинIбIх связи счет-
.rика с трансформатором напряжеЕия в условиях эксплуатации);

_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данньпли по кJIиматическим и иным условиям экс-
плуатации за межповерочньй интервirл (только при периодической поверке);

- акты доIryска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках Еarпряжением

до и выше 1000 В (при наличии) llли zlнtlлоги.lные документы.
8.2 Проверка соответствпя измеритеJIьных компонеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правиJIьность расположениJI и MoHTiDKa средств измерениЙ (измеритеJrь-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счgгчикам ЭлеКгРИЧеСКОЙ ЭНеР-

гии; прtlвильность прокJIадки проводньD( линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоIшости и заводских номеров факгичесКи
использованньrх средств измерений (измерrrгельньп< компонентов), а также коэффициентов
трансформаuии измерительньD( трансформаторов указанным в описании типа А|I|1С КУЭ и,/ИЛИ

формуляре- При необходимости пIюизводят откJIючсние элекгроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерниЙ (измерительньD( компОнеН-

тов), входящих в состав ДИИС КУЭ: измерительньD( тiшсформаторов тока и напряженllя, счет-

чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.
.Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений

(измерительньrх компонентов) проводитЬ их поверкУ на месте экспJryатации в процессе поверки
АииС КУЭ, Срлства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм по-
верки, утвержденным при утверждеIlии их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются поло)ю{тельными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительrrьrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном с.гryчае:

- даJ.Iьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолнлот после поверки этих ср€дств измерений (изме-

рительньIх компонеrттов);

- в случае невозможности поверки укirзанньж средств измерений (измерительньпс
компонентов), а Tllкжe при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считalются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрпческой энергпи
8.3.1 Проверяют наJIичие документов эЕергосбытовьrх организаций, подтверждztющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прztвильноСть че-

редования фаз. При отсутствии тaких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
прtlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответСТВИе СХеМ ПОДКЛЮЧе-

ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования

фаз с помощью измерителJI напряжения с токовыми кJIещzlN.lи. При проверке последовательности
чередованиJI фаз действуют в соответствии с указirниJIми, изложеЕными в руководстве по его
экспJryатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отс}тствие кодов оIпи-

бок или предупреждений, прокрутку параI\{етров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счет.Iика с помощью переноС-

Еого компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соедиЕению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кшlендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносЕого компьютера через оп-
тический порт. Вкrпочают приемник сигнilлов точного времени (ПСТВ) согласно рУководству по

экспJryатации. Убедившись в наличии связи со спутниками глондсс, свер,Iют дату, отобража-

емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.
В сlгrlае использованlлJl ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к пеРенОС-

ному компьютеру согласно руководству rrо эксплуатации и, убедившись в IIаJIичии связи со спут-
никами ГЛоНДСС, синхронизируют часы переносЕого компьютера. ,Щалее даry, отображаемую
на экрzlне переносIlого компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрalммЕую защиту счетtrиков от несанкционировtlнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера9 заIryскtlют на переносном компьютере ПО для работы со счетt{иком. Иrпл с помощью
специirлизированного По конфиryрирования счетrIиков, установленного на сервере ИВК, по-

средством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавrпrвают связь со счегIи-
ком. В поле (парольD вводят Ееправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегмеНты индикатороВ счетчиков рабОтilют, отсутствуют коды ошибок иJIи пре-

дупреждений;
_приоПросесчеТчикапооптическомУПорТУспомопФюпереносногокомпьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счет!мком;

- календарнfut дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неlrравильного пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по

поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после устрilнения несоответствий.
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Если указанные выше замеч {ия не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются оцицательными.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет.Iиков элекtроэнергии.
8.4.2 Проверяют г.гryбину хранения измерительной информации в центalльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют зап{иту прогрtlммного обеспечениJI на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкциониров:lнного доступа. !ля этого заrryскrrют на вьшолнение программу сбора данньгх и в
поле (парольD вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньгх ключей. Выкшочают компьютер и снимают аппа-
ратную защиry (отсоединяют к-lпоч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают опе-
рационную систему и загryскzlют прогр:lмму.

8.4.5 Проверяют прilвильность значений коэффициентов трilнсформации измерительньD(
трансформаторов, хрдurщихся в пilмJIти сервера ИВК.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а т:кже получен отчет, со-
держащий данные, зарегистрировtlнные счетчиком;

- гrгубина храненrlя измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJuI программа сбора данньtх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча за-
щитыD;

- значения коэффичиентов трансформации измерительньrх трансформаторов, хр {я-

щиеся в пtlмllти сервера ИВК, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измери-
тельньrх траrrсформаторов, указанньrх в формуляре и описiulии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устраЕения несоответствий.

Если указавные выше замечzlния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считitются отицательными.

8.5 Проверка функцпонпроваltия вспомогательпых усцlойств
8.5.1 Проверка фуЕкционировzlния модемов (при их наlптш,rи)
Проверяют функционированпе модемов, используя коммуникационЕые возможности

специilльных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемых согласно руководству пользо-
вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединеЕиям проводят опрос всех счет.{иков.

.Щоrryскается автономн;ш проверка модемов с использов:lнием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на,rичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводяг опрос всех счетчиков,

подкJIюченньD( к дzlнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки сtмтzlются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединениJl и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счет.Iиков;

удалось опросить все счет{ики, подкJIюченные к адzlптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в которьй входят дilнные модемы и/или адаrттеры интерфейса, вьшолняют после

устранениJl несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьIли устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отицательными.
8.6 Проверка отсутствпя ошибок информацпопного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает экс-

периментzUIьное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходнм информачия), и паI4яти центрального сервера.
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьггь включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывttют
значения активной и реаюивной электической энергии, зарегистрированные с 30 минутным ин-
тервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют на,rичие дан-
ных, соответствующих каждому 30 минутному интервапу времени. Пропуск дапных не допуска-
ется за искJIючением сlryчаев, когда этот пропуск бьrп обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом кilкого-либо компонеrrта Аиис Куэ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывilют журнirл собыгий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи мехду измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пilмяти сервера АИИС КУЭ
на иЕтервалах времени, в течение KoTopbD( была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральяом компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, хр:lня-

щийся в памяти счетчика. Разли.rие значений активной (ракгивной) мощности, хранящейся в

памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов) и
базе данньпr центрального сервера не должно превышать одrой единицы младшего разряда
учтеIIЕого значения.

8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п- 8.6.3 сличать покапания счетчика по актив-
ной и реактивной элекгрической энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрировilнными в центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJIя того же момента
времени. .Щля этого визуаJIьно иJlи с помопФю переносного компьютера через оптический порт
считывают показаfiия счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и сравниваЮТ

эти дilнные (с учетом коэффициентов тршrсформации измерительньD( трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистирокrнными в центр.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ, Расхождение
не должно IIревышать,ще единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки сIIитаются положительЕыми, если выпоJIнены тРебОВzlНИЯ

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 дальнейшие операции по

поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше зalJr{ечzlния не бьrли устрaшены за время поверки, то результаТЫ

проверки считаются отрйцательными.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствиJI зiцвленньD( идентификационньD( дzшных пРОГРа ,rМ-

ного обеспечения, указzшньD( в описдlии типа:

- нмменованиепрогр:tммногообеспечениJr;

- идентификационноенмменованиепрогрttммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- апгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку выполЕ,Iют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испыгания среДСТВ ИЗ-

мерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения>> и

гост р 8.654-2015 <гси. требования к программному обеспечению средств измерений. основ-
ные полохения)).

9.2.1 Проверка докумеЕтации в части прогрilммного обеспечения
На проверку представляют документацию на програ,rмное обеспечение: Руководство

пользоватеJUI. Представленпая документация должна соответствовать гост р 8.654-201 5,
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l0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрлогические харirктеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

рактеристик:lJ\{и измерительньD( компонентов, входящих в состав ИК ДИИС КУЭ. Мегрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компоЕентоВ пОДТВеР-

ждalются при проведении поверки указанных срсдств измерний по методикам поверки, установ-
ленным при утверждении их типа.

l0.1 Проверка нагрузки па вторпчпые цепи измеритеJIьпых трансформдторов
папряrкеппя

10.1.1 Проверяют нzlличие документов энергосбьповьD( органпзаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первиIшьп и вторичных обмоток ТН. При отсутствии так{х доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют прtlвиJьIiость подкJIючения первичньrх и

вторичных обмоток Тн.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного Еапряжения при нагруженной вторичной

обмотке состаыIяет не более +l0 7о от UHoM.
10.1.3 Проверяют нrшичие номинаJIьного значения мощности нагрузки яа вториrшые

цепи ТН SHOM, УКаЗаННого в техническоЙ документации на д:шный ТН или указанного в пас-

порте-пртоколе на соответствующий измерительный KaHa:I. В сrryчае отсутствия этих докумен-
тов производдт откJIючение электроуст:rновки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-

ли.п<е ТН.
10.1.4 Измерние мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводят в соответствии с

ми з195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов н.шряженлш в

условиях эксплуатации)).
приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границЫ допускаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерений

мощности нагрузки ТН при доверительной верятности 0,95 не превышаФ +6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведеЕЕых в докумеЕте ми 3195-18.

Примечания
l .щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн не проводить, если

такое измеренИе проводилосЬ при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный

|2

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> прверяют идентификационное наименомние и

номер версии прогрtl}lмного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прогрallltмного обеспечения
На вьцеленньпк модуJuIх ПО проверлот цифрвые идентификаторы и мгоритм вьr.Iис-

ления цифрового идеrrтификатора.
Проверка цифрового идентификатора пргр{lIt{много обеспечения производится на ИВК

(сервере), где уст:lновлено ПО. Заrryскают мепеджер файлов, позвоrrяющий произво.щlть хэши-

рокшие фаЙлов или специarпизироваIrное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеJIяют файrш, указанные в описании типа АИИС КУЭ. Далее,
з,шустив соответствующую программу, из cocтiвa ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатtll\{ формируются файлы, содержащие коды :lлгоритмов вычисления цифровьrх идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименомние файлов алгоритмов вьFшсления цифровьп< иденти-

фикаторв должно соответствовать нмменованию файлов, для KoTopbD( проводилось хэшиРОВа-
ние.

9.3 Результаты проверки сlштаются положитеJIьными, если:

- идентификационное н:мменование и номер версии прогрarммного обеспечения соот-
ветствуют зirявленным;

- чифровые иденпrфикаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случtlе результаты проверки считllются отрицательньши.



канал в течение истекающего интервirла между поверками Аиис Куэ, и если в измеритеJlьный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузю{ опредеJIять расчетным IryTeM, если известнь1 входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с друrими аттестованными методикilми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьггь согласоваrrы с подведомствен-
ными орI?низациями Федера,rьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, примеЕяемые при проведении измерепий вториIшьrх нагрузок
ТН: средства измерений должны быгь 1"твержлёпного типа, поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньж СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJьтатirх измерений вторич-
ных нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений втори.+rьпr нагрузок ТН проводят выбо-

ро,тный коЕтроль путём измерения дzlнньD( пapilJtleтpoB согласно пп. 10.1.2-10.1.4.
1 0. 1.5 Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мопшости нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует 1ре-
бованиям соответствующего нормативЕого документа (ГОСТ l983-2015 или другого норматив-
ного докумеЕта, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дмьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй ТН, вьшолняют после устрilнения несоответствий.

Есrпа указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичпые цепи измеритеJIьных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьгх организаций, подтверждающих

правильЕость подключения вториIшьtх обмоток ТТ. При отсутствий тtlких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ,
10.2.2 Проверяют наличие номинtlльного зцачения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, указilнного в технической документации на данный ТТ или указаЕного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй KaHa:l. В сrryчае отсутствия этих документов прО-

изводят отключеЕие элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение Sцбм, указан-
Еое на табличке ТТ.

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписаннм харitктеристика погрешIlости результата измерений мощности нагрузки
ТТ _ доверительные границы допускаемой относительной погрепlности результата иЗмеРеНИЙ

мопшости нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьпIIает +6 0/о с учетОм УСЛОВИЙ

выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-18.
Примечания
l ,Щоrrускается измерение мощности Еагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, еСJIи

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй ИЗМеРИТеЛЬНЬй

канм в течение истекающего интервала между поверкalJt{и Аиис Куэ, и если в измерительньй
кirнал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протокопе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если извеСТНЫ ВХОДНЫе

(проходные) импед:tнсы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТТ.
3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-

ветствии с другими аттестоваIIными методиками измеренrrй.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведОМСТВеН-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии.
проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньIх нагрузок

тт: средства измерений должны быь утверждённого типа, поверены (проверяют тzжже, что срок
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действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованияr,r МИ 3l96-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
ных нагрузок ТТ. Дш проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ проводдг выбо-
рочньй контроль rryтём измерения дtlнных параметров согласно пп. 10.2.2- 1 0.2.3.

10.2.4 Результаты проверки сtlитаются положительными, есJIи:

- измеренЕое значение мощности нагрузки на вюричные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного док}.}чrеЕта (ГОСТ 7746-2015 иJIи другого норматив-
ного документ4 действующего в срок вьrrryска ТТ);

- йли подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит даrrньй ТТ, вьшоrпr_шот после устрru{ения песоответствий.

Если указаrrные выше за}tечанлut не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицатеJIьными.

10.3 Проверка паденпя напряrкеЕия в линпп связп счетчпка с пзмерптельным
трапсформатором Еапряжения

10.3.1 Измеряют падение папряжения U, в проводной линии связи дrя каждой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нfiряжения в Jlиниях связи счетчика
с трансформатором нtlпряжеЕия в условиях экспJryатации)).

Приписанная характеристика погрепшости резуJIьтата измерений потерь нiшряжения -
доверительные грzlницы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превьппает +1,5 О% с yreToM условий вьшол-
нения измерений, приведенньн в документе МИ З598-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение падениJI Itапряжения в JIинии связи счет.Iика с измерительным

трансформатором напряжения не проводить, есJIи такое измерение проводилось при состa!влении
паспорта-протокола на данньй измерительный канilл в течение истекitющего иЕтермла между
поверкtlIt{и АИИС КУЭ, и если в измерительньЙ канал не впосились изменения, не зафиксиро-
вllнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щоrryскается падение нiшряжения в линии связи счет.Iика с измеритеJIьным трансфор-
матором напряжения опредеJIять расчетным путем, есJIи известны параметры проводной rпании

связи и сила элекгриt{еского тока" протекающего через линию связи.

3 ,Щогryскается проведение измерений падения нiшряжения в JIинии связи счетчика с из-
мерительЕым трансформатором нiшряжения в соответствии с другими аттестованными метод{-
КаrrlИ ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласованы с подведомствен-
ными оргzмизацияvи Федераьного iгентства по техпrт.Iескому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь н{lпряжениJI в

линии связи счеттмка с измеритеJlьньпrл трансформатором нalпряжениrl: средства измерений
должны быть утверждённого типа' поверены (проверяют также, .rго срок действиJI поверки дан-
ньтх СИ не истек) и соответствовать требованиJIм МИ З598-18. Предоставлепные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатtlх измерений потерь напряжения в Jlинии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерЕтельным трансформатором нzlпряже-
Еия проводят выборочньй контроJIь пуIём измерения данньD( параметров согласно п. 10-3.1.

10.3.2 Результаты проверки сIIитаются положительными, если:
_ измеренное значение падения нtшряжения в JIинии связи счетtIика с измеритель-

ным трансформатором напряжения не превышает 0,25 О/о от номинального значения на втоРич-
ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение указilнного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дшrьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьrгIи устранены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными.

10.4 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешностп часов компонептов
Аиис куэ

10.4.1 Вк.шочают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в нмичии
связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показzlниями часов сервера ИВК, получающего сигнмы точного времеЕи от УСВ.

В сrryчае использовtlния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJtуатации и, убедившись в нi}личии связи со спут-
никами ГЛОЬСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щмее показания часов пе-

реносного компьютер4 отображаемые на экране, сверr{ют с покtlзzlниями часов сервера ИВК.

lstя сIulтия синхронизирмнньD( измерний рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экр:lнов проверяемого и проверяющего оборуловаrия.

10.4.2 Вкпочают ПСТВ аншlогично п. 10.4.1 и сверяют пока}ания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получllющих сигнtlлы точного времени от
сервера ИВК, иJIи сверяют показarнllя часов перепосного компьютер4 отображаемые на экране, с
показtll{иями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчикц подкJIючlrют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера запуск!lют на
переносном компьютер ПО для работы со счетшком, д:шее считывttют покalз:lния текущегО вРе-

мени счетчика.

,Щля снягия синхронизирвzlнньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирмние экр.rнов проверяемого и проверяющего оборулования.

10.4.3 Прверяют правильность работы системь! коррещии времени. Распечатывают
журнм событий счетчиков и сервера ИВК, вьцелив собыгия, соответствующие сличению чаСОв

коррекгируемого и коррекгирующего компонента, Проверяют расхождение времени часов:

счетIшк - сервер ИВК, сервер иВк - УсВ в момент, предшествующий коррекции.

10.4.4 Результаты проверки считrlются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера ИВК с сигналами тоttного времени не пре-
вышает указанЕого в описании типа АИИС КУЭ значения дJlя порога коррещии часов сервера
ИВК от УСВ и находится в пределах +5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигнаJI:lIt{и точного времени не превы-

шает значения *5 с;

- расхо)r<Дение времени часов по журнilлalм событий: счетчик - сервер ИВК, сервер

ИВК _ УСВ в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, укilзulнным в опи-
сании типа АИис кУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дшьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зzш{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

10.5 Опрелеленпе гранпц пrrтерваJIа погрешrtостп измеритепьных KaIlaJloB
Аиискуэ

Расчетными методами прверяют правильность значений характеристик погреШНОСТИ

измерительньж канаJIов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)

элекгроэнергии рассчитывчtют дJlя веIюятности Р=0,95 для нормальньrх условий.
10.5.2 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной

элекгроэнергии вычисJulют по формуле (l ):
(1)Б"*о"=!l,| +6}n+6]+6i6} + бi"

rле 6"nn _ границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивнОй ЭЛеКГРОЭНеР-

rип в Yо цtя верягности 0,95 ;
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6,т - предел допускаемой отЕосительной погрепшости по :lмплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

'D? 
- предел допускаемой относитеlьной погрешности по arмплrrryде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

бр , - грштичы интервirла относительной погрешности измерения аюивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительпьIх трансформаторов в Уо;

Бп - предел доrrускаемой относлггельной погрешности, обусловленной потерями напряженrtя
в лиЕии связи между ТН и счег.п,rком в 7о;

Ь - прлоr лоrryскаемой основной относrгrе,ьпой погрешноfiи счетчика элекгроэнергrшл в %о.

Границы иtпервала суммарной абсолютной угловой погршности d в микутах и грalницы

интерв:lла относитеrьной погрешности бun в О/o опрлеляются по формулам:

0- 0i +0] (2)

6rn-Q0290.tgp (З)

rде Q , и Q, - прелеrш допускаемьD( угловьrх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответствеЕно;

Р - угол сдвига межд/ векторами первичньD( тока и нlшряжения в градусaD(.

10.5.3 Граничы иIперкrла погрешности ИК в рабочих условиях экспlryатации

рассчитыв.rют дIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJьзуют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Гршrичы интермла относительной погрешности Ик активной элекгрэнергии в

рабочих условиях выlшсJIяют по формуле (4):

6 6|, +6}" +6j o+6'n +ai +|6',*
,с = t1,1

ИКр

m

il
(4)

гле 6"* 
"- 

грilницы интеркша относительной погрешноgги ИК аrсптвной элекгроэнергlz.пвVо длЯ

вероrгности 0,95;

бтr,6тн,60 п,,6л,6п _те же величины, чrо и в формуле l;

6.о - прдеЛ отпосительной допускаемой допоJIпительной погршности счетшка элеlсгро-

энергии в рабочrтх условиях от i--ой вrшяющей вели,пны;
m - общее (шсло влияющих величин.

10.5.5 Граrrкчы интермла основной относительной погрешности ИК ршсплвной
электроэнергии выtlисJulют по формуле (5):

бi, +6i"+ff"+fi +8n (5)

где 6"*, _ границы интеркша основной относительной поцрешности Ик реактивной элеtсгро-

энергии вYо чtя вероятности 0,95;

бо" - ПРеДеЛ ДОrryскаемой основной относительной погрешности счет"шка элекгроэнергии
в О/о;

'u " - aр*пц", интервала относительной погрешности измерения реакгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьшrи погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

6rr-\0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же,,гго в формулах (1) и (3),

10.5.6 Границы интерваJIа относительпой погрешности ИК ракгивной элеrгроэнергии в

рабочих условиях вычисJlяют по формуле (7):

6|, +6|" +6}, +6'о +6'* +|6'*о= +1_1бnr (7)

6"*" =t1,1,

lб

i=l



где 4,т - предел относительноЙ доrryскаемоЙ дополЕительноЙ погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
остчlльные вели.Iиньi те же, что в формулм (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)лшtыдляслучаJI,когдаоткJIонениевнешних
вJrияющих величин от HopMilJIbHbж значений вьвыв{lет дополнительные погрешности ToJrьKo у
счетIика элекгроэнергии, а составляющими погрешности измерения элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешЕостью задания интервала времени интегрировttниJI элеюрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработюr данных
можно пренебречь.

10.5.7 Результаты проверки считilются положительными, есJIи результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превыш:lют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указz!ЕньD( в описании типа.

В противном crryrae результаты прверю,r сIштаются отрицатеJьными.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положительньD( результатах прверк по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, пршедших поверку, признаётся пригодной к применеЕию (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим цrбовапиям).

11.2 При оцицательньD( результатах проверк по пунктtllvr разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверхдено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим трбоваrrияr,t).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федераьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соотвgгствии с указаниJIми части
3 статьи 20 Федера.llьного закона от 26.06.2008 г. Nч l02-ФЗ, аккрелитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, уст:шовленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

Ns 25l0.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ иJIи пицц представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положптельньD( резуJIьтатов поверки по п. 1 l .l (подтвержлено соответствие сред-
ства измерений метологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпрмторга России от З1.0'1.2020 г. JllЪ 2510, или в
сJryчае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средСтва
измерений метрлогическим цебованиям) вьцается извещение о непригодности к применеЕию,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З|.07 .2020 г. }l! 2510, с указанием приlмн непригодности.

12.3 В приложеIlии к свидетельству о поверке указьв{lют перечень и состав ИК с указа-
нием их наименоваяий, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньж компонен-
тов) (для счетчиков элекrрической энергии также указывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодIiых к применению. Знак поверки
ЕalЕосится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещению о непригодности укщыв:tют перечень и состав ИК с
указанием их наименокlний, типов, зarводских номеров средств измерний (измерительньrх ком-
понентов) (для счетчиков элекгрической энергии тllкже указывается условное обозначение МО-

дификации и вариilнта исполнения), не соответствующих метрологическим ,гребованиям, 
уСта-

новленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа дИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отр:Dкzlющий выполнение процедур
по пунктам разделов 7- l0 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.
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l2.7 АИИС КУЭ должна бьrгь защищена от неc:lнкциониров:lнного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньж измери-
тельньD( цепей) и программном (обеспечимется средств:lIt{и защиты используемого ПО) урвне.

Разработм

Велущий инженер по метрлогии
ООО к ЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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