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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные канмы (да:lее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измеритеrьной коммерческого учета эле!сгроэнергии
(АИИС КУЭ) ОАО (ППТК> (да:lее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения активной и
реакгивной элек,гроэнергии, потебленной за успtновленные иЕтервzlлы времени техническими
объекгами ОАО (ППТК), сбора хранения, обработки и пер€дачи поJryченной информации.
Перечень ИК и их мец)ологические хар:жтеристики приведены в форму.гlяре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реаlпrзующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньпи) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельIIьD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробоваrrию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляgfся только после утверждениJI
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослехиваемости входяцие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компонеIIты) долlrсrы быгь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ВеТСТВУЮЩИМ МеТОДИКilJtl ПОВеРКИ И В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВаЛаItlИ МеЖ.Щ/ ПОВеРКzlМИ, УСТаНОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
теJьного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерний
(измерительного компонента) и восстalновления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, который необходим для того, .rгобы убедиться, что действия, связанные с повер-
кой срдства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрлогических характе-

ристик ИК (схема соединен}tя, коррекциJI времени и т.п.).
Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабо.п,rй эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государтвенной поверо.шой схемы
дJIя средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
едиЕиц времени, частоты и национальной шкаJш времениD.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собып,rя могли IIовлиять
на мецологические харакгеристlrюi ИК, а также после замены средств измерний (измеритель-
ных компонентов), входящих в их cocTilв, проводится внеочереднtц поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .щоrryскается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указtlнным выше воздействиям. При этом, в случае есJIи замененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описtцIию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указzlнньп< ИК устанавливается до оконч:lния срока деЙ-
ствиJI основного свидетельства о поверке. Во всех указанньIх сJryчiшх оформляется технический
акт о внесенньж изменениях, которьй должен быть подписан руководителем или уполномо-
чеЕным им лицом и руководителем или предспlвителем метрологической сJrужбы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический аю хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.

)



Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(гryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
шrется операция

поверки

первпtшой

поверке
периодической

поверке

Наименование операции

!а !а1 Внешний осмотр
Да !а 8.12 Подготовка к поверке

8.2[а3 Проверка соответствия измерительньIх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Да 8.34 Проверка счетчиков электрической энергии

8.45Проверка функционировшrия
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Ща 8.5
бПроверка функционирования вспомогательньD(
устройств

8.6Да .Ща
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Да8 Проверка прогр:lммного обеспечения

Да l 0 l!а9 Проверка нlгрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

Ща .Ща l0.210 Проверка пределов доrryскаемой абсо.lпотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

l0,3ffa !а11 Определение грalниц интервала погрешности
ительных KaH:L,IoB АиИс кУЭизмер

ll!а Да
12 Подтвержление соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

|2!а !аки13 Оформление результатов повер

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указarнные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ии пов ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей. изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившИм докуменТ ми 3196-18 <ГСИ. МетодИка измерений моlцно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих доrryск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При прозедении поверки применяют этzIлоны, средства изrrерений и вспомогательные

устройства, приведеннь]е в таблице 2-

4

,7

!а

Да .Ща

[а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, доJIжны нaжодиться

в пределах, указанньD( в описании типа и формуляре ДИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.



Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быть утвержденЕого типъ
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц велиtмн и средства из-

мерений, примеЕяемые в качестве этчIлонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( поверочньrх схем, устtlновленным в соответствии с прик:lзом
Минпромторга России от ||.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государственных поверочных схем и локtlJьньIх поверочньD( схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменеЕию, трбований к оформлеrтию материirлов первичной атте-
стации и периодической аттестации эталонов единиц величиII, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлированI I обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы веJIичины, требований к оформлению правил содержаниJ{ и применения эта-
лоЕа единицы величины, формы извещения о непригодности этilлона единицы величины к егО

примеttению>.

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствil}.{ поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
1 2

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. No 257-49)
Термогигромегр элекгронньй
CENTER 3l0 фег. ]Ф 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 310 фег. Nе 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 "С;
цеЕа деления шкалы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Срдства измерений оrносительной
влажности возд}ха:

.Щиапазон измерений: от l0 9/о

до 95 О/о:

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

Средстм измерний атмосферного
давлеIlия:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2з60 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
.rике календарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компоЕентов
Аиис куэ

5

з

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
(рег. Nч 5738-76)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фронта
вьIходного имrryльса l Гц относи-
тельно шкttлы коордrнировzlнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс



1 2 J

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньIх Tpilнc_

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от | О/о до |20 Уо

от IHoM;
пределы допускаемой относитеlьной
погрешности (6I): +7 Yо

Средства измерений действующего
значениJI Еaшряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 О/о до 1l5 Yо

от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6t): +7 %

Вольтамперфазометр
ПАРМА ВАФФ_А
фег. JФ 22029-10)

Вольтамперфазометр
IIАрмА вАФ@- А(м)
фег. Nч 39937-08)

Переносной компьютер с ПО для работы со счеFIикtlми системы и с ПО дIя работы с при-
емником сигн;tлов тотшого времени. Оптический преобразователь дrя работы со счетчикilми
системы. Фотоаппарат.
Примечание:!опускаетсяприменениедругrхсредствповеркисмец)ологическими
харакгеристикtlI\4и, обеспе.пrвающими требуемые тоIшости измерениЙ (согласно таблице 2).

п ние таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьгrь соблюдены трбования безопасности, уста-
новлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, <Правилаrr,rи техяики безопасности при
экспJryатации электроустtlIIовок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по oxpitнe туда при экспJryатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетIм-

ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.
6.2 При применении этitлонов, средств измерений, вспомогатеJIьньtх средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требоваrrия безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З-91,
гост 1 2.2.007.3_75, гост 12.2.00,7 .7 -7 з.

7ВНЕШНИИОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерrтгеrьньrх компонентов), Еалиlме пломб энергосбытовьD( (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки сtмтilются положительными, если не вьuIвлеЕо видимьrх повре-
ждений средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), а тtlкже имеются перечисленные
выше пломбы на средствzrх измерений (измерительньD( компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствiж измерений (измерительньгх компо-
нентах) и испытательньrх коробках да.пьнейrшле операции по поверке ИК, в который входят
дtlнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выпоJIня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также
есJIи указilнные выше заfirечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данЕые средства измерений (измерительные компоненты), считilются
отрицательными.

7.2 Проверяют нzlличие заземления корпусов компонеIIтов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
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Результаты проверки сIIит:lют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopblx они устчlЕовлены, имеют защитное зzвемление.
В пр,,тивном случае резуrьrаш проверки соотъетйвуюIщD( ИК сш:гаются отрIщатеJIьными.

7.3 Проверяют нalлиtме нчlпряжения питанrlя на счетчиках, устройстве синхроЕизации
времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфей-
са и пр.).

Результаты проверки сIмтаются положительными, если:

- работаетхидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчет.Iика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигн{rлизирующие о ЕалиIlии п}rtаниJl,

расположенные на УСВ, сервере, вспомогатеJIьном оборудовшrии, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнIIJIизЕрующие о ЕчUIичии ошибок (если такие светодиодьт имеются).

В противном сrryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который входят ддшые
компоненты, вьшоJIIiяют после восстановлеЕия питания.

Есrпr отсутствует возможность подачи напряжеIIIлJI питания Еа компоненты
ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считilются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в Mecтzrx подкJlючения проводlьIх

линий.
Результаты проверки сtмтаются положительными, если не выявлено следОв КОРРОЗИИ И

IIагрева.
В противном случае да.ltьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopblx обнару-

жены проводные линии со следами коррозии л/или нагрев4 вьшоJIIrIют после устанения неСО-

ответствий.
Если указанные выше замечzlния не бьши устрzlяены за вр€мя поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК счлтаются отрицатеJьными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведеЕием поверки вьшоJIняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и оргalнизационные мероприятия по обеспеченито безопас-

ности поверочньтх работ в соответствии с действующими правил!lN{и и руководствами по экс-
пJryатаци и применяемого оборулования;

_ средства поверки вьцерживают в условпях и в течение времени, устilновленньD( В

их эксплуатационItьD( докумеЕtflх;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоедиЕение зtDкимов защитного заземления к контуру за:}емления дол)кно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготzlвJlивtlют следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- опиашие мпа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттискаМи клейма поверитеJUI или свидетельСтва о поверке средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федера:lьньпr информационным фондом по обеспечению ед{нства измерений, и свидетельство

о предыдущеЙ поверке Аиис куЭ (при периодической и внеочередноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/иrпr требованиями документов: МИ 319б_18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях экспJryатации);

- рабочие журнaлЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акты доrryска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановках напряжением

до и выше l000 В (при наличии) или aшarлогиtшые документы.
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8.2 Проверка соответствия пзмеритеJIьIIых компопептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют пр:lвильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчик:lм электрической энер-
гии; прilвrlльность прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-
ски испоJIьзованных средств измерений (измерительньп< компонентов), а также коэффициентов
трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов токц счегшков
электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

,Щоrryскается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
ДИИС КУЭ. Средства измерений (измеритеrьные компоненты) поверяются по методикal}.{ по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считilются полоllсlтельными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительЕые компоненты), вьшоrпrяют после поверки этих средств измерениЙ (ИЗМе-

рительньD( компонентов);

- в сJIучае невозмохности поверки указalнньD( средств измерний (измерительньтх

компонентов), а тtlкже при выявлении несоответствий по пп. 8.2,1-8.2.2, результаты проверки
считitются отрицательными.

8.З Проверка счетчпков элеrсгрической эпергии
8.3.1 Проверяют нчlJIичие документов эпергосбьrrовьrх организаций, полгверхдzlющих

правильность по.щJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, пРalвиЛЬНОСТЬ

чередованшI фаз. При отсутствии таких докуIr{ентов ЕJIи нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подключения счетчиков к цепям тока и нilпряr(ения (сООтвеТСТВИе СХеМ

подкJIючения - cxeмaJr,r, приведенным в паспорте на счет"шк). Проверяют поСледОВаТеЛЬНОСТЬ

чередовzlния фаз с помощью измеритеJrя напряжения с токовыми кJIеща}fи. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, иЗЛОЖеННЫМИ В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов инд{каторов счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок иrпа предупреждений, прокрутку параметов в задilнной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенОС-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючrlют к последовательнОмУ ПОРТУ ПеРе-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установлеЕному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлеIцарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуzUIьно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вк;почают приемник сигнilлов точЕого времени (пств) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нilличии связи со сtryТIlr,tКrШ\,tи глонАсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В с.lryчае использоваЕия ПСТВ без встроенного дисrrлея, подключают ПСТВ к перенос-

Еому компьютеру согпасно руководствУ по экспJryатации и, убедившись в наличии связи со
СrryТНИКa!I\.{и глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща_пее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 ПроверяЮт программнуЮ защиту счетIМков от несанкционированного достуIIа.

Подк.lпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера, зiшускrrют на llcpeнocнoц компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
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специализирваЕного ПО конфиryрирования счетчиков, устirновленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив:rют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.3.б Результаты проверки считllются положитеJьными, если:

- подтвер)lцена правильность подкJIючения счеттшков к цеIlям тока и нiшряжения,
а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаюров счетIIиков работаот, отсутствуют коды ошибок или

прелупрежлений;

- ПРИ ОПРОСе СЧеТЧИКа ПО ОПТИЧеСКОl"fУ ПОРТУ С ПОМОЩЬЮ ПеРеНОСНОГО КОМПЬЮТеРа

поlryчен отчет, содержащий данные, зарегистрирв:lЕные счетqиком;

- календарнzц дата в счетчике соответствует текущей кшIендарной дате;

- при вводе нсправиJьного пароJIя прогр:tмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает прдолжить работу.

При обнаружении каких-либо несоотвЕтствий по пп. 8.3.1-8.З.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данпьй счетtшк, вьшоJIнrlют после ус]р:шения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
прверки считаются оlрицательными.

8.4 Проверка функчиоппрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.4.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетtIиков элеIсгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в цент:rльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Прверяют защиту прогр:llчrмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционированного доступа. .Щля этого запуск:lют на выпоJIнение программу сбора данных и в
поле (пароль>> вводят непрaвильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньп< ключей. Вьпgпочают компьютер и снимztют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вrcтпочшот компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу.

8.4.5 Прверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ньг< трансформаторов, хранящихся в п:lмяти сервера.
8.4.б Результаты проверки сltитllются полоrс{теJьными, если:

- все счетчики опршены и нет сообщений й ошибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистриромшlые счетlшком;
_ гrryбина хранения измерительной ипформшIии соответствует заявленноЙ в опиСа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароJIя прогрzлJlIма сбора дшrньж вьцает сообщение об
ошибке и не р:врешает прололжить работу;

- при отсутствии аппаратного к.JIюча поJIучеЕо сообщение об отсутСтвии (КJIЮЧа

защиты);
- значения коэффициевтов трансформачии измерЕтельньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в пil!{яти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньп< трансформаторв, указанЕых в формуляре и опиc:lнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устttнения несоотвgгствий.

Если указанные выше зilI\.tечаIiия не были устрaulены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.5 Проверка фушкчионпроваппя вспомогательпых 5rстройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их на.lп,tчии)

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные ВОЗМОЖВОСТИ

специальньD( прогрдмм из состава по дииС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-

зоватеJIя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
IIиков.
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.Щопускается автономнtц проверка модемов с использованием тестового прогрill\{много
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на,тичии)

Подключают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Проволяг опрос всех счет.мков,
подкJlючеItньп к д:lнному адаптеру.

8.5.3 Результаты прверки считitются полоrмтельными, если:

- с помощью модемов бьши установrrены коммуIируемые соединения и по уста-
новленЕым соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетtмки, по,щJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаrперы интерфейса" вьшолняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательными.

8.6 Проверка отсутствпя ошибок иrrформацпонного обмена
Операчия проверки отсутствиJl ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментальное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центрirльЕого сервера.

В момент проверки все технические средства" входящие в прверяемьй ИК, должны
быть вктпочены.

8.6.1 На цеЕтальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают иJш распечатым-
ют значения акгивной и ракгивной элекгрической энергии, зар€гисцирванные с 30 минут-
ным интеркrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Прверяют
нilличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интерваJIу времени. Пропуск дан-
HbIx не допускается за искJIючением сlryчаев, когда этот пропуск бьш обуслОвлеН ОТКJIючением

ИК или устраненным отказом какого-rплбо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экрarне компьютера или распечатывают журн:rл собьггиЙ СЧеТЧИКа

и сервера и отмечают момеЕты нарушения связи межд/ измерительными компонентttN,lи

диис куэ. проверяют сохранЕость измерительной информации в пilIt(яти сервера диис куэ
на интервалах времени, в течение которьп< была нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют на центраJIьном компьЮ-

тере (сервере) профиль Еаrрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

перносной компьютер, сtштыкlют через опIический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хрalнящийся в п:lt!tяти счегшка. Разлrrчтrе значений акгивной (ракгивной) мощности, храня-

щеЙся в п{lмяти счетlика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансфор-

маторов) и базе дмньгх центрального сервера не долкно превышать одной единицы младшего

рiвряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать покaвания счетчика по ак-

тивной и реактивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрировalнными в центальном компьютере (сервере) диис куэ для того же мо-

мента времени.,Щля этого визуrrльно или с помопъю переЕосного компьютера черз оптический

порт считывают покzlзания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и срав-

нивают эти данные (с учетом коэффициентов тансформации измерительньrх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) диис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считilются положrтеJIьными, если выполнены требования

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устрiшены за время поверки, то результаты

проверки считаются о,грицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зiulвленньtх идентификационньD( данньж про-

гр{lммного обеспечения, указанньtх в описании типа:

- наименованиепрогрalммногообеспечения;

- идентификационноен!мменованиепрогрчlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идеrrтификатор прогрilI\,rмного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьFIисления цифрового идентификатора прогрtlIv{много обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испьrгаrия средств

измерний в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты прогрilJlrмного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогрil]r{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечепия
На проверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификаlии прогрчl}.rмЕого обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе (Справка) проверяют идентификационное наименовzlЕие и

номер версии прогрzlммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьгIис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка rrифрового идеrrшфикатора прграммного обеспечения произвоlцттся на ИВК

(сервер), где ycTilHoBJIeHo ПО. Заrryскаюг менедкер файлов, позво.плоrщ.rй призво.щIть хэшир-
вшrие файлов иJIи спеIшil,шзирвulнное ПО, прлосгашяемое разработ.п-rком. В менедкер файлов
открымют каftшог и вьцеJuIют файш, указштные в оIIисilнии типа АИИС КУЭ. !а.пее, заIryстив
соответств}.юIщ/ю програlчft{у, из состава ПО АИИС КУЭ, прс.*rтьваюг хэш. По резуJьтапIм
формирlтотся файrш, содержаrщrе ко.щI алгор}Iтмов вычисления rцафровьл< идеrrмфикаторов в
текстовом формате. Наименоваrие файпов а.lгорrтгмов вычисления цифровьп< идеrrт,rфикаторов

доJDкно соответствомть наименов:lнию файпов, дrя KoTopbD( проводrлось хэпмровilние.
9.3 Результаты проверки стIитalются положительными, если:

- идентификационное нtмменование и номер версии пргрalммного обеспечения соот-
ветствуют з{rявленным;

- цифровые идектификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки счит:rются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГ'IIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

рilктеристиками измеритеJIьньD( компонеЕтов, входящих в cocтitв ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньD( средств измерений по методикilм поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагр}зки на вторичные цеrIи измерrттеJrьных трапсформаmров mка
10.1.1 Проверяют н!}личие докумеЕтов энергосбытовьтх организаций, подтверждающих

правильностъ подключеЕия вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют наJIичие номинtlльного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHOM, указzlнного в технической докуtиентации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документов
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призводят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указzlнное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний моIщ{ости нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписанная характеристика погрешЕости результата измерний мощности нагрузки
ТТ - доверительные грilницы допускаемой относительной погрешности рсзультата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероггности 0,95 не превышает tб 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в док}ъ{енте МИ 3196-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измер€ние проводилось при составлении паспорта-протокола на даяньй измеРИТеЛЬНЬй

канал в течение истекающего шrтервала между поверкtlми АИИС КУЭ, и есJIи в измерителъный
кzu{tlл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,,Щопускается мопшость нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведеЕие измерний мощности нагрузки на вторитшые цепи ТТ в со-
ответствии с д)уп{ми аттестокшными методик:!п{и измеренпй.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными оргrrнизацияr,tи Федерального агентстм по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средстм измерений, применяемые при прведении измерний вторичньD( нагрузок
ТТ: срдства измерний должны бьпь утверждённого тип4 поверены (проверяют также, что
срк действия поверки дalнньD( СИ не истек) и соответствовать трбованияr.l МИ 3196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должЕы содержать информацию о резуJIьтатах измере-

ний вторичньrх нiгрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ пр-
водяг выборочньй контрль путём измерения дzrнпых параметров согласно пп. l0.1 .2_10- 1-3-

10.1.4 Результаты проверки счит!lются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требомниям соответствующего нормативною документа (ГОСТ 7746-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок Bblrrycкa ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.1.1-10.1.3 да.llьнейшие опера-

ции по поверке Ик, в которьй входит данrrьй Тт, выполнлот после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше зzlмечания не бьrтпл устaнены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
l0.2 Проверка предеJtов допускаемой абсолютной погрешностн часов компонеЕтов

Аиис куэ
10.2.1 Вкrпочают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наIиlIии

связи со спутниками глондсс, сверяют покzlзания часов Пств, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, получающего сигнмы точного времени от УСВ-

в сrryчае использовilниrl Пств без встроенного дисплея, подкJIючalют Пств к перенос-

Еому компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нtlличии связи со
спутниками глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щмее показшrия ча-

сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для сluтия синхронизировilнньD( измерний рекомендуется использовать

одновременное фотографироваrие экранов проверяемого и прверяющего оборудомния.
10.2.2 Включают ПСТВ анilлогично п. l0.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисIIлее, с показаниями часов счетшков, поlryчающих сигяаlлы точного времени

от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экраше, с

показаниями часов счетчиков.
При невозможности сIIитать показаЕия часов с дисплея счетчика" подкJIючtlют оптиче-
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ский порг к инфракрасному порту счетIика и порту USB перносного компьютера" з:lпускztют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывalют показания текущею
времени счетчика.

.Щля сняпш синхронизировilнньD( измерений ркомендуется использокlть одновремен-
ное фотографирокrние экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции вр€мени. Распечатывают
журна.п собьггий счетчиков и серверц вьцелив собьггия, соответствуюпце сличению часов кор-

рекrируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествуюпlий корркчии.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигнalлilми точного времени не превышает

указанного в описiшии типа АИИС КУЭ значения дш порга коррекции часов сервера от УСВ
и нirходится в прделах +5 с;

_ расхождение показаний часов счет.Iиков с сигнarлами точного времени пе пРеВЫ-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнaшам собыгий: счет,шк - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующий корркчии, соответствует параметам, указalнным в описании
типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьтполняют после устранения несоответствий.

Если указаrrные выше заIt еч:lнЕя не бьши уст rены за время поверки, то результаты
проверки считllются отрицательными.

10.3 ОпрелелеЕпе граннц пнтерваJIа погрешшостп пзмеритеJIьных канаJIов
Аиискуэ

расчетньш,tи метода}lи проверяют прalвильность значений характеристик погрешности
измерительньш кalн:lлов АИИС КУЭ, указirнньD( в описllнии тrша АИИС КУЭ.

10.3.1 Граничы интерв.rла основной погрешности измерительного кана-па (ИК)

электроэнергиИ рассчитывilют Для вероятностИ Р:0,95 длЯ нормarльньIх условий.
103.2 Граничы интеркrла осЕовной относительной погрсшности ИК акгивной

электрэнергии выtIисJIяют по формуле (1):

6 цllg^ = !\l 6?т+ 63А+ бь (l)

lз

где биюА- грllницы иЕтерв:rла основной отпосительной погрешности ИК аспlвной электро-

энергии в %о дrя вероггпости 0,95;

'?т 
- предел допускаемой относитеJьной погрепшости по irмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

d9 , - фаницы интервала относительной погрешности измерения акIивной электрэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных цансформаторов в %;

бо" - прдел лопускаемой осяовной сrпrосrrтеrьной погреIшlосrи сче.t.Iика элекrроэнерпм в 7о.

границы интервilла суммарной абсолютной угловой погрешпости 9 в минутах и

гр:lницы интеркlла отЕосительной погрешно стп 6rnB О% опрделяются по формулам:

0 =0t Q)

бun-Q0290.tgp (З)

где 0 / - пределы допускаемьrх угловых погрешностей ТТ в миrrугах;

р - угол сдвига межд/ векIорами первичньD( тока и нzшрлкения в градус:rх.

10.3.3 Граничы интеркша погрешности ИК в рабочих условЕях эксплуатации

рассчитывilют дJlя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоjIьзуют даltные,

предусмотр€нные экспJryатационной документацией на систему.



10.3.4 Граниuы интеркrла относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJlяют по формуле (4):

бхllrп=*|,t-
m

6?т+ бвА+ бfu + Iоi,,
i=1

(4)

где 6"*" - грiшЕцЫ интервirла относительной погрешности ИК акгивной элеrсгрэнергии в 9/о

для веряпrости 0,95;
бff,6g^,6ос-те же величиньц чго и в формуле l;

d*п _ прдел относительной доrryскаемой допоJIнительной погрешности счетчиКа ЭЛеКТРО-

энергии в рабочих условил< от i--ой вшл-лощей вели,шны;
m - общее tшсло вJIияющпх веjшIшн.

10.3.5 Гршrичы интервала основной относrrтельной погрешности ИК ракплвной
элекгроэнергии вьIчисJIяют по формуле (5):

бцро, = XL,l ' бь+ ба р+ бьс (5)

rде 6"*, - границы иIrтервала основной относительной погрешности ИК ракгивной элекгро-

энергии в 7о д;rя вероятности 0,95;

6* - предел доrrускаемой основной относитеrьной погрешности счет.шка элекгроэнергии
R Уо:

6' 
" - aра"rrцu, интервала относителъной погрешности измереЕия ракгивной электроэЕер-

гии, обусловленной угловьши погрешностями измерительньн тршсфрматорв в О%;

6r, -0,0290.ctý (6)

Остальные ве.тп,rчlны в формулах (5) и (6) те же, T го в формулах (1) и (3).

10.3.б Граничы интервала относI{tельной погрешности Ик раrгивной элекгроэнергии

в рабочих условиях выIшсJlяют по формуле (7):

6?т + бВ р + бЬ +I u;,,
i=1

6 - +1,1 .
цКr Р

где 6*n - предел относттгельной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекtро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей велиIшны;

остzлльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

Примечание-Формуrш(l),(4),(5)и(7)даныдяслучtц,когдаотIо'tонениевнепIних
ымлоцрrх ведц.Iин от HopMzlJbHbD( значеIпй вьвымет допоJIнитеJьные погрепшости тоJъко у счет-
Imka элеюроэнергии, а состав]'ulюпдrми погрешноfiи rзмереIrия элекгрэнергпи, обусловленньь,rи

погрепшостъю зqдаIrия интеркrла времени шгrегрирвд ,lя элекгрической мошшости, погрешностью

перла.м шrфрмшцли по ГОСТ 4.199-85, погрuпrосгью брабогrо данньп< Mollclo пренбр.ь.
10.3.7 Результаты прверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превыш:lют значений харакгеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отицательными,

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатirх проверок по [увкгаlJr, разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверхдено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).
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11.2 При отицательньD( результатах проверок по пункт.lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применеЕию (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метролоIическим требованияrл).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с укaвания-
ми части 3 статьи 20 Федерального зitкона от 2б.06.2008 г. No 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, прводившим поверку, в сроки, устацовлеIrные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лицц представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньIх результатов поверки по п. 11.1 (подгверждено соответствие
средства измерений метрологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З|.0'7.2020 г. Ns 2510,
иJIи в сJryчае отрицательньIх результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метологическим требоваrrиям) вьцается извещение о непригодIосм к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Nq 2510, с указitнием причин неприюдlости.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечеЕь и cocTilB ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньrх компо-
нентов) (дrя счgг.шков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и приюдньж к применению. Знак повер-
ки нiшосится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с
указarнием их наименовllЕий, типов, заводсю{х номеров средств измерений (измерительных
компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указымется условное обозначение
модификации и вариаЕта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описаrIии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первишrой поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рtlльном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.6 В ходе поверки оформrrяется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пункгаI\,r рirзделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в призвольной

форме.
l2.1 АИИС КУЭ долясrа быrь защищена от несttнкционировilнного доступа на физиче-

ском (пломбировчlние средств измерний, входящих в состав АИИС КУЭ, и вториIшьD( измери-
тельньD( цепей) и прогрilммном (обеспечивается средствalми защиты используемого ПО)

уровне.
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