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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизировzlнной информационно-измерительной коммерческого учета элекцоэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кПТЗ> (да,rее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения активноЙ и

реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервмы времени техничеСКИМИ

объектами ООО (ПТЗ), сбора, хранения, обработки и передачи полученной информачии. Пере-
чень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлехит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоItентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложеЕии к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

Iryскается при поверке исIlользовать полож}rгельные результаты исПЫТаНИЙ ПО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утвержденшI
типаАИИС КУЭ.

ПериодическlT о поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.

Для обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик АииС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующиМ методика}.r поверкИ и в соответствИи с интерваJIrtМи между поверками, установ_
пс}IIIымИ при утвержлеНии их типа. Если очередной срок поверки средства измереЕий (измери-

тельного компонента) наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только

этот компонент, а поверка всей диис Куэ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ик выполняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характе-

рис,гик ИК (схема соединенlrя, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке Аиис куЭ рабочий этttлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

д,,l,l средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкалы времени)).

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ных компонентов), входящих в их cocTllg, проводится внеочередн.ц поверка дИИС КУЭ в объ-

еме ttервичной поверки. ,щопускается прводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указанным выше возлейс,гвиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (изме-

ритеJlьные компоненты) не соответствуют опис:lнию типа дИИС КУЭ, срок деЙствия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части укaвalнных ИК устанавливается до окончания срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случzuIх оформляется технический

акт о внесеЕItЫх изменениях, который доJDкен бьпь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемiш часть эксплуатационньIх документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1-оп ипо

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настояп{ую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоЕaIлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ З196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее
двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этaulоны, средства измерений и вспомогательные
устройства, приведенные в таблице 2.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки
1 Внешний осмотр Да Да
2 Подготовка к поверке Да Да 8.1

Ща Да 8.2

4 Проверка счетчиков электрической энергии !а !а 8.3

5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров
fla !а 8.4

бПроверка функционирования вспомогательньIх
устройств .Ща ,Ща 8,5

Да Да 8.6

8 Проверка прогрil},fмного обеспечения Да Да 9

9 IIроверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньо< трансформаторов тока ,Ща Да 1 10

10 Проверка пределов допускаемой абсо.lпотной
tIогрешности часов компонентов АИИС КУЭ !а !а 10,2

10.з
1l Определение границ интервала погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ Да Да

ll12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям !а .Ща

13 Оформление результатов поверки Да !а 12

7

3 Проверка соответствия измерительньIх компо-
нентов АИИС КУЭ

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эта:lоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этzlлонов единиц вели.мн, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( поверочньD( схем, устаtновленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11,02.2020 г. М 45б кОб утвержлении 

,гребований к содержанию и
построению государственных поверочньD( схем и локtlльЕьж поверочньrх схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материilлов первичной атте-
стации и периодической аттестации этiшонов единиц величин, используемых в сфере государ-
с,гвеIIIIого реryлировzшия обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величиЕы, требований к оформлению правил содержания и применеЕия эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности этrlлоЕа единицы величины к его
применению>.

Таблица 2 - С по ки и всIIомогательные иства

Термомегр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. }Ф 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER З 15 (рег. ]Ф 22l29-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3 15 (рег. No 22l29-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
(рег. }Ф 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный ТПУ
(рег. Nэ 28l34-04)

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требоваlия к средствам поверки,

необходимые дтя проведения повер-
ки

31 2

п.8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружаощей среды:

,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха:

,Щишlазон измерений: от 10 7о до
95%;
пределы допускаемой абсолютной
логрешности: *5 О%

Средства измерений атмосферного
дЕшления:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: +l кЛа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( зIlачений переменного
мtгнитного поля в диапазоне частот
20-400 гц: +[2,5+0,2 (впли-1)] %

5



1 2 з
п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходЕого импульса 1 Гц относитель-
но шкалы координированного времени
UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15)

фабочий эт.lлон не ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 Jф 2з60
<Об утверждении Государ-
ственной поверочной схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)

Анализатор количества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
фег. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
(рег. Nч 22029-10)

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме_

рительных Tptlнc-

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до i0 А; от 1 % до l20 % от IHoM;

пределы допускаемой отЕосительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0до 20 В; от 80 %до 115 % от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Псреносной компьютер с ПО лля работы со счетчикаNrи системы и с ПО для работы с при-
емIlиком сигнiL,Iов точIlого времени. Оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание: .Щогryскается применеЕие других средств поверки с метрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

ll должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б,1 При проведении поверки должны быь соблюдены ,требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,007,З-75, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электоустаЕовок по,гребителей>, <Правилами технической эксплуатации элекг-
poycTalнoBoк потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации электроустalновокD,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, из,,Iоженные в их руководств{rх по эксплуатации.

6.2 При применении этaIлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования доJIжны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 12.2.007.з-75, гост 12.2.007.,7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), на,тичие пломб энергосбытовьIх (энергосетевьrх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических среДСТВ

в соответствии с ГоСТ 2226|-94.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимьtх повРе-

ждений средств измерений (измерительных компонентов), а таюке имеются перечисленНЫе
выше пломбы на средствах измерений (измерительньтх компонентах).

6



При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительных компо-
нентах) и испытательньD( коробках д:шьЕейшие операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, вьшолня-
ют после соответствующего опломбировalния.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонеЕ-
тов) и маркировка технических средств Ее соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также
если указzrнные выше замечiшия не бьши устранены за времJI поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят дzlнные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверяют наJ,Iичие зщемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метilлличе-
ских шкафов, в которых они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которых оЕи установлены, имеют защитное заземление.

В противном случае резуJътаты проверки соответствуюцц{х ИК сц{тдотся отрицатеjIьными.
7.3 Проверяют наличие нrrпряжения питаЕия на счетчиках, устройстве синхронизации

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфеЙ-
са и пр.).

Результаты проверки считalются поJ]ожительными, если:

- работает жидкокристаJIлический индикатор к кдого счетчика;
светятся соответствующие светодиоды, сигнаJIизирующие о Еilличии питаI]ия,

расположенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом Ее светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о нtlличии ошибок (есrпа такие светодиоды имеются).

В противном сlryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компонеIIты, выполняют после восстtlновления питания,

Если отсутствует возможность подачи нaпряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, сIIитаются от-

рицательЕыми.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTzlx подключения проводньж

линий.
Результаты проверки счит:lются положительными, если не выявлеЕо следов коррозии и

нагрева.
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-

жены проводные линии со след:lN{и коррозии и/или нагрева, выполняют после усlранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зilмечания не бьIr,Iи устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считшотся отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилzlп{и и руководствами по экс-
п.,Iуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
их эксплуатационных документаlх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землеЕы, подсоедиIlение зaDкимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 !ля проведения поверки подготавлив:lют следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- цаспорта з:lводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонен-
тов) с отгисками клейма поверителJI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньтм информационньrм фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предыдrщей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3196-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в услов}tях экспJryатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с дtlнными по кJIиматическим и иньlм условиям
эксплуатации за межповерочный интерва:r (только при периодической поверке);

- lкты допуска приборов учета в эксIшуатацию в элекцоустановках напряжением

до и выше 1000 В (при на,тпчии) или :шаlлогичные документы.
8.2 Проверка соответствия lrзмерптельпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHT.DKa средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчик:l},l электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров фактиче-
ски использованных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентОВ
трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описаltии типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необхолимости производят откJIючение электроустalновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньж тршrсформаторов тока, счетчиков
электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки срелств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикаI,t по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонеН-
тов), входящих в cocTtlB Аиис кУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- да.тьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят укrrзаЕные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполвяют после поверки этих средств измерений (изме-

рительных компонентов);

- в с.,lучае невозможности поверки указаЕных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп, 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой эпергпп
8.3.1 Проверяют нaцичие документов энергосбытовьп< организациЙ, подтверждzlющих

правильность подключения счетчика к цепям тока и нzлпряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии тzlких документов или варушении (отсутствии) пломб прове-

ряIот правильность подключения счетчиков к цепям тока и нzшряжения (соответСтвие СХеМ

подкJIючеЕия _ cxeмaýt, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последОваТеЛЬНОСТЬ

чередования фаз с помощью измеритеJIя нtшрg)кения с токовыми кJIеща},rи. При проверке по-
следовательности чередовalния фаз действуют в соответствии с указаниями, иЗлОЖеННЫМИ В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов ошИ-

бок или предупреждеЕий, прокрутку пара {етов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помОЩЬЮ ПеРеНОС-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носIIого компьютера. Опрашившот счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка"тендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуальЕо или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вкrпочаот приемник сипItlлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нilличии связи со спутник{lми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую па дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrrучае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
Еому компьютеру согласЕо руководству по эксплуатации и, убедившись в на,'tичии связи со
спутникilми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. !алее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционировalнного доступа.
Подк,rючают оптический порт к инфракрасвому порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, зzшускzlют на переЕосном компьютере ПО дrя работы со счетчиком. Или с помощью
специализированного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удаJIенного досlупа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком, В
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считt!ются положительными, если:
подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;
- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;
при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;
календарнful дата в счетчике соответствует текушtей календарной дате:

- при вводе неправильного пароJlя прогрzl},tма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не рaврешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да,rьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зzlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

8.4 Проверка функчионпровапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

Аиис куэ,
8.4.3 Проверяют заIrшту прогрtlпtмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого зzшускzlют на вьшолнение программу сбора данньrх и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную з2IIIиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вшючают компьютер, загружают
операционную систему и залускают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, хранящихся в пztмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считilются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароJuI прогрiмма сбора данньu< вьцает сообщение об
ошибке и IIе рiLзрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного ключа поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты));

9



значеЕия коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют зЕачениям коэффициентов трансформации измери-
тельньD( трансформаторов, указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да,чьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют шосле усцанения несоответствий.

Если указанные выше за},tечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

8.5 Проверка функuионирования вспомогателыrых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациоЕные возможности

специмьных прогрzlN{м из состава ПО АИИС КУЭ, опреде.тrяемьtх согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

.Щопускается aвтономн:ш проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на,rичии)
Подключаот к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подключенньrх к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считatются положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новлеЕным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJ]юченные к адzштеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8,5,1-8,5.2 да,rьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения lrесоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проtsерки считalются отрицательными.

8.6 Проверка отсутствия ошпбок информациопного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чикirх электрической энергии (исходнм информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данньrх, соответствующих кiDкдому 30 минутtlому интервалу времени. Пропуск дан-
HbD( не допускается за исключением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением
ИК и.гrи устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывtlют журнzrл событий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют coxp{lнHocтb измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интерваJIatх времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центр€Iльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJ]ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, храня-
щейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформаuии измерительньrх трансфор-
маторов) и базе данных центального сервера не должно превышать одной единицы младшего
разряда учтенного значен }tя.

8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показаниJI счетчика по ак-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС кУЭ для того же мо-
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мента времени. .Щля этого визучrльно или с помощью переЕосного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по аюивной и реактивной элеrгрической энергии и срав-
нивalют эти данные (с учетом коэффициентов тансформации измерительньrх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центрauьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 да,rьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зatмечания не бьr"ли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия змвленньIх идентификационньш данных про-

граммного обеспечения, указанных в описilнии типа:

- наименованиепрогрilммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрогрzlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испыгания средств

измерений в цеJlях утверждения типа. Проверка запшты прогрilммного обеспечения> и

ГОСl'Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части прогр:lммного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогрt!ммное обеспечение: Руководство

пользоватеJul. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации прогрllммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрalммного обесцечения
На вьцеленньтх модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифрового идеrrплфикатора пргрzlммЕого обеспечения призводLrгся на ИВК

(сервере), где уст€шовлено ПО. Загryскшот менеджер файлов, позвоlrлошцrй призвод,lть хэширо-

ваrие файлов или специ.rлизирокlнное ПО, прлоставтяемое разработчlтком. В менеджер файлов
открымют ката.лог и вьцеляют файлы, указштные в оIмйнии типа АИИС КУЭ. Да,чее, заrrУСТИВ

соответствуюцryю прогрalмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитываот хэш. По резуJIьтапм
формируются файлы, содержаIrше коды ;uгоритмов вьr.Iисления цифровьп< идеrrгификаторов в

текстовом формате. Ншпиеноваrтие файлов а:горитмов вьтtмсления цифровьп< идеrгшфикаторов

доJDкно cooTBeTcTBoBilTb нzмменовшrию файлов, д,и KoTopbD( проводилось хэuIирование.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нiмменование и номер версии программного обеспечеНИЯ СООТ-

ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описtшии типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харaжтеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

рактеристикrlми измерительньrх компонентов, входящих в cocTItв ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
твержд:lются при проведении поверки укrванньж средств измерений по методик:l}.! поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузкп на вmричпые цеrш пзмерптельньDк ц)ансформаторов тока
10.1.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовьтх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют прitвильность подключения вторичных обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют н:lличие номинаJlьного значения мощности нагрузки на вторичные

цеIrи ТТ 566ц, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответств}.ющий измерительньй кана.п. В случае отсутствия этих документов
производят отключение электроустilновки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указаЕное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 319б-18 кГСИ. Методика измерений мощности Еагрузки трансформаторов тока,в условиях
экспJryатацииD,

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощЕости нагрузки
ТТ - доверительные грalницы допускаемой относительной погрешности результата ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероrгности 0,95 не превышает +б %о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньrх в документе МИ 3196- 1 8.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощЕости нlгрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есЛи

такое измерение проводилось при состztвлении паспорта-протокола на данный измеРИТеЛЬНЫй

капаjI в течение истекающего иптервма между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительный
канаJI не вносиJlись измеIIения, пе зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 f{опускается мощность }Iагрузки определять расчетпым IryTeM, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичньIм обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

о,гветствии с другими ат,гестовtшньIми методикatми измерений.
4 [Iредоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласованы с подвеДОМСТВеН-

ными организациями Федера.llьного агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые rrри проведении измерений вторичных }iагрузок
Т'Г: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что

срок действия поверки даr{ньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о резуJIьтатах измере-

пий вторичных нагрузок ТТ. .Щля проверки результатов измерений вторичвых нагрузок ТТ про-

водят выборочный контроль путём измерения данных парiш\.tетров согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считчlются положительЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
,гиRного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
l]ротоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который вход,tт данный ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрalнеЕы за BpeMJr поверки, то результаТЫ
проверки считаются о,грицательными.
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10.2 Проверка пределов доrrускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нauмчии
связи со спутника}.lи ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, получающего сигнrulы точного времени от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встоеЕного дисплея, подкJIюч{lют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникilми ГЛОНАСС, синхронизир},ют часы переносного компьютера. ,I[алее покапания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые Еа экране, сверяют с покzвtlниями часов сервера.

.Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогично п. l0.2.1 и сверяют пок.ваниJl часов ПСТВ, отоб-

рФкаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получающих сигнttлы точноJО ВРеМеНИ

от сервера, или сверяют покalзания часов переносного компьютера, отОбРаЖаеМЫе На ЭКРаНе, С

показatниями часов счетчиков.
При невозможности считать покaвllния часов с дисплея счетчика, подкJIючatют ОПТИЧе-

ский порт к инфракрасному порry счетIика и порту USB переносного компьютер4 запускi!ют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывают покаЗаниЯ ТеКУЩеГО

времени счетчика.
.Щ,rя снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать ОДНОВРеМеН-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывшот

журна.п событий счетчиков и сервера, вьцелив события, соответствующие сличениЮ чаСОВ КОР-

ректируемого и корректируюIцего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекIии.
l0.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигналаN{и точного времени не пРеВЫШаеТ

указанного в описании типа ДИИС КУЭ значения дJIя порога коррекции часов сервера от УСВ
и находится в пределах +5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не превЫ-

шает значения *5 с;
- расхождение времени часов по журналам событий: счетчик - сервер, сервер -

усв, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрllм, указанньш в описzlнии

типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да,rьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выцолняют после устранения несоответствий-

Если указанные выше замечalния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считllются о,грицательньIми.

10.3 Определенше границ интерваJrа погрешности измерительных каналов
Аиис куэ

Расчетными методzlми проверяют прalвильность значений хараюеристик пОгРеШНОСТИ

измерительньrх каналов АИИС КУЭ, указанвьD( в описании типа АИИС КУЭ.
l0.3.1 Граничы интерваJrа основной погрешности измерительного кана.па (ИК)

электроэнергии рассчитывrlют для вероятности Р:0,95 для нормаJьных условий.
l0.З.2 Границь! интервала основной относительной погрешности ИК активной

электроэнергии вычисJlяют по формуле (1):

бцllg^ = *|,L бЪ+ бвА+ 63" (1)

rле бопп - границы иятерваJIа основной относительной погрешности ИК активной электо-

энергии в О/о для вероятности 0,95;

6?7 _ предел доrryскаемой относительной погрешности по alмплитуде трансформатОРа ТОКа

(ТТ) в %;
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dр 
" 

- границы интервlша относитеJьной погрешности измерения zlктивной электроэнергии,

обусловлспной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 9/0;

бо" - предел допускlемой основной отrосите.lъной погреrrшости счетчика электрэнерrти в О%.

Границы интервала сlммарной абсо.lпотцой угловой погрешности d u ,nHyTa" r,r

грiшицы интервала относительной погрешности 6r rв Yо опредеJгIяются по формулам:
(2)

(3)

0=0l
боl=0,029 0,tgrp

где 
' 

1 - пределы допускаемых угловьD( погрецшостей ТТ в минутах;
(Р - угол сдвига между веI(Tор:lми первичньD( тока и Еlшрлкения в градус:lх.

10.3.3 Граничы иItтервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитыв,lют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данЕые,
предусмотренные эксплуатационной документшlией на систему.

10.3.4 Границы интерв:Iла относительной погрешности ИК активноЙ электоэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

6 = +1,1 . бь+ баА+ бьс+ZЦ",, (4)
иКр А

m

где бпще - границы интервilла относительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
67, бро, брб - те же величины, что и в формуле l;

ddо4 _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешнОСтИ СЧеТЧИКа ЭЛеКТО-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
m - общее число ыIияющих величиц.

10.3.5 Границы интервi!ла основной относитеrтьной погрешности ИК реакшвной
электроэпергии вычисJlяют по формуле (5):

6 пцrr, : *|,'J, , бЬ+ бВр+ бЬс (5)

rде 6"*, границы интервала основной относительной погрешности Ик реактивной электро-

энергии вVо мя вероятности 0,95;

бо. _ предел догryскаемой основной относите:ъной погрешности счетчика элекгроэнеРГИИ
в О/о;

Б^u 
' р _ границы интервrrла относительной погрешности измерения реактивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

6r, -0,0290.ctý (6)

Оста,rьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (З).

10.3.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивноЙ электроэнергии
в рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (7):

6?т+ 63 р+ бьс +Zuk,, (7)

i=1

m

611ц,, r: *|,L

гле du"п - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой в;пrяющей величины;
ост€tльЕые величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

14



Примечание-tDормулы(1),(а),(5)и(7)дшыдrясJlrriц,когдаоткJIонениевнешIнID(
ыIшпопцD( веJIичин от нормальньD( значеЕrлl вьвьваеI допоJ]нитеJш{ые погрешносги тоJIько у счет-
тIика электрэнерrии, а состalшUIюIrцдд{ погрешности измерения элеюроэнФгии, обуслоьтеr*rьпл.t
погрепшостью зад!lния интерваJIа времени интегрировдйя элекгрической моцц{ости, погрепшостью
перла.ш информаrrrдr по ГОСТ 4.199-85, погрrrшосгью обработюr данньD( мо)rcIо пренбръ.

10.3.7 Результаты проверки считIlются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формула.r (1), (4), (5), (7) не превыш.lют значений хар.жтеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньж в описalнии типа.

В противном случае резуJьтаты проверки считаются отицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

lt.l При положительньD( результатах проверок по пунктtlм разделов 7-10 дИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим Iребованиям).
11.2 При отицательньD( результат:ж проверок по пунктаl}, разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 СведениЯ о результатllХ поверкИ диис куЭ должнЫ быгь переданы в Федера,lь_

ный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-

ми част; j сrаr", 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. 11i 102-Фз, zккредитовiшным на по_

верку jlицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. Ns 25l0.
12.2 По змвлевию владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на по-

верку, В случае положительных результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие

срелiтва измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленlIое в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г, Jrlb 2510,

или в сJIучае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие

средства измерений метологиtlеским требованиям) вьцаЕтся извещение о непригодности к

npr""""rr., по форме, "одер*анrо удовлетворяющее цебованиям Приказа Минпромторга

России от з1.0'l .2020 г. Jll! 2510, с указанием причин непригодности,
12.3 В приложеЕии к свидетельству о поверке указывtlют перечень и cocTalB ИК с ука-

занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrх компо-

нентов) (для счетчиков электрическоЙ энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполне;ия), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывilют перечень и состав Ик с

укiванием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных

koMtroHcHToB) (для счетчиков электрической энергии также укilзывается условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описаЕии типа АИИС КУЭ,
12.5 Результаты первичной поверки диис куЭ оформляются только_ 

_п_осле утвержде-
ния типа диис куэ " опубп"*оu*ия сведений об утвержденном типе диис куЭ в Феде-

рirльном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражаюший выполнеЕие проце-

дур по пунктilМ разделоВ 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
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|2,1 АИИС КУЭ должна бьпь защищева от несarнкционированного доступа на физиче-
ском (пломбировtlние средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельных чепей) и программном (обеспечивается средствtlми защиты используемого ПО)
уровне.

Разработа,т

Велущий инженер по метологии
ООО кЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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