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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострfirяется на источники-измерители

прецизионные IT2800 (лалее - исто.шики), изготавливаемые ITECH ELECTRONIC СО.,
LTD., Китай, и устarнавливает процедуры, проводимые при перви.шой и периодической
поверке источников, по подтверждению соответствия источников метролоtическим
требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2 При поверке источников должны быть подтверждены метрологические
требования (характеристики), установленные при утверждении типа источников и указанные
в таблицах А. l -А.10 Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого источника к
государственЕым первичным эталонам едиЕиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с процедурами и требованияr,tи, установленными в настоящей методике

поверки.
1.4при проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых

источников к следующим государственным эталон{lм:
_ гэт 4_91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федера.пьного aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 01 окгября 2018

года N9 2091l
_ гэт 13_2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 28 июля 2023 г.

}ф 1520;
- гэт 14_2014 согласно государственной поверочноЙ cxeNte, утвержденноЙ Приказом

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 лекафя 2019 г.

N9 3456.
1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод

измерений, метод непосредственного сличения, косвенный метод измерений,

1.6.щопускается проведение периодической поверки на меньшем числе

поддиапазонов измерений в соответствии с зilявлением владельца средства измерени й,с
обязательным указаЕием
поверки.

в сведениях о поверке информации об объеме проведеннои

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l ,

Таблица 1 - опе ии пове Klt

Наименование операции поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с кото-

рым выпоJшяется опе-
я поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства изме-
да ,,la

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
Ilз\1 нии

да
"la

8

Проверка програNrмного обеспе-
чеt{ия едства изм нии

да да 9

Определение метологических
характеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-

да 10

обязательность
выполнения операций поверки прц

7
рений

да
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выпоJшяется опе-
рация поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

ствия средства измерений мет-
рологическим требованиям
Определение абсолютной основ-
ной погрешности воспроизведе-
ний и измерений напряжения по-
стоянного тока

J,a да l0,2

Определение абсолютной основ-
ной погрешности воспроизведе-
ний и измерений силы постоян-
ного тока

.]а да l0.3

Определение абсолютной основ-
ной погрешности измерений
электрического сопротивления
постоянному току

jIa да l0.4

Оформление результатов повер-
ки

да да l1

среды:

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

- температура окружающей среды oT+l8 ОСдо +28 oCi

- относительная влажность окружающей среды от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые источники и

средства поверки;

""Ьощr" 
необхолимую квалификачию и опыт в соответствии с требованиями,

изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Nр 707 кОб

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие

заJIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таб.цица 2 - С едства пов Kli

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дIя проведения поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Прибор комбинированный Testo
622, реr. Ns 53505-13

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средство измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от +18 оС до +28 оС с абсолютной по-
грешностью измерений не более *l ОС;

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапапоне измере-
ний от 30 % до 80 о% с абсолютной по-

шностью из\t ний не более +3 7о

Мультиметр 3458А,

рег. JФ 25900-03

р. 10 Опре,че-
ление метро-
логических

харшсгеристик
(п. l0.2)

Рабочий эта.тон 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу М t520 в диап.воне из-
мерений напряжеЕия постоянного тока
от 20 мВ до 800 В

Мультиметр З458А, рег. N, 25900-03

Рабочий этzuIон 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу Np l520 в диапазоне из-
мерений напряжения постоянного тока
отOдоlВ

Мера электрического сопротивле-
ния Р4013, номинаJIьное значение
1 МОм, к.т. 0,005, рег..ПlЪ 5084-75

Рабочий эталон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Nч 3456, воспроизведе-
ние электрического сопротивления по-

то l МомстоянtIо

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
(п. l0.3.1)

,Щля поддиалазона измерений си.lы
постоянного тока от -3 до +3 А:
мультиметр цифровой преlцзион-
ный Flчkе 8508А, рег. Jф 25984-14.

,Щ,ля оста,rьных поддиапазонов :

Ns 25900-0з

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
(п, l0.3.2)

Рабочий эталон l-го разряда и выше со-
гласно Приказу Jф 2091 в диапа}оне из-
мерений силы постоянного тока от l0 нА
до 2,4 А

Мера элекгрического сопротивле-
ния Р3026-1, рег. Ns 8478-81

Рабочий эталон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Ns 3456 в диапазоне вос-

произведений электрического сопромв-
от 2 до 18 Ом

Для поддиапазона измерений элек-
трического сопротивления постоян-
ному току от 0 Ом до 2 МОм:
калибратор многофункциона.пьный
Fluke 5502А, рег. Nч 55804-13.

.Д,ля поддиапазона измерений элек-
трического сопротивления постоян-
ному току от 0 МОм до 200 МОм:
калибратор электрического сопро-
тивления KC-50k0-100G0, рег.
м 54539_13.

р. l0 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик
(п. 10.4) Рабочий эталон 4-го разряда и вь!ше со-

гласно Приказу Jф 3456 в ди.шазоне вос-
произведений электрического сопротив-
ления постоянному току от 20 Ом до l80
Мом
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Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дiul проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

пов ки
Каryшка электрического сопротив-
ления измерительная Р321, номи-
н:шьное значение 0,1 Ом, к.т. 0,01,

рег. Nч l lб2-58.
Каryшка элекгрического сопротив-
ления измерительная P32l, номи-
нальное значение l Ом, к.т. 0,01,

рег. Nэ l162-58.
Мера элекгрического сопротивле-
ния однозначная Р3030, номиналь-
ное значение 1 Ом, к.т. 0,002, рег. Nя

l8445_99.

Рабочий эталон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Nч 3456, воспроизведе-
ние электрического сопротивления по-
стоянному току 0,t Ом, 1 Ом

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие утверждеttные и аттесто-

ванные этzlлоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа, атте-

стованное испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборулование, удовле-
огически t и и-,Iи технически\, вания}l- казанным в таблице.тво щl{е \l

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изло-

женные в эксплуатационных докумеIlтах на поверяемые источIIики и применяемые средства

поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Источник допускается к дzlльнейшей поверке, если:

- внешний вид источника соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность

проведенияповеркиилирезУлЬтатыповерки,УстанаВливаеТсявозможностЬихУстранения
дЬ проuaдaп"" поЪ"р*". При наличии возможности устранения дефеюов, выявленные дефек-

ты устаняются, и источник допускается к да.rьнейшей поверке. При отсутствии возможно-

сти устранения дефектов, источник к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведениеNl поверки необходимо выпоJшить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый источник и на

применяемые средства поверки;

- выдержать источник в условиях окружающей среды, укiванных в п, 3,1, не менее

2 ч, если он нall(одился в климатических условиях, отличающихся от указаЕных в ц. 3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатациоЕной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укапаниями их

эксплуатационной документации;
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- провести контроль условий поверки на соответствие требоваIrиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование источника проводить в следующей последовательности:
l) Включить источник в соответствии с эксплуатационной документацией (далее по

тексту - Э.Щ).

2) Убедиться, что цифровой дисплей источника работоспособен.
3) .Щва раза HiDKaTb на кнопку KV-set>.
4) Повернуть поворотный реryлятор до упора по часовой стрелке и убедиться, что

нzшряжение на индикаторе источника увеличивается до максимального значения.
5) Повернуть поворотный реryлятор до упора пртив часовой стрелки и убедиться,

что напряжение на индикаторе источника уменьшается до миним,lльного значения.
6) .Щва раза нажать на кнопку <I-set>.

7) Повернуть поворотный регулятор до упора по часовой стрелке и убедиться, что

сила тока на индикаторе источника увеличивается до максимального значения.
8) ПовернутЬ поворотный регулятор до упора против часовой стрелки и убедиться,

что сила тока на индикаторе источника уменьшается до минимального значения.

источник допускается к дапьнейшей поверке, если при опробовании выполняются
все вышеуказанные требования,

9 ПРОВЕРКА ПРOГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

проверку программного обеспечения проводить в следую[чей последовательности:

l ) Вrсtючить источник в соответствии с Э,Щ.

2) После вкJIючения считать с чифрового дисплея номер версии программного обес-

печения (да.rее по тексту - ПО).
3) Сравнить номер версии По, считанный с цифрового дисплея, с номером версии

ПО, указанным в описании типа.
источник доrryскается к дальнейшей поверке, если програN{мное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

l 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕнЙЙ и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Основные формулы, используемые при расчетах:
l0.1.1 дбсолютн:Ul ocHoBHzUl погрешность воспроизведений и измерений напряже-

ния постоянного тока Ау, мВ, В, опрелеляется по формуле:

^u 
= U"o.np7n.""p - Ц',, (1)

гДе Uuo.no7.""uo - значение напряжения постоянного тока, воспроизведен_

ное/измеренное поверяемым источником, мВ, В;
U", - эта.понное значение напряжения постоянного тока, измеренное муJътиметром

3458А, мВ, В.
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l0.1.2 Абсолютная ocнoB}tшl погрешность воспроизведений и измерений силы по-
стоянного тока (д,гtя поддиапапона воспроизведений и измерений oT -l0 нА ло +l0 нА) А1, А,
определяется по формуле:

(2)

ГДе /воспр/изr.лер - значение силы постоянного тока, воспроизведенное/измеренное по-

веряемым источником, А;
U".u - значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром 3458А, В;
R - значение сопротивления меры P40l3, Ом.

10.1.3 Абсолютнtц ocнoBttall погрешность воспроизведений и измерений силы по-
стоянного тока (для ост;lльных поддиапа:}онов воспроизведений и измерений, кроме поддиа-

пазона oT -l0 нА до +l0 нА) Д1, нА, мкА, мА, А, определяется по формуле:

А1 = /ro.no7n.ro"o - /"r, (3)

ГДе Iвоспр/измер - значение силы постоянного тока, воспроизведенное/измеренное по-

веряемым источником, нА, мкА, мА, А;
l., - эталонное значение силы постоянного тока, измеренное мультиметром 3458А

или муJIьтиметром 8508А, нА, мкА, мА, А.

l0.1.4 Дбсолютная основная погрешность измерениЙ электрического СОПРОТИВЛеНИЯ

постоянному току Ар, Ом, кОм, МОм, опрелеляется по формуле:

^
R (4)

R изIчер эт,

где Rйзt!ер _ значение элекгрического сопротивления постоянному току, ИЗМеРеННОе

поверяемым источником, Ом, кОм, МОм;
Rr, - эталонное значение элекгрического сопротивления постоянному току, воспро-

изведенное с помощью катушек р321, меры р3030, меры р3026-1, кшибратора Kc-50k0-
l00G0 или ка,rибратора 5502А (в зalвисимости от воспроизводимого значения электрического
сопротивления постоянному току), Ом, кОм, МОм.

10.2 Определение абсолютной основной погрешЕости воспроизведений и измерений

напряжения постоянного тока
Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений и измерений

напряжения постоянного тока проводить при помощи мультиметра 3458д в следующей по-

следовательности:
l ) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 1 .

^

- Un*
'воспр/изirер R ,

л

рвнЕ.0009_2024 МП (гси, Источникп-изиерители прецизяонные IT2800. Методика поверки))
Стр. 7



I IcTtr.rнltK

+

+

Источник - поверяемый источник.
V - Мультиметр 3458А (в режиме измерений напряжения постоянного тока).

рисунок l - Схема подключений для определения абсолютной основной погрешности вос-

произведений и измерений напряжения постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Перевести источник в режим воспроизведений напряжения постоянного тока.

4) Последовательно воспроизвести с выходIiого канала источника значеЕия нzшря-

жения постоянного тока, указанные в таблице 3.

вос оизведений и изм нии нап яжения постоянного тока

5) Зафиксировать значения Еапряжения постояшtого тока, измеренные мультимет-

ром 3458А и измеренные источником.
6) Рассчитать значение абсолютноЙ основной погрешности воспроизведений и из-

мерений напряжения постоянного тока по формуле (l) л,rя всех поверяемых точек,

источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.2,

установленным при утверждении типц если полученные значения абсолютной основной

погрешности воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока не превышают

пределов, указанных в таблицах А. l, А.4, А.5, А.9 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда источ-

ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2), поверку источ-

Еика прекращают, результаты поверки по п. l0.2 признalют отицательными,

Модификация
источников

Поддиапазоны воспроизведений и измерений
нап яжения постоянного тока

Поверяемые точки

lT280l

от -200,0000 до +200,0000 мВ -1б0,20, lб0 мВ
от -2,000000 до +2 000000 в -1,6;0,2; 1,6 В
от -20.00000.1о *20.00000 В -16,2, 16 в
от -200 6966 д9 +200 0000 в _ l 60, 20, 1б0 в
от -1000,000 до +l000,000 В _800, 100 800 в

lT2805. IT2806

от -200,0000 до +200,0000 мВ -'l60.20. l60 мВ
от -2.000000 до +2 000000 в -1,6; 0,2; 1,6 В
or _ro,99666 до +20 00000 в _16, 2, lб в

_160,20, 160 в

рвнЕ.0009_2024 мП (гСи. Источншкп-нзМернтеJIш прецшзионные IT2800. Методнка поверкп))
Стр. 8

таблица 3 - Испытательные сигнttлы д.lя определения абсолютной основной погрешности

от -200,0000 до +200,0000 В_



Источник - поверяемый источник.
V - Мультиметр 3458Д (в режиме измерений напряжения постоянного тока, предел

измерений - 100 мВ).
R - Мера электрического сопротивления P40l3.

рисунок 2.1 - Схема подключений для определения абсолютной основной погрешности
воспроизведений и измерений силы постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с Э.Щ.

3) Перевести источник в режим воспроизведений силы постоянного тока,

4) Последовательно воспроизвести с выходного канала источника значения силы по-

стоянного тока! указанные в таблице 4.

таблица 4 - Испытательные сигналы для олределения абсолютной основной погрешности

вос изведений и изм ений силы постоянного тока

5) Зафиксировать значения силы постоянного тока, измеренные источником,

R

I Iсточнllк
+

Модификация
источников

Поддиапазон воспроизведений и измерений
силы постоянного тока

Испытуемые точки

IT2805,lT2806 от - 10,00000 до l0 00000 нА -8, 1,8 нА

рвнЕ.0009_2024 МП <<ГСИ. Источникп-измерителп прецнзпонllые IT2800. Методпка поверкп>>
Стр. 9

10.3 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений и измерений
силы постоянного тока

10,3.1 Опрелеление абсолютной основной погрешности воспроизведений и измере-
ний силы постоянного тока (для поддиапазона воспроизведений и измерениЙ от -10 нА до
+l0 нА) проводить при помощи мультиметра 3458А и меры электрического сопротивления
P40l3 (далее также - мера Р4013), номинilльное значение l МОм, в следующей последова-
тельности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 2.1.

+



6) Зафиксировать значения напряжения постоянного тока, измеренные мультимет-
ром 3458А.

7) РаССчитать значение абсолютной основной погрешности воспроизведений и изме_
рений си:ы постоянного тока по формуле (2) дя всех поверяемых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3,

установленньм при утверждении типц если полученные значения абсолютной основной
погрешности воспроизведений и измерений силы постоянного тока не превышают пределов,
укiванных в таблицах А.2, А.6, А.7, А.10 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечислеяных условий по п. 10.3 (когда источ-
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку источ-
ника прекращают, резуьтаты поверки по п. l0.3 признают отрицательными.

l0.3.2 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений и измере-
ний силы постоянного тока (д,rя остацьных поддиапiвонов воспроизведений и измерений,
кроме поддиап.вона от -10 нД до +l0 нД) проводить при помощи мультиметра 3458Д, муль-
тиметра цифрового прецизионного Fluke 8508А (да.rее также мультиметр 8508А) в слелу-
ющей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 2.2.

Источник - поверяемый источник.
I Мультиметр 3458А или мультиметр чифровой прецизионный Fluke 8508А (в

режиме измерений силы постоянного тока).

Рисунок 2.2 - Схема подкJIючений для определения абсолютной основной погрешности
воспроизведений и измерений силы постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с Э.Щ.

З) Перевести источник в режим воспроизведений силы постоявного тока.

4) Последовательно воспроизвести с выходного канаlла источника знаqения силы пО-

стоянного тока, указанные в таблице 5.

I IcTo,1HITK

+

РВНЕ.0009-2024 МП .((гСИ. Источннкп_пзмерители прецпзионные IT2800. Методика пОвеРКИ))
Стр. 10
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Поверяемые точкиМодификация
источников

Поддиапазоны воспроизведений и измерений
си",lы постояIlIlого тока

-0,8; 0,1;0,8 мкАот _ 1,000000 до +l,000000 мкА
-8, l, 8 мкАот -l0,00000 до +l0,00000 мкА

-80, 10, 80 мкАот _l00,0000 дб +l00 0000 мкА
-0.8l 0.1 l 0,8 мАот -l 000000 до +l 000000 tnlA

-8, 1, 8 мАoT -l0,00000 до +l0,00000 мА
-80, l0, 80 мАот -l00. 0000 до +l00,0000 мА
-0,8; 0,l; 0,8 АoT -1,000000 до +1,000000 А

IT280l

-80, l0, 80 нАот -100,0000 до +100,0000 нА
-0,8; 0,l ; 0,8 мкАот -l 000000 до +1,000000 мкА

-8, l,8 мкАот _l0,00000 до +l0,00000 мкА
-80, l0, 80 мкАот _l00, 0000 до +100,0000 мкА
-0,8; 0,1; 0,8 мАoT -1,000000 до +1,000000 мА

-8, l,8 мАот -10 00000 до +l0 00000 llA
-80, l0,80мАот - l00.0000 до +l00,0000 мА
-0,8; 0,1;0,8 Аот -1,000000 до +1,000000 А
-2,4;0,З;2,4 Аот -3,00000 до +3 00000 А

IT2806

-80, l0,80 нАот -l00,000 до +l00 000 нА
-0.8;0,1;0,8 мкАот -1 00000 до +1,00000 мкА

-8, l, 8 мкАот - l0,0000 до +l0,0000 мкА
-80, l0, 80 мкАот -l00,000 до +l00.000 ltKA
-0,8; 0,1; 0,8 мА_от -l 00000 до +l 00000 мА

-8, l 8 тuАот - 10,0000 до +l0,0000 мД
-80, l0 80 мАот - l00,000 до +l00,000 мА
-0,8; 0,1 : 0 8Аот -1.00000 до +1,00000 А
-1,2;0,3; 1,2 АoT -1,50000 до +l 50000 А

IT2805

Таблица 5 - Испытательные сигнzt,lы д'rя определения абсолютной основной погрешноСти
вос оизведений и изм нии силы постоянного тока

5) Зафиксировать значения силы постоянного тока, измереrrные мультиметром

3458А или мультиметром 8508А и измеренные источником.
6) Рассчитать значение абсолютной основной погрешности воспроизведений и и3-

мерений силы постоянного тока по формуле (3) л,lя всех поверяемых точек,

10.4 Определение абсолютной основной погрешности измерений элекгрического со-

противления постоянному току
определение абсолютной основной погрешности измерений электрического сопро-

тиВленияпостоянноМУТокупровоДиТьприпомощикатУшекэлектрическогосопротиВления
измерительных Р321 (далее также - катушки P32l), меры электрического сопротивлеItия од-

нознiчной рзOз0 (далее также _ мера рзOз0), меры электрического сопротивления рз026_1

(далее также - мера P3026-1), калибратора элекгрического сопротивления KC_50k0_100G0

(л-.. rч**. - казlибратор), калибратора многофункциоНальногО Fluke 5502Д (да:lее также -
калибратор 5502А) в следующей последовательности: 

з.1 и з.2.l) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунками,

рвнЕ.0009-2024 Мп (гси. Источники-шзмерители прецизионные IT2800. Методика поверкп>
Стр. l1



]IстL]чнlп(

Rl R2

Источник - Поверяемый источник.
Rl и Ю - Катушка элеюрического сопротивления измерительная P32l, мера элек-

трического сопротивления однозначная Р3030.

рисунок 3.1 Схема подключений для определения абсолютной основной погрешности
измерений электрического сопротивления постоянному току

(для значения сопротивления постоянному току 2 Ом необходимо соединить последова-
тельно катушку P32l и меру Р3030)

Источник - поверяемый источник.
R - Катушка электрического сопротивления измерительнitя Р321, мера электриче-

ского сопротивления P3026-1, калибратор электрического сопротивления KC-50k0-100G0,

калибратор многофункциональный Fluke 5502А.

Рисунок 3.2 - Схема подк,llючений дJrя определения абсолютной основной погрешности

измерений электрического сопротивления постоянному току (дrя остмьных значений со-
про,гивления постоянному току кроме 2 Ом)

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с Э.Щ,

3) Перевести источник в режим измерений электрического сопротивления постоян-

ному току.

R

IIСТОЧННК

PBHE.0009-202'l мп <гси. Источнпки-изМерштелП прецизпопные IT2800. Методltка поверкп,>
Стр. 12



4) Последователь}lо воспроизвести с помощью катушки РЗ2l, меры Р3030, меры
РЗ026-1, калибратора KC-50k0-100G0 или ка:Iибратора 5502А (в зависимости от воспроизво-
димого значения электрического сопротивления постоянному току) значения электричеСкОгО

сопротивления постоянному току, указанные в таблице б.

Таблица б - Испытательные сигналы дlя определения абсолютной основной погрешности
изN{ ений эл ического соп вления постоянном то

5) Зафиксировать значения электрического сопротивления постоянному току, изме-

рен н ые источником.
6) Рассчитать значение абсолютной основной погрешности измерений электриче-

ского сопротивления постоянному току по формуле (4) для всех поверяемых точек,

источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4,

установленным при утверждении типц если полученные значе}rия абсолютной основной

погрешности измерений электрического сопротивления постоянному току не превышают

пределов, укrванных в таблицах А.3, А.8 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.4 (когда источ-

ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, 10,4), поверку источ-

ника прекращают, результаты поверки по п. 10.4 признают отрицательными,

критериями принятия поверителем решения по подтверждепию соответствия

источшика метрологическим требовапиям, установленным при утверждении типа, яв-

ляются: обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в разделах 7 - 10, и соот-

ветствие полученных значений метрологических характеристик источников требованиям,

укiванны]\,t в пп. 10.2 - 10.4 данной методики поверки.
При невыполнеIlии любой из процедур, перечисленных в разделах 7 - 10, и несоот-

ветствии любого из полученных значений ме1рологических характеристик источников тре_

бованиям, указанньIм в пп. l0.2 l0.4 данной методики поверки, принимается решение о

несоответствии источника метрологическим требованиям, установленным при утверждении
типа.

Испыryемые точкиПоддиапазоны измерений электрического
сопротивления постоянному току

Модификация
источников

0,1; 1,0;2,0 Омот 0,000000 до 2,000000 ом
2, 11, 18 омот 0,00000 до 20,00000 ом

20, l l0, 180 омот 0,0000 до 200,0000 ом
0,2; 1,1; 1,8 кОмот 0,000000 до 2,000000 ком

2, 1l, 18 комот 0,00000 до 20,00000 ком
20, l l0, 180 комот 0,0000 до 200,0000 ком
0,2; 1,1; 1,8 МОмот 0,000000 до 2,000000 Мом

2, 1l, 18Момот 0,00000 до 20,00000 Мом

IT2801

0,1; 1,0; 2,0 Омот 0,000000 до 2,000000 ом
2, l1, 18 омот0 00000 до 20,00000 ом

20, 1 10, l 80 омот 0,0000 до 200,0000 ом
0,2; 1,1; 1,8 кОмот 0,000000 до 2,000000 ком

2, 1l, 18 комот 0,00000 до 20,00000 ком
20, l 10, 1 80 комот 0,0000 до 200,0000 ком
0 2; 1,1; 1,8 МОмот 0,000000 до 2,000000 Мом

2, 11, l8 Момот 0,00000 до 20,00000 Мом
20 1 10, 1 80 Мом

IT2805, IT2806

от 0.0000 до 200,0000 Мом

рвнЕ.0009_2024 lVIп (гси. Источнпки-нзмерителп прецизионяые IT2800. Методшка поверкп)
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11 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки источника подтверждаются сведениями, включенными в

Федермьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действующим законодательством.
l 1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зzulвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информачия, для каких
поддиапазонов измерений вьшолнена поверка.

l l.З По заявлению владельца источника или лица представившего его на поверКу,
положительные результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на источник знака поверки.

l1.4 По заявлению владельца источника или лицц представившего его на поверку,

отрицательЕые результаты поверки (когда источник не подтверждает соответСТВИе МеТРОЛО-

гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.
1 1.5 Протоколы поверки источника оформляются в произвольной форме.

рвнЕ.0009-2024 мп <гси. Источни кн-нзмерител]i прецизионньlе IT2800. Методпка поверки>
Стр. 14



Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики источншков-измерителей прецизионпых IT2800

Таблица А.1 Метрологические характеристики источников модификации IT2801 в режиме
вос изведений и изм нии нап ения постоянного тока

вос изведений и изме си"цы постоянного тока

Таблица Д.3 - Метрологические характеристики источников модификации IT2801 в режиме
изме и эле ического со отивления постоянно то

Разрешение (единица
младшего разряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной основной

погрешности воспроизведений и
измерений, мВ, В

Поддиапазоны
воспроизведений и измерений

0,0001 мВ +(0,000l5 U| + 0,3 мВ)от -200,0000 до +200,0000 мВ
+(0,000l5.iU| + 0,000з в)от -2,000000 до +2,000000 В 0,000001 в
+(0,000l5 lU| + 0,001 в)от -20,00000 до +20,00000 В 0,0000l в
+(0,000l5.U| + 0,0l в)от -200,0000 до +200,0000 В 0,0001 в
+(0,0002 lul + 0,05 в)0,001 вот -1000,000 до +l000,000 В

Примечание - U - воспроизведенное/измеренное знаqение напряжения постоянного тока,
мВ. В.

Пределы допускаемой
абсолютной основной

погрешности воспроизведений и
из}lе ний, мкА мА, А

Разрешение (единича
мпадшего разряда (е.м.р.))

Поддиапазоны
воспроизведений и измерений

+ + 0,0003 мкА0 00025 I0,000001 мкАот -1,000000 до +1,000000 мкА
0.00025 l + 0,0007 мкА0.0000l мкАoT _l0,00000 до +10,00000 мкА
0,00025 I + 0,006 мкА0,0001 мкАoT -l00,0000 до +100,0000 мкА
0.00025 I + 0,00006 мА0 000001 мАот -1,000000 до +1 000000 мА
0,00025 0006 мАI +00 0000l мАот - 10,00000 до +10 00000 плА

+ + 0.006 мА0.00025 I0,000l пrАот -100,0000 до +100,0000 мА
0.0003 0005 АI +00,00000l Аот -1,000000 до +1,000000 А

Примечание - I - воспроизведенное/измеренное значение силы постоянного тока, мкД, м

А
А,

Пределы допускаемой абсолютной
основной погрешности измерений,

ом, ком, Мом

Разрешение (единица
младшего разряда

е. }t.
Поддиапазоны изллерений

+ 0,001.R + 0 0003 ом0.00000l омот 0,000000 до 2,000000 ом
+(0 00055,R + 0,00З ом0,00001 омот 0,00000 до 20,00000 ом

0 00055,R + 0,03 ом0.0001 омот 0,0000 до 200 0000 ом
*(0 00055,R + 0,0003 ком0,000001 комот 0,000000 до 2,000000 ком

0,00055.R + 0,003 ком0,00001 комот 0.00000 до 20,00000 ком
0 00055.R + 0,03 кОм0.0001 комот 0,0000 до 200 0000 ком

+(0,0007,R + 0,0003 Мом0,00000l Момот 0,000000 до 2,000000 Мом
0 0035,R + 0,003 Мом0.00001 Момот 0,00000 до 20 00000 Мом

Примечание _ R - измеренное значение электрического сопротивления постоянному току,

Ом ком, Мом.
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Таблица А.2 Метрологические характеристики источников модификации IT2801 в режиме



Прелелы допускаемой абсолютной
основной погрешности
воспроизведений, мВ, В

Поддиапазоны
воспроизведений

Разрешение (единица
младшего р.вряда (е.м.р.))

+(0,000l 5, |U] + 0,3 мВ)от -200,000 до +200,000 мВ 0,00l мВ
+(0,000l 5.lU| + 0,000з в)0.0000l вот -2,00000 до +2,00000 В
+(0,00015 |Ul + 0,001 В)от -20,0000 до +20,0000 В 0,000l в

0.00l в +(0,00015 |U| + 0,01 в)от -200,000 до +200,000 В
Примечание - U - воспроизведенное значение нап ряжения постоянного тока, мВ в

Таблица А.4 - Метрологические харакгеристики источников модификации IT2805 в режиме
восII изведении нап еIlия постояtlного тока

Таблица А.5 - Метрологические характеристики источников модификации IT2805 в режиме
изме ии ll яжения постоянного тока

Таблица Д.6 - Метрологические характеристики источников модификации IT2805 в режиме
вос оизведений силы постоянного тока

Таблица Д.7 - Метрологические характеристики источников модификаuии IT2805 в режиме
из]\,l е ий силы постоянного тока

Пределы допускаемой
абсолютной основной

по ости изм ний. мВ, В

Разрешение (единича
младшего разряда (е.м.р.))Поддиапазоны измерений

0,00015. 3 пrВU +00.000l rtBот -200.0000 до +200,0000 мВ
000з в0,00015. U +00 00000l вот -2,000000 до +2 000000 в

*(0 000l 5 , U + 0,00l в0.0000l вот -20,00000 до +20,00000 В
0 + 0,0l в000l 5 U0.000l вот _200,0000 до +200,0000 В

Примечание-U-изм ения постоянного тока, мВ, В.енное значение нап

Пределы допускаемой абсолютной
основной погрешности

изведений, нА, мвосп А\l

Разрешение (единица
младшего разряда (е.м,р.))

Поддиапазоны
воспроизведений

0,001. I + 0,05 нА0 000l нАот -l0 0000 до +l0 0000 нА
0,0006 l + 0,1 нА0,00l нАот -l00.000 до +l00,000 нА

0.00025 0003 мкАl +00.0000l rtKAот -l 00000 до +1,00000 мкА
0.00025. 0007 мкАI +00,000l мкАот -l0,0000 до +l0,0000 мкА

0 006 мкА0002 l +00,00l мкАот - l00 000 до +100,000 мкА
0,0002 I + 0,0000б мА0.0000l пtАот -1,00000 до +1 00000 мА
0,0002 l + 0,0006 мА0.000l мАот -l0,0000 до +l0,0000 лtА
0,0002. I + 0,006 мА0 00l rtAот - l00 000 до +100,000 мА
0,0005 I + 0.0005 А0,0000l Аот -1.00000 до +1,00000 А
0.0005 l + 0.0015 А0.0000l АoT -1,50000 до +1,50000 А

Примечание-l-вос ное значение силы постоянного тока, нА, мкА, мА, А.произведен

Поддиапазоны измерений
Разрешение (единица

младшего разряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой абсолютной
основной погрешности измерений,

нА, мкА, мА, А
oT -l0 00000 до +l0,00000 нА 0.0000l нА 00l +0 05 нА0 I

от -l00.0000 до +l00,0000 нА 0,000l нА +(0.0006 +0 lHAI

от -l 000000 до +1,000000 мкА 00000l rrKA0. 0 00025 +0 0003 мкАl
от -l0,00000 до +l0,00000 мкА 0,0000l мкА 0,00025 + 0,0007 мкАI

oT -l00,0000 до +l00.0000 мкА 0.000l мкА 0 0002 I +0 006 мкА
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Полlиапазоны измерений
Разрешение (единица

млаJlшего разряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой абсолютной
основной погрешности измерений,

нА, мкА, мА, А
oT -1,000000 до +1,000000 мА 0,00000l мА +(0,0002. I| + 0,00006 мА)
от _10,00000 до +10,00000 мА 0,0000l мА +(0,0002,LI| + 0,0006 мА)
от -100,0000 до +l00,0000 мА 0,000l мА +(0,0002 I +0,006мА)
oT -1,000000 до +1,000000 А 0,000001 А *(0,0005 Il + 0,0005 А)
от -l,500000 до +l,500000 А 0,00000l А +(0,0005.1Il + 0.00l5 А)

Примечание - I - измеренное значение силы постоянного тока, нА, мкА, мА, А.

Пределы допускаемой абсолютной
основной погрешности измерений,

ом, ком. Мом
Поддиапазоны измерений

Разрешение (елинича
младшего разряда

(е.м,р.))
+(0,00l,R + 0,000З Ом)от 0,000000 до 2,000000 ом 0,00000l ом

+(0,00055,R + 0,003 Ом)от 0,00000 до 20,00000 ом 0,0000l ом
0.000l ом +(0,00055.R + 0,03 ом)от 0.0000 до 200,0000 ом

+(0,00055.R + 0,0003 ком)от 0,000000 до 2,000000 ком 0,00000l ком
+(0,00055.R + 0,00з ком)от 0,00000 до 20,00000 ком 0.0000l ком
+(0,00055.R + 0,03 ком)0,000l комот 0,0000 до 200,0000 ком

0,00000l Мом +(0,0007,R + 0,000З МОм)от 0,000000 до 2,000000 Мом
+(0,002.R + 0,003 мом)от 0,00000 до 20,00000 Мом 0,0000l Мом
+(0,007.R + 0,03 мом)от 0.0000 до 200,0000 Мом 0.000l Мом

Примечание R - измеренное значение элекгрического сопротивления постоянному току,
ом. ком, Мом.

Таблица А.8 - Метрологические харакгеристики источников модификаций IT2805, IT2806 в

ежиме из\t нии эле ического соп в-lеtlия постоянно}I то

Таблица А.9 - Метрологические характеристики источников модификаuии IT2806 в режиме
восп изведений и изм ии нап ия постоянного тока

Таблица А. l0 - Метрологические характеристики источников модификации IT2806 в режиме
восп оизведений и изме нии силы постоянного тока

Преде.,rы допускаемой абсолютной
основной погрешности

воспроизведений и измерений, мВ, в
Поддиапазоны

воспроизведений и измерений

Разрешение (единица
младшего разряда

(е.м,р.))
+(0,000l5.|Ul + 0,3 мв)0.000l мВот -200,0000 до +200,0000 мВ

+(0,00015.|U| + 0,000з в)от -2.000000 до +2,000000 В 0.00000l в
+(0,00015.|U| + 0,00l в)0.0000l вот -20,00000 до +20,00000 В
+(0,000l5,IU| + 0,01 В)0.000l вот -200,0000 до +200,0000 В

Примечание - U - воспроизведенное/измеренное значение напряжения постоянного тока,

мВ. В.

Пределы допускаемой
абсолютной основной

погрешности воспроизведений и

измерений, нА, мкА, мА, А

Разрешение (единица
младшего разряда (е.м.р.))

Поддиапазоны
воспроизведений и измерений

+(0,001 |Il + 0,05 нА)0,0000l нАот -10,00000 до +l0,00000 нА
+(0,000б,lI| + 0,1 нА)0,000l нАот -l00,0000 до +!00,0000 нА

+(0,00025 I +0,0003мкА)0.000001 мкАот -1,000000 до +1,000000 мкА
+(0.00025 I +0.0007мкА)0.0000l мкАoT _l0,00000 до +l0.00000 мкА
*(0,0002 lI| + 0,006 мкА)0.000l мкАот -100,0000 до +l00.0000 мкА
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Поддиапазоны
воспроизведений и измерений

Разрешение (единиttа
младшего разряда (е.м.р.))

Прелелы допускаемой
абсолютной основной

погрешности воспроизведений и
излtерений, нА, мкА, мА, А

от -1,000000 до +1,000000 мА 0,000001 мА +(0,0002.II| + 0,00006 мА)
oT -l0,00000 до +l0,00000 мА 0.0000l мА +(0,0002,II| + 0,0006 мА)
oT -l00,0000 до +l00,0000 мА 0,000l мА +(0,0002,|I| + 0,006 мА)
от -1,000000 до +1,000000 А 0.00000l А +(0,0005.1Il + 0,0005 А)
от -3,00000 до +3,00000 А 0,00001 А +(0,0005.II| + 0,0015 А)

Примечание - I - воспроизведенное/измеренное значение силы постоянного тока, нА, мкА,
мА, А
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