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1 общие полоrrсения

Настоящм методика распрострalнJIется Еа пипетки град}ированные 1-го класса точности

типа 1 (далее - пипетки) и устанавливает методику их первичной поверки до ввода в

эксплуатацию.
вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечиваЕт прослеживаемость

поверяемого средства измерений к Государственному первичЕому эталону единицы массы

(килограмма) гэт3_2020 в соответствии с государственной поверочной схемой д'lя средств

измерений массы и объема жидкости в потоке, объема )Iоrдхости и вместимости при статическю(

измеренил<, массового и объемного расхода жидкости (часть 3-я), }твержденной прикzвом

Росстшцарга от 26 сентября 2022 г. Ns 2356.

при определении метрологических характеристик поверяемой пипетки используется

метод косвенньtх измерений (взвешивание дистиллированноЙ воды, нtшолЕяющей пипетrry),

,щопускается проводить выборочную поверку пипеток в соответствии с разделами 7-9

настояшей методики.
выборочнlто поверку проводят по одноступенчатому выборочному плану для общего

контрольного }ровня I при приемлемом уровЕе качества (AQL) равном 1,0 по ГоСТР ИСо

2859-1-2007 <Статистические методы. Процедуры выборо,пrого KoHтp9JUI по альтернативному

призЕaжу. Часть 1. Планы выборочного KoHTpoJUI последовательЕьгх партий на основе

приемлемого уровня качества).

Объем выборКи определяgIсЯ в соответствии с таблицей 1, Партия формируется в

соответствии с цебованиями раздела б госТ р исо 2859_1-2007. ffiор образцов из партии

производится в соответствии с требованиями раздела 8 гост р исо 2859-1-2007.

Результаты выборочного контроля распростtlняются на всю партию пипеток. Парию

считalюТ соответствуюЩей требованиям настояцеЙ методики, если число забрiковttнньD(

единиц В выборке меньше или равнО приемочномУ числу, и не соответствующеЙ, если число

забракованных единиц в выборке равно или больше браковочного числа,

В случае признаниJI партии не соответствующей требованиям таблицы 1, все пипетки из

данной партии подлежат индивидуirльной поверке в соответствии с разделд,rи 7-9 настоящей

методики.
Таблица 1 - Перечень критериев

Объем партии, шт.
Объем выборки,

шт.

Приемочное число
Ас

Браковочное число
Re

от 2 до 15 1

от lб до 25 3 0 1

от 26 до 90 5 0 1

от 91 до 150 8 0

от l5l до 280 13 0 1

от 28l до 500 20 0 1

от 50l до 1200 з2 l 2

от l20l до 3200 50 2

80 z з

от 10001 до з5000 125 3 4

от 35001 до l50000 5 6

от 150001 до 500000 315 7 8

от 50000l и выше 500 10 11

2-

2 0

1

1

от 320l до 10000

200



Наименоваrие операции

обязательность
вьшолнения

операций
поверки при
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

Да
,7

Контроль условий поверки (при подготовке к
по кеио оовании и ний)

Опробование (при подготовке к поверке и
о вании с ства изм нии

Да 8.3

Определение основных размеров (длины пипеток)
(при подготовке к поверке и опробовании средства
из}t нии

!а 8.4

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений м огическим требованиям

Да 9

2 Перечепь операций поверки
При проведении первичной поверки выполнJIют операции, ук,rзанные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки

3 Требования к усJIовпям проведеппя поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться след),ющие условия влияющих фаюоров:

- температура окружirющего возд}ха и воды, ОС от 15 ло 25;

- измененис температуры воды во время поверки, ОС +2;

- относительная влiDкность окружающего воздуа, Уо от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,

4 Требованшя к специаJtистдм, осуществляющпм поверку

4.1 К провелению поверки допускllются лица имеющие Еавыки и профессиона,rьные

знания, необходимые дJul выполнеЕиrl работ в соответствии с областью аккредитации в

соответствии с требованиями нормативньп докумеЕтов в устalновленном порядке, из}пмвшие

настоящую методику, эксплуатационн},ю документацию на средства поверки и прошедшие

инстуктaDк по охране туда и противопожарной безопасности.

4.2 Требования к количеству специirлистов в цеJUlх обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения процедур поверки отс}тствуют.

з

Внешний осмотр
Да 8.1



Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведенllя

поверки

Операции
поверки,

требуюIцие
применение

средств поверки
Лупа
измерительнм
ЛИ-3-10х,
рег. Nч 71309-18

Средства измерений линейньгх размеров в диzшазоне
от 0 до 5 мм, с абсолютной погрешностью *0,02 мм

п. 7 Внешний
осмотр

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. JФ 53505-13

Средства измерений температуры окрухающей среды
в диапaвоне от 15 ОС до 25 ОС, с абсолютной
погрешностью +0,5 ОС;

Средства измерений относительной влажности
возд)ха в диапtвоне от 30 % до 80 %, с абсолютной
погрешностью + З 0/о;

Средства измерений абсоrпотною дllвлениJI в

ди.ш.воне от 84 до 106 кПа, с абсо:lютной
погрешностью +0,5 кПа

Термометр
лабораторный
электронньй
лт-300,
рег. N 61806-15

Средства измерений температуры воды в диапазоне
от 15 ОС до 25 ОС, с абсоrпотной погрешностью
+0,1 ,с

п. 8.1 Контроль
условий
поверки (при
подготовке к
поверке и

опробовании
средства
измерений)

Линейка
измерительнм
металлическzul,

рег. JФ 34854-07

п. 8.3
Определение
основньгх

Средства измерений линейньп< размеров в диапазоне

от 0 до 400 мм, с абсолютной погрешностью +0,15 мм

размеров (длины
пипеток

Весы ,,rабораторные
элешронные
ME2l5S,
рег. Nэ 21464-03

Эта.rоны единицы массы (весы), соответств},ющие
требованиям к эт:Iлонам не ниже рабочею эталона 5-

го разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений массы, }твержденной приказом
Росстандарта от 04 июля 2022 г. Jф 1622, в диапазоне

от l мгдо215 г
Термометр
лабораторный
элекгронЕьй
лт_300,
рег, Nл 61806-15

Средства измерений температуры воды в диапд}оне
от 15 'С до 25 "С, с абсолютной погрешностью
+0,1 ос

Секувломер
механический
СОСпр-2б-2-010,
рег. Nч l 1519-06

п.9
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

примечание -,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этalлоны единиц величиЕ, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

4

удовл ем логическим ваниям в таблице

Средства измерений интервалов времени в диапазоне

от 2 с до 30 с, с абсолютной погрешностью *0,4 с



5.2 Вспомогательные средства и материzллы:

- стакан стеклянный лабораторный по ГОСТ 25336-82;

- резервуар ди воды;

- покровное стекJIо;

- фильтровальная бумага;

- хозяйственное твердое мьшо;

- вода дистиJIлиров.rнная по ГОСТ Р 58144-2018;

6 Требовапия ýсловпя) по обеспечению безопдсноgтп проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасносм в соответствии с требованиями гост 12.2.00з_91

<Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственноо. Общие цебовшrия
безопасности>;

- кПравила по охране туда при экспJIуатации элекrроустановок>, угвержденные
Приказом Министерства труда и социаJlьной защиты Российской Федерачии от l5 лекабря 2020

года J,,lb 903н кОб 1твержлении Правил по oxp.lge труда при эксплуатации электроустановок>;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

средства поверки.

7 Внешний осмотр
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
7,1.1 Соответствие комплекгации, исполненЕя и маркировки опис lию типа средства

измерений.

7,1 .2 Отсутствие неоплzвленных сколов, трещин и посечек на поверхности пипеток,

7.1.3 Плоскость верхней части пипетки должна бьпь перпендикуJIярна к оси пипетки.

кромка верхней части не должна иметь дефекгов, влияющих на требуемую Tolmoc1b установки

мениска пальцем. Кромка должна быть слегка оплrвлена иrпл пришлифована с наружной

фаской.
7.1.4 Поверхность сливного кончика должна быть гладкой и иметь форму конуса без

значительных сужений канalла, которые могут привести к турбулентности потока жидкости.

нижняя часть сливного кончика должна быть обработана одним из методов, указанных ниже:

- гладко отшлифована перпендикулярно к плоскости нижней оси изделия с небольшой

наружной фаской и последующей оплавкой;

- гладко отшлифована перпендикулярно к оси ниrrсrей части с нфольшой наружной

фаской;
- плоскость нижней части отрезана перпендикуJIярно к оси изделия и оплавлена.

7.1.5 На пипетках доJDкна бьпь нанесена шкма с верхяей нулевой отметкой и яиlюrей

отметкой, соответствующей номина,тьной вместимости. На поверхности и в толще стекJIа"

заЕимаемого шка:rой, не допускilются дефекгы, меш3ющие отсчету. Щена нмменьшего деления

шкалы должна соответствовать значениям, укд}alнным в таблице 4. Ширина отметок не должна

бьпь более 0,3 мм.
7.1.6 отметки шкал должны располагаться симметрично и перпендикуJUIрно к

продольной оси пипетки и быть пармлельны между собой.

5



нмменование
характеристики

Значение

номинальная
вместимость пипеток, мл

1 2 10 25

I_{eHa наименьшего

деления шкаJIы, мл
0,01 0,02 0,05 0,1 0 2

Оцифровка через каждые 0,1 0,2 0,5 1 0 ,n

7.1.7 Очифровка на шкалах пипеток должна быть нанесепа над соответств},ющими

отметками с правой стороны шкалы. Очифровка отметок должна соответствовать указаннОЙ в

таблице 4.

Таблица 4 - Цена наименьшего деления шкrulы и оцифровка отметок

7 .2 Пипетки, не отвечaющие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не

подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
провести контроль условий поверки. Результат измерений контолируемьtх параметров

должен находиться в пределах, }казанных в разделе 3 настоящей мsтодики. В противном

сл}п{ае поверку не проводят до приведения условий поверки в соответствии с разделом 3.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Подготовить к работе весы в соответствии с укчrзаниями экспJryатационной

документации на них.
8.2.2 !о начала поверки вьцержать пипетки при температуре окружающего воздуха,

}казанного в рtч}деле 3, не менее двlх часов.

8.З Опробование средства измерений

Опробование lrипеток проводить следующим образом:

8.З.l ОпуститЬ нижниЙ конец пипеткИ в резервуаР с дистиллировшIЕоЙ водоЙ и

наполнить пипетку водой до верхней нулевой отметки шка"'Iы.

8.3.2 Приложить сливной кончик к внутренней стенке резервуара и слить воду из

пипетки.

8.3.3 При выливtlции из пипетки дистиллировzlнной воды последняя не должна

собираться на внутренних cTeEK€tx в виде струек, полос или капель. В противном слrrае

представленные на поверку пипетки для очистки наполняют мыльным раствором, а затем

ополаскивilют дистиллированЕой водой.

8.4 Определение основных размеров (длиЕы пипеток).

8.4.1 основные размеры пипеток (ллину) проверяют на соответствие описанию типа с

использованием средств поверки, }казанньIх в таблице 3 раздела 5 вастоящей методики.

8.4.2 Измеренные значения должны соответствовать значениям, указiшным в описzlнии

типа.
8.5 Пипетки, не отвечающие перечисленным выше требоваIrиям, дальнейшей поверке не

подлежат.

6
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9 Опреде,rение метрологических характеристик средства измерений и

подтверщценпе соответствия средства измерений метрологпческим требованпям

9.1 Определение вместимости
9.1.1 ВместимостЬ пипеток опредеJIяют массовым методом (взвешиванием

дистиJIJшровilнной во.щt, наполнлощей пипетку) на весж.
9.1.2 Вместимость пипеток измеряют в двух точках диапазона, соответствующих

половинной или ближайшей к половинной (рекомендуется использовать числовую отметку,

значение которой соответствует меЕее половины вместимости) и полной вместимостям.

9.1.3 Вместимость пипеток определяют не менее 2-х раз для независимьп нzшолнений.

за абсолютную погрешность определения вместимости пипстки (значение измереняого

откJIонения от номинального значения вместимости пипетки) принимIlют наибольшее

отклонение значения вместимости от номинalJъного значения.

9.1.4 Пипетки перед поверкой смачивают водой.

9.1.5 На весах взвешив:lют пустой стеклянньй лабораторный cтzlкalн вместе с покровным

стекJIом.

9.1.6 Нижний конец пипежи опускают в резервуар с дистиJIлированной водой и

наполняют ее на несколько миJIлиметров выше нулевой отметки шкмы, затем верхнее

отверстие пипетки быстро закрьrвают влажньIм пальцем.

9.1.7 Наполненн).ю пипетку приподнимают над водой и удaчlяют всю воду с внешней

сторонЫ пипетки с помощью фильтровальной брлаги движением вниз. УдерживаJI пипетку

вертикzlльно, устанавливают нулевую отметку шкалы на уровне гла} так, чтобы видеть ее как

касательную к кривизне мениска. Затем, слегка приподнимают палец, зilкрывающий верхнее

отверстие пипетки, и осторожно сливают воду из пипетки Еастолько, чтобы нижниЙ краЙ

мениска коснулся JIинии нулевой отметки шкаш. Если при этом на кончике пипетки повиснст

капJIя, снимают ее, касаясь конIмком пипетки стенки резервуара, При снятии показаний для

поJtучениЯ резкоочерченного конт}?а мениска используют экрalн из молочного стек.JIа, стекJIц

окрzlшенного белой краской, или экрtlн из белой бlшаги.

9.1.8 Удерживм пипетку в вертикzлльном положении, прикJIадьвают сливной конIшк

пипетки к внутрепней стенке предварительно взвешенного cтarl(aнa, слегка приподнимtlют

палец, закрывzlющий верхнее отверстие пипетки, и сливzlют воду из пипетки до установки
мениска на поверяемой отметке шкалы в cTEiKaн. Движение сливного коЕтIика относительно

стенки стакана не допускается.
9.1 .9 Накрывают стакан покровным стек.lIом и взвешивчlют на Becalx.

9.1,10 После определения вместимости на первой поверяемой отметке пипетку снова

заполняют водой до верхней нулевой отметки шкzллы и, не вьшивая воду из стtжzшtа"

опредеJIяют полную вместимость пипетки до нижней отметки аналогично п.п. 9.1.8 _ 9.1.9,

9.1.11 После взвешивания измеряют температуру воды в резервуаре, из которого

наполняли пипетку дистиллировaшной водой.

9.1 ,l2 Определяют вместимость пипетки Еа поверяемой отметке по формуле:

Vzo = (/. - ц),Z, (1)

где v2o - деЙСтвитеJIьIIМ вместимость пипетки, приведеннЕц к температуре 20 ОС, мл;

I. и In - масса заполненного и пустого cTalKtma соответственно, г;

z - коэффичиент, учитывilющий изменение плотности воды в зависимости от

температуры. Значения коэффициента Z приведены в приложении А.

7



9.2 Определение абсолютной погрешности вместимости

Абсолютную погрешность вместимости пипетки Д, мл, рассчитьвшот по формуле:

А = V" - Vzo, (2)

где V" - номиНltльнzul вместимость пипетки на поверяемой отметке, мл,

9.3 Опрелеление времени слива воды из пипетки

9,3.1 Время слива определяют как время, необходимое дш свободного снижения

мениска воды от верхней нулевой отметки до нижней отметки, соответствующей номинальной

вместимости пипетки.

9.3,2 Нижний конец пипетки опускают в резервуар с дистиллированной водой и

нaшолняют ее до верхней нулевой отметки шкaшы, затем верхнее отверстие пипетки быстро

зaжрьвают влIDкным пальцем-

9.3.2 Наполненн},ю пипетку приподнимllют над водой и удаJUIют всю воду с внешней

стороны пипетки с помощью фи;ьтрова.пьной бумаги движением вниз.

9.3.3 Улерживм пипетку в вертикllльном положении, открывalют верхнее отверстие

пипетки и одновременно вкJIючают секундомер. Вода должна вытекать полной струей. В

момент каc:шия мениска нилсrей отметки шкалы секундомер останarвливают и отсчитымют

время слива воды,

9.4 Предьявленную на поверку пипетку признают соответствующей мgгрологическим

требованиям, а результаты поверки - положительными, если абсоJrютная погрешность и время

слива не превышают значений, приведенньrх в таблицах 5 и 6.

Таблица5-Пределыдопу скаемой абсолютной погрешности вместимости пипеток

Таблица б - Время слива воды из пипеток

в случае весоответствия пипетки критериям, изложенным в п, 9,4, пипетка признается

не соответств},юIцей метрологическим требованиям, а результаты поверки считzlют

отицательными.
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Значениенаименование
характеристики

2510521
номинальная вместимость

пипеток, мл

+0,1+0,0З +0,05*0 006
Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
вместимости при 20 ОС, мл

Время слива, с

не болеене ýteнee

номина"rьнм
вместимость пипеток, мл

107l
1282
l4l05

|713

21l525

l0

+0,0l



10 Оформление результатов поверки
10.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 Np 2510. Сведения о результатах поверки средства измерений передаются в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений,

10.2 При положительных результатах поверки на средство измерений наносится знЕlк

поверкй. При проведении выборочной поверки результаты поверки распрост:шяются Еа всю

партию, предъявленнуЮ к поверке, при этоМ знaж поверки наносится на каждый экземпJUIр

средства измерений.

l0.3 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются,

Заместитель лирекгора филиала Беспа,,lов А.А.

Инженер по метрологии I категории

Ияженер по метрологии II категории

Андреев А.В.

Романова Е.В
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Приложепие А
(обязательное)

Значение поправочного коэффичиента Z

Таблица А.1 - поправочный коэффициент, ритывающий изменение плотности воды в

зависимости от температуры (гост 8.2з4,201З Приложение А)

Баром ическое давление, мм ст. (кПа)
680 (90,66)660 (87,99)620 (82,66)580 (77,3з)

Температура
воды, ОС

1,001951.001921,00l90l,001861,00i841,00182l5
l,00209l,002061,002031,0020l1,00l981,00195lб
|,002241,00221l,002181,002l5l,002l21,002l0\7
1,002401,00237l,002з41,002з2|,002291,00226l8
1,002571,002541,0025ll,002491,002461,00243l9
l,00275|,002,721,00270l,002671,002651,0026220
1,00295l,002921.00289l,002871,00284i,0028121
l,00з 161,003121,00з 101,003071,003041,00302
1,003371,003 341,0033 11,003281,003261,0032з2з
t,00359l,003571,003541,003511,00348t,O0з46
1,003831,00з801,00378l,003751,00з,121,0037025

(стI\{Nlниекое ртмо давличесетр
800 (106,99)780 (103,99)760 (101,32)740 (98,66)720 (95,99)700 (93,з3)

Температура
воды, ОС

1,002121,002091,00206l,002041,002001,00198l5
|,00226|,0022з1,00220l,002171,002151,002l 1

1,002401,0023 81,0023 51,002321,002291,00226
1,002571,002541,002511,002481,002461,0024з18
1,002,7з1р02711,002681,002661,002621,00259l9
1,002921,00289l,00286l,00284l ,0028l1,0027820
1,0031 11,003091,00з06l,003031,003011,002982|
1,003 311,003291,003261,00324l,0032l1,003 1822
1,0035з1,003501,003481,00з451,00з421,00340
1,00з751,00з 7з1,00370l,00367l,00з65l,0036224
1,003991,003971,0039з1,003911,00з891,00з 8625
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б40 (85,33)600 (79,99)

22

lб
1,]
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