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1. оБщиЕ положЕнI{я
Настоящая методика распростр lяется на осциллографы чифровые АКИII-4l 41 0tалее

- осциллографы) и устанавливает методы и средства поверки.
при проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость IIоRсряемьж

осци_тlлографов к государственным первичньIм эталоЕам елиниц величиII в СООТВетС'ГRИИ С:

-гэт l82-2010 <ГПСЭ единицы импульсного элекгрического нilпряжсIIия с

дtительностью импульса от 4.10-1l до 1.10J с), }твержденной приказом Росс,гандар,га N9 34бз

от 30.12.2019.
в результате поверки должны быгь tlодгвержлены следующие метроJlогические

требов:lния, приведенные в Приложеllии А.
.щ.пя обеспечения реrrлизации методики IIоверки при определении метролоl,ических

характеристик по пунктам 10.1 _ l0.5, 10.7 примеllяется метол прямьD( измерсtrий, llo пуIкту
10.6 применяегся метод стробоскопического пробразовшIия.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l -П ень оп и повс
I,IoMcp раздела

(rlyHKTa)
мс,tодики
IIоRерки

Раздел 7

Разлел 8

Разr(сл 9

l)авде;I l 0

l0.1

l0.2

l0.з

l0.4

I'аз;tел l l

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При провеленИи поверки доJlЖirы соблrодаться сJIед},ющие условия:

- температура окр}rкающего возд}ха от +15 "С ло +25 ОС;

- относительная в.rIaDKHocTb от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- напряжение сети питания от 198 до 242 В;
_ частота сети lIи,l,аIIия от 49,5 до 50,5 Гц.
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аций поверки приопер
обязательность выпоJIIlеIIия

периодической
поверке

tIервичпой
ItoBepкe

Наименование оперiцIии поверки

Да.Щасдств и ииl Впешllий осмо

ЛаДа
2 I Iодготовка к IIовсрке и оIrробоваttие

из!tс

/{а!аtlого обеспечеllиязII l]c ка II

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соотвстствия средства
изм огическим

ЛаДа5 Опрелеление сопротивлеIIия вхо.llньrх

ЛаЛа6 Опрелеление абсолtотной погреIпIlости
ния посl,оянного токаияизм

ЛаДа7 Определение погрешности установки
овня постоянtIого смешеIlия

flaДа

.Г(аЛа9 Определение времеIIи нарастания
II лIlой истики

ЛаЛа
l 0 Определение относителыtой
погрешности частоты внугреннего опорllого
I,eH ],о

10.5

l0.6

l0.7ЛаДа
l l Определепие метрологических
харilктеристик фlтrкциона,тьного генератора

нiUIичии опции
.l'{aЩа12о ис JIь,гатов lIoBe ки

требованиям

каналов осцилJIографа

8 Проверка ширины IIолосы пропускания



4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4. 1 Поверка осциллографов чифровьп< АКИП-4 l 4l доJDкна выполняться специалист.lllи

организации, аккредитованной в соотвgгствии с з!rконодательством Российской ФедераЦИИ Об

аккредитации в национальной системе zжкредитации па проведеЕие поверки средств измерений

данного видц имеющIми необходимую квалификацию, ознакомлеЕными с руководством по

эксплуатации и освоившими рабоry с осциллографами и примеЕяемыми средствами поверки,
изучившие нaютоящую методику поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инструкт:Dк по технике безопасности и иметь

действ}тощее удостоверение на прzlво работы в элекгроустllновках с нaшрякением До 1000 В С

ква;lификационной группой по элекгробезопасности не ниже III

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С по ки
Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Мецологические и технические требоваrия к
средствllм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

п. 8.1

Средства измерений темпераryры окр},жающей

среды от +l0 до +30 ОС с абсолютной
погрешностью Hg 66л99 +1 'Cl
Средства измерений относительной влaDкности

окружllющего возд}ха от 30 до 80 % с
абсолютной по ешностью не более *3 о/о

Термогигрометр
Fluke 16204

фег. N 3б331-07)

по остью не более +5 гПа

Манометр абсолютного
давления Testo 51 l
(рег. М 53431-13)

Средства измерений переменного нaшряr(еяия в

диапазоне от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой
относительной погрешности измерений
переменного налряжения не более 2 Yо.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц.
Пределы допускаемой относительной
по ости изм ений частоты не более 1 о%.

Прибор измерительньй
универса.пьный

парzlli,Iетров

элекгрической сети
DMG 800

фег. Nе 49072-12)

10,1_ 10.6

Этшtоны единицы импульсЕого элекцического
нilпряжения, соответствуюпце требоваrrиям к
этмонallt{ не ниже 2 разряда по государствепной
поверочной схеме дJи средств измерений
импульсного электрического п:шряжения,

1твержденной прикirзом Росстандарта Jф 3463
от 30.12.20l9, в диапазон.rх воспроизведения
частоты сипусоидального сигна.па от 0,1 Гц до
2 ГГц, времени нарастЕшия импульсов до 500 пс.
Эталоны единицы напряжения постоянпого тока
и средства измерений, соотвегствующие
требованиям к рабочим этаJIояап{ не ниже 3

разряда по государственной поверочной схеме
дJIя срелств }Iзмерений постоянного
электрического напряжения и элеrrродвижущей
силы, }твержденной приказом Росстшцарта
Nq 1520 от 28 .07 .202З , в диапазоне значений
HalI +240 в.

Ка;lибратор
осциллографов 9500В

фег. JФ 30374-13)

з

Средства измерений атмосферного дaвления в

диапазоне от 8б до 10б,7 кIIа с абсолютной



l 2

10.7

Эта,rоны единицы измерспий времеIIи и
частоты, соответств)лощие,гребованиям к
эталонilм не ниже 4 разряда Tto государственной
поверочной схеме дu{ срелстR измерений
времени и частоты, лвержденlIой приказом
Росстандарта Nо 2360 от 26.09.2022, в диапазоIIе
измерений частоты от 10 Гц до 25 МГц.

|0.7

Эталоны единицы напряжеция постоянного
тока и средства измерепий, соответствующие
требованиям к рабочим этмоIIам не пиже 3

разряда по государственпой поверочной схеме
дJlя средств измерений постояIlIlого
электрического напряжеlIия и электродвижlrцей
силы, }"твержденной приказом Росстандарта
Nq 1 520 от 28.0'7 .202З, в диапазоне значений
tlапряжения *10 В.

10.7

Эталоны единицы напряжения псремеIIIIого
тока и срелства измсрсний, соответствующие
требовшrиям к рабочим этаJIоIIам rrc lrиже З

разряда по государствепlIой поверочrtой схеме
дJ,lя средств измерений lrсременного
электрического напряжения, угвержденной
приказом Росстандарта Jtl! 1706 от 18.08.2023, в

диапазоне значений псремепного
электрического наlпряжеIIия от 1 мВ ло 3 В, в
диапазоне частот от l0 Ilt до 10 кГц

п должение таблицы 2

Частотомер
упиверса:Iыlый CNT-9OXL

(рег. Nл 70888-18)

Вольтме,гр уlrиверса:Iьный
B,7-78lI

(рсг. Nч 52147-12)

Примечание -,Щопускается использовать при повсрке другис утвержденIIые и агtес'говаННЫе

эталоны единиц величин, средства измерений },твержденного тиlIа, Ilоl}еренные,

довjIетво Iцие м логическим бовапиям, trым в таблице

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ/IЕНИЯ
повЕрки

6.1При проведении поверки доjIжны быть соблюдеlrы требования I'OCT 12.27.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2'7.'|-75, требоваllия правиJt llo oxpallc трула при экспjtуатации
электроустановок, утверждешlых приказом Минтрула России от l5 дскабря 2020 го.ца N 903н.

6.2 Средства поверки, вспомогателыlые средства IIоверки и оборудовапис j(олжны

соответствовать требованиям безопаспости, из]IожеIIIIым в руководствzlх по экспjIуаr'аIlИИ.

7.ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед поверкой доmrсен бьrь прведеп вtIеttтний осмотр, при которм ло:rжно бьrЬ УСl'аНОВJIеНО

соответствие поверяемого осциллографа слс,rrуlопим трсбоваllиям:
_ не доJDIG1о быь мехаlических поврс)IQIеIIий корпуса. Все па.щtиси доJDкны бЫГЬ ЧsПа.rМИ И

ясными;
все разъемы, кJIеммы и измерительпые првода IIе доJDкны имsть поврждеIий И ](О:ГЖrIЫ бЫЬ

Iшстыми.

При наrптчии дефектов поверяемьй осчиллограф бракуется и направляется в peMoII-l,.

8. подготовкА к повЕркЕ и опроБовдtlиЕ срЕ,дствА измЕрЕниЙ
8.1 Перед проведением поверки должrrы быть выполIIены следующис IlоJ(го'rовитсJIЬНЫе

работы:
- средства поверки и поверяемый осциrпlоtраф должны быть полготов;Iеrrr,r к РабОТе

согласно их р},ководствам по эксlIJryатаIIии и прогреты в течеIIие 30 минlт;

-)
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- должен быть вьшолнен KoltтpoJlb условий по обеспечепию безоllасttости IIровсдения
поверки (раздел 5);

- доrпсен бьrь вьпrолнен коIIтроJIь условий првсдсттия поверюr фаздел 3).

8,2 Щля проверки функционироваIIия ocIIoBItbD( режимов - подкJIrочить калибра,гор Fluke
9500В с использованием формирователя 9530 IIа вхол 1 осциллографа. Полать с каrибратора
симметричный меiшдр частотой 1 кГц и размахом 1 В. Коэффициент откJIонения поRеряемого
осциллографа уст:lновить равным 200 мВ/дел, коэффициепт развертки 1 мс/лел. При этом на
экране осциллографа должен наблюдаться сигнал с размером изображеIrия по вертикшIи равным
пяти болыпим делениям шкiulы и размером изображения по горизонтали в виде лесяти tIсриодов
сигнала.

8.3 Здесь и лzшее под (экраном осrlи,ll.:tографа> слелует поIIимать срелс,l,во оr,ображения
информации, выбраrrное поJIьзователем дIя llоrtключения к осциллографу.

Это может быть ЖК дисп;tей, /Iисtпtей поу,гбука или иноо средство отображения
информации.

8.4 При изменении значения коэффициента откJlонения должIIо набrподаться изменение
высоты изображения импульсов. При изменении значения коэффициента развертки доJDкно
наблюдаться изменение шириtrы изображеlIия имIIуJIьсов.

8.5 Опробование провести для каждого капала осцил:tографа.
fIри отрицательном результате опробовапия осциллоlраф бракуется и IIаIIраI}jIяется в

ремонт.
После опробования выполIIить прелварительную самока,T ибровку осциллоl,рафа. !ля

этого войти в меню <Утилиты> - <ОбслуживаIIие) - <Самока,rибровкаD и произl]ес,ги каибровку
согласно р}товодству по экспJryатации.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕIIИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIШЙ
Проверка проIраммного обеспечения осциллографов проRолится п)лсм вы]tо2lа на

дисплей прибора информации о версии проlраммного обеспсчсIIия.

.Щ.пя вывода системной информаIlии выlIолнить след}.юпIие действия:
- Нажать кнопку кУтилиты) tla псрелней панели осциллографа.
- Вьбрать раздел кО приборе>.
- Номер версии определяется зIlачениями полей <Версия Uboot-OS> и <Еlерсия lIO>.
Результат проверки считать положителыIым, если версия прогрaш,tмIrого обссttечения

соответствует данным, приведенным в таблиIIе 3.

Таблица 3

зlrачепие

IIе lIиже 1.21.1.0.5.з I)

Примечания:
l) 

- номе о ется значеIIиями по;rей <В ия [Jboot-OS> и <В сия l I()>

10.опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик CPl]lIcTBA
измЕрЕниЙ и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измl],рЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.Щопускается проведение периолической повсрки отлельньD( измеритеJIыIьD( каIIalлов и
отдельных опций осrIиллографов с обязатслыtым }казанием в свелениях о повсрке иllформаuии
об объеме проведенной поверки.

10.1 Определеппе сопротпвJtенпя входtIых кдпалов осциллографа
Определепие сопротивJIеция вхолньIх каIIалов осциллографа провоJ(ить методом

прямого измереЕия сопротивления каtибратором осци.lшlографов Fluke 9500В в с]Iсl]уIощей
последовательности:

10.1.1 Включить осциллограф и выполнить сброс на заводские пастройки col)lacнo
инстр}.кции по эксплуатации.

)

ИдеrrтификациоItные данные (призпаки)

идентификационное наименовшtие По
Номер версии (идентификационньй номер



10.1.2 Подк,тrючить калибратор осциллографов Flчkс 9500В с исIIоJIьзованием

формироватеrrя 9530 ко входу первого кшlа:lа осцил.ltографа.
10.1 .3 На кшибраторе устаrовить рсжим измерсIIия соIIротивлсIIия.
10.1 .4 Провести измереlIия сопро,tиRлсItия .IUtя кажJIого канала осIIилJIоr,рафа при

настройках, приведенньIх в таблице 4.
10.1.5 Опрлелить отк.лонение сопротивлепия входньD{ кitнiшов осциллографа от

номинаJIьного значения ДR по формуле ( 1):

ДЛ = R,,o" - Rn," (1)

где R"." значение сопротивления входrого капаlла, измеренное кшIибратором, oMl
Rrол, - значение сопротивJIеция входного каllltла, устаIIовлеIItiого в осчиллографе, ()м.

Результаты операции поверки счита1,ь lIоJIожитеJIыtьlми, есJIи откJtоIIеIIие от

IIоминальногО сопротивлеIIия нalходится в прелелах, IIривсленIlьж в таблиIlе 4.

Таблица 4

florIycKaeMoc о,гкJIоIIеllие о,г IIомиIIiljI1,IIого

сопротивления, Ом

+l
+2.104

102 Опрсдепепие абсолIorrrrой погрешпости пзмерепия папрllr(ения llостояtпlоI,о ,l0кa

Определеяие абсолютной погрешности измерения папряжеIIия постояIIIIого тока lIроводить

с помощ;ю к.rлибратора осциллоIрафов F'luke 9500В с использованием формироRатс;rя 9530.

10.2.1 Подк;rючить ка,rибратор осltиллоlрафов Fluke 9500В с исIIоJtьзовilнием

формировате.пя 9530 ко входу первого KaHaJta осIIиJIJIографа. Остальпые кшIалы ло..ltжtIы быть

выкJlючены.
10.2.2 Вьшолпить следующие уст rовки па осчи:rлоlрафе:

- канал 1: включеII, связь входа: DC 50 Ом;

- ограничение полосы пропускаllия: 20 МГц;

- тип синхронизации: Edge (Фронт);

- режим измерения: Mean (Срелнее зIIачение), с,гаl,истика измсрений: I]кJIючсIIа.

10.2.3 Установить кашrбратор в режим источIIика Ilапряжения I]остояIIIIоI,о тока.

Установить нагр)зку на выходе каlибратора R соответствии с сопротиRлеIIисм входа

осциллографа. Провести измерения напряжения постояпного ТоКД IIоЛоЖи'I'сJIIrIIой и

отрицательной поJIярности, при ycтttнoBкzlx, приведеIIIIых в таблице 5.

|0.2.4 м ПОл)rчеtlия результата измсрения произвести считывдIис средlсl,о зIIачен}tя

результата измерения при числе статистки измерсllий яе мсIIес 50. ЗаIIисать изм9ренные

значения в таблицу 5.

Определить абсолlотrryто погрешпос'гь измерсIIия напряжсния пос'lояIIllоI,о ,l,oкa по

формуле (2):

ДU = Un." - UssooB (2)

гд€ Uизм - знiчение напря)кения, измереIIIIос IIоверяемым осци.luIографом, В;

UqsooB - значенИе а]rtПЛ}IТУДЫ, установJIепIIое па кчл.:Iибраторе, В.

номина,rьное
значение входного

сопротивления

устшlовлепный
коэффициент

откJIонеIIия, мВ/дел.
50 ом50

200

6

l Мом



Значспие IlапряжеIIия
lIостояIIIlоl,о,гока,

измеренIIое осцилltографом

IlижrIий
прелел

при вхолном
сопротивлении

1Мом

установленный
коэффициент
откjIонения

Значение
напряжения
постоянного

тока,

установленное
на калибраторе

при входном
сопротивлени

и50ом

+0,440 MI]

53 4

+1,500 мВ

2

-2.560 MI]-1,500 мВ0,50 мВ/дел

l

+1,880 мВ+3,0 мВ

6

Акип_4141л Акип-4l4l АкиП-,ll4l/3, АкиП-1l.tl Акип-111l/5 Акип_,ll4l/6
+2,560 мВ
-0.440 мВ
+4,120 мВ
-1,880 MI]-4,120 мВ1 мВ/дел

-3,0 мВ
+4,760 мВ+6,0 мВ
-7,240 мВ2 мВ/дел

-6,0 мВ
+13,60 мВ+l5,0 мВ

5 мВ/дел
-15.0 мВ -16,40 мВ

+28,20 мВ+30,0 мВ
-31.80 мВ-30,0 мВ10 мВ/дел

+57,40 мВ+60,0 мВ
-62,60 мВ20 мВ/дел

-60.0 мВ
+145,00 мВ+150,0 мВ
-155,00 мВ-150,0 мВ50 мВ/дел

+291.00 мВ+З00,0 мВ
-309,00 MI]l00 мВ/лел

-300,0 мВ
+600,0 мВ +0,583 в

-0,6l7 в-600,0 мВ200 мВ/дел

+1.459 в+1,50 в
-1,541 в-1,50 в0,5 В/дел

12,919I]+3,0 в
-3,081 в_3,0 в1 В/дел

+5,839 в+6,0 в
-б.161 в-б,0 в2 В/дел

+l4.599 I]+l5,0 в
-l5.401 в_15,0 в5 В/дел

+29.199 в+з0,0 в

+0,440 MI]

-30,80l I]

+1,500 мВ

-30 0в

-1,500 мВ

10 В/дел

0,50 мВ/дел -2.560 MI]
+1,880 мВ+3,0 мВ
-4,120 мВ-3,0 мВl мВ/дел

+4,760 MI]+6,0 мВ
-7,240 мВ-6,0 мВ2 мВ/дел

+ 1З,80 мВ+15,0 мВ
-16.20 MI}-15,0 мВ5 мВ/дел

+28,60 мВ+30,0 мВ
-З0,0 мВ10 мВ/дел

+60.0 мВ
-31 ,40 мВ
+ 58,20 MI]

-61,80 MI]-б0,0 мВ20 мВ/дел

+147.00 lrl}+150,0 мВ
-153,00 Ml}-150,0 мВ

Таблица 5

Акип-414l/1 Акип_414ll2л лкил-,l1.1l /3.,\

flоllускаемые tIрс]tсхы
значеrrий IIаlряжсIIия

Всрхllий
преi{ел

+'7,240 мВ
-4.760 мВ
+16,40 мВ
-13.60 мВ
+3 l .ttO мВ
-28,20 мВ
+62,60 мВ
-57.4() мВ
+l55.00 мВ
-145.00 мВ
+309.00 мВ
-29l.()0 мВ
+0,6l7l]
_0,58з l]
+1.54l l]
-1,459 I}

+3,0ttl в
-2,9l9l]

l6.16l в
_5.8з9 в
|15.401 в
_l4.599 в
+з0.801 в
_29.199 в

АкиI1_4l4ll4л АкиП-41,1li5 АкиlI-{1.1l16А
+2.560 мВ
-0.4,10 мВ
+4.1 20 мВ
-1.880 мВ
l7.240 мВ
-4.760 мВ
t 16.20 мВ
-1j.ti0 мВ
+З 1.40 мВ
-2t1.60 мВ
l61.tl0 мВ
-58.20 мВ

,t l5З.00 мВ

7

-l47.00 мВ50 мВ/дел



51 2 з 4
+295,00 мВ+З00 мВ
-305,00 MI}

l00 мВ/дел
-300 мВ

+0,59l в+600 мВ
-0.609 в-600 мВ
+1,479 в+1,50 в
-1.521 l]_1,50 в0,5 В/дел

r 2.959 I]+3,0 в
_3,041 в1 В/дел _з,0 в
+5,9l9I]+6,0 в
_6.081 в-6,0 в2 В/дел

+14,]99 в+15,0 в
-l5,201 I}

5 В/дел
-15,0 в

+29,599 I}+з0 в
-30.40l I]l0 В/дел

-30 в

п должение таблицы 5
6

-|305.00 мВ
-295.00 мВ
+0.609 в
-0.59l в
r 1.521 в
- l .479 I]
+j-04l в
-2.959 в
+6.0tt1 в
-5.9l9 в

+l5.201 в
-l4.799 I]
r j0.40l в
-29.599 l]

10.2.5 Повторить измерения по п. п. l0.2.1 l0.2.4 для оста",rыIьж капалов осIIи:IJIографа.

Неиспользуемые каналы должны быть вьтклrочепы.

Результаты операции поверки считать поJIожительньIми, ссjIи измереIIIIыс зIIачения

нtlпряжения постоянного ,loкa нс превышают llottycкacмbп прелелов, IIривс.iIеIIIIых в ,I,аблице 5.

l03 ОпределеlIие погреrппости устаIlовки уровIrя постояIlпого смепIеlIия
Определеrше погрешIIости устtlноRки уроRня постоянного смепIеIlия lIFюl]одIть с

помощью ка,тибратора осциллографов Fluke 9500В с использованием формировате,:lя 9530.

l0.3.1 Подключить ка;rибратор осциллографов Flчkе 9500В с испоjIьзоRанием

формировате:rя 9530 ко входу первого каIIzl,ла осIIиJIлографа. OсTaJп,IIIJc каllшtы .ltо:Irкttы быть
выкJIючены,

10.3.2 Выполнить след},ющие устаlIоl]ки па осlIиллографс:

- кiutал 1: вкrпочен, связь входа: DC 50 Ом;

- огрilничение полосы пропускаllия: 20 МГrl;

- тип синхронизации: Edge (Фропт);

режим измерения: Меап (Средпсе зпаченис), статистика измсрепий: вкJIIочсlIа;

- коэффициент откJIоIIения: ycTalIaBJlиBaTb из таблицы 6.

l0.3.3 Устшrовить уровень постоянного смещения <Offset> в канале равllыlt () l], линия

развертки доJDкна бьпь расположеtlа lIри .rтом lto цсltтралыtой t'оризоll,га_l ьltrlй линии

осциллографа.
10.3.4 ПодатЬ напряжение положите:rыrой IIолярIIости ([J,), значсrlис которого

приведено в таблице 6, с ка,rибратора на вхол капаtа 1 осциллографа. Зttаченис IlаllряжеIIия не

должlIо превышать максимtlльно допустимый уровепь IIа входе осци;пlоtрафа.
10.3.5 Произвести установку IIапряжсIIия смсIцсIlия, равного по величиIIс tiыходному

папряжению ка:lибратора, но имеIощему противоlIо.]IожIrый знак.
10.3.6 Провести измерения заданIIого llостояIlIIого уровIlя с кшибратора llpll помопш

автоматических измерений осциллографа. Заrrисать измеренное зIIачсIIие в таблиrlу. Измерения
провести при значениях коэффициеrrтов откJIоIIеIIия (Ь), вхо:tтtого соIIро,I,ивJIеIIия. выхо/(ного

напряжения с ка,тибратора, указанньж в таблице 6. ,Щля получсIIия рсзуJIь,га[а измерения

IIроизвестИ считываIIие среднего зIlачения рсзу]Iь,[аtа измереIIия IIри чисJIс изrtсрсrtий rre

менее 50.
10.3.7 Провести измерения по п. u. 10.3.1 _ t0.3.6 дJUI остшlыIьtх KaIltIJIoI] осIlи;l:Iографа.

При этом неиспользуемые каналы доJIжны быть отк.пючеrrы.

8

200 мВ/дел



I Iижпий
прсllел

Значспие
папряжсяия

lIостояпIIого тока,
измерепное

осциллографом, В

Наlряжеllис
постояIIIIоl,о

,гока,

ycTalloBJIeIIIloe IIа

кшlибраторе, В

установленный
коэффициент
откJIояения Ь

Напряжение
постоянltого
смещеIIия,

установленное IIа

осциллографе,
в

42 Jl

-1,б
+1,6 - 1,6

0,5 мВ/дел

- 1,6 +1,6

l 6
5 мВ/дел

+1,б

-4 -4.042
3,958

1,583
_ l,618

+4

-4
l0 мВ/дел

+4

5_5

_5.5
+5.5

20 мВ/дел
+5,5

-5.55 8

5,442
_5,5б1+5 5-5,5
5,439-ý ýl00 мВ/дел

+5,5
+5,5)_)

+l,6

) )+5,5

_l 6
1,5830,5 мВ/дел

l В/дел

+1,6
-l,6l tt+ 1,6

_l,6

1 6
l,582-l,65 мВ/дел

+1,6
-4,042+4-4

-4+4
l0 мВ/дел

+8-8
+8

20 мI]/ле;r

_lб
-8

-lб
+-l 6

+16
l00 мВ/дел

_80

_80+80
200 мВ/дел

+ l60_160
_ l60+160

1 В/дел

-))) 1)\+220-220
-220+220

2 В/дел 21,7,675
-222,645
2|,7,з55

+220

-220l0 В/дсл

-|,617+l,6-l,6
_1.60,5 мВ/дел

+1,6
+1,6-1,6

+1,б5 мВ/дел

-4 l4
-l

-4l0 мI]/дел
+4

+5 ý-ý ý
-ý ý20 мВ/дел

+5,5

'l'аблица 6
Предслы r(оrt),скасмой

абсо;ttlr гttсlй

поlрсIIlllос,ги

устаlIоRки ),роRIIя
пос,l,ояIIllого
смепlсtlия, В

l}срхrtий

5

ll

-l

5

6

дкип_4l4ll1 АкиП-,|l4 лкиIl-]1{l Акиtl-.rl4ll4, АкИП-,ll{l/5, АКИtl-{1,1 l /6

Bxorцtoc cot rсrrис 50 ()м
+1,6 -1,6l7 -l 583

6|,7

582
1,6l8

_3 958
4 042
-) 442

558
-5,439
5,56l

-5,59,7 _5,40з

5.403 ý ýq7

Вхолнос соII влсllис l Мом
_1,6l7 _ 1,5 83

1.6l7
_ l ,582
l ,618

-3,958
3,958 4,042
_8 08j -7,9|7
7.9|7 tt 08з

_ l6,l 68 _l5 8з2
15 832 lб
_80.825 -79 l75
79,175 ll0 tt25

_16l,67з - l58.327
1,58,з27 l(ll 6,7з

-2|1,6,75
,))) ,\) \
-2l7,з55
222,645

лкип-,ll4l/l лкип_4l4ll2А, Акип-4l4!/3л. Аки I I аLlцаз,4цц!]l!а l/5A, Аки I l-.l IJl/6л

- l ,583
+l,583 l1,6l7
- 1,6 l1l _ l ,582
+l 5tt2 бl8
-4,042 _| -J 958
|3,958 t 4,042
_5,558 -5,442

Il

9

ВходIIос cotl в;tсttис 50 ом

+5 442 l5 558

1,582

l80

-220
+220

l

l68l

]

_|-_=-



п одолжеlIие таблицы 6
4 5 6

_5 4з9
|5,561
-5,403

- 1,583

1,617
- 1 ,582
1,6l8
-3,958
4,042
-7,911
8,083

- 15,832
l6, l 68
-79,I]5
80,825

-l61.67з -|58,з2,7
l58. lбl,673

-2l],675
217 ))) 1)\

|220
,) ,) ) 645 -21,7,з55

-220 2l7,з55 222,645

Резуlьrаты опера{ии поверки по ,(aIlHoMy п},IIкту сIмгаlъ положи,I,сJIIJIыми, еСJIИ

измеренные значения )фовня постоянIIоI,о смеIцения Ite IIревьппаlо1, lIредехов. tIриt]сj(сIIIIЫХ В

таблице 6.

10.4 Проверка шприны полосы пропускаIrия
ПроверкУ ширины полосы пропускшtия осциллографа проводить McTolloм прямого

измерения осци.плографом синусоилальпого си1llала, воспроизво.IIимого каlибратором
осциллографов FlЙе 9500В.

10.4.1 Подключить ка,rибратор осци,п.:Iографов Гlчkе 9500В С иСtlоj 11,ЗоВаЕИеМ

формирователя 9530 ко входу первого капшtа осциrпtоlрафа.
l0.4.2 Вьшолнить на осциллографе сброс на заво,llские trас,гроЙки и IlРОИЗВССТИ

след}.ющие установки:
- канал 1: вкJ]ючен, связь входа: DC 50 Ом;

- коэффициент отклонения осциллографа: Ь:1 мВ/дел;

- коэффициент развертки: 10 MKc/lte;l.

l0.4.3 УстановИть IIа вьжоде ка,чибрагора сиIIусоидZUIьнЫй сигllаt часто,tоi't 50 кГц,

размах сигнала от 4 дО б делений по вср'гикaUIи. Измсрить размах сипIаjIа ljou tlptl ltомощи
автоматических измерений осциллографа: Дmplitudc (дмплитула). ,г{ля получсIlия рсзультата
измереЕия произвести считывание максим{UIыIого значеIIия результата измсрсlIия lIри числе

измерений не менее 50.
l0.4.4 Установить на осциллографс rIo.:toca проIlускаlия - Full (IIолIrая).

10.4.5 Установить на вьIходс каtибратора сиl]Iал с часготой, соо,tRс,гс,гl}уlоII (сй всрхней
граничной частоте полосы пропускания rIовсряемого осIlиллоtрафа.

10.4.6 УстановИть на поверяемом осIIиJIJIоr,Рафе вс.пичиllУ коэффиlцисrгr,а разRертки
10 нс/дел.

10.4,7 Записать измеренньй осци.ltлоlрафом размах сипlала llри часто,r,с сигнала с

ка,rибратора, соответствующей верхпсму IIредсJIу llолосы llропускаIIиЯ lIОt}сРяеМОГО

осциллографа.

зl 2
-5 5 +55

100 мВ/дел +55 -5,5

-5 561
+5 4з9
-5 5q7-ý ý +ýý

+5 5

-1 6 -|,6l]

+5 40з

0,5 мВ/дел

1 В/дел

+1,6

-5 5

+l 6

r-1,6
_ 1,6

| 5,59'7

Входнос со в.ltепие 1 Мом

- 1,6
l,5825 мВ/дел

+1,6 l 6
-4,042+4

3,9584
10 мВ/дел

.|-8

8
20 мВ/дел

+8
+16-16

l5,8з2

-8,083
7,91,7

-l6.168
_lб+lб

_80 +80 _80,825
,l9,175200 мВ/дел

+80
_160

l В/дел
+160

-80
+160

-220 +220
+220 -220

2Вlдел

-220
l 0 В/дел

10

7i
l

7

l,58]
-l,6l8

-4
+4

-8

100 мВ/дел

- l60

+220



Акип_4l41l2, Акип-4141/2А

Акип-414l/6, Акип_414116А

10.4.8 Повторить измеренLtя lro lr. rl. l0.4.1 l0.4.7 :ця зtIачсIlий коэ(lс|lиIlиеllтов

откJIонения, устшlавливаемьD( из ряда: 2, 5, l0,20, 50, l00,200, 500 мI]iлсл, l l]i;tc,:t.

.Щля коэффициеЕта откJIонеЕия l l]/ilсл амItrIи,гу;lу имllульса устаIIовить З ,(с;tсttия.

l0.4.9 Провести измерения по rl. II. l0.4.1 _ l0.4.8 дtя остiшыIьIх каIIаJIов осtlи;rrrографа.

Неиспользуемые каналы доJDкны бьпь вык.lпочсtIы.

Таблица 7

Молификапии
l Iолоса lrропускаIIия lIo уровtIю

-З,rtБ. Ml\r
Акип-4l4l/1, Акип-414l/1А 500

500

АкиtI-4 l 42lз, Акип-4 l 4213А l000
лкип-4l42l4 лкип-4142l4л l000
Акип-4142/5 Акип-414215А 2000

2000

Примечание - д,тя моделей АКИП-4141/6 и АКИl l-4l41lбА при ус,ганоl]кс К," lrll} и 2мВ
lIojIoca ия 1 ГГц

Результаты операции поверки счи,l,а,l,ь IrоJtожитслыIыми, сс-;Iи измерсIIII()с зIIачеIIие

alмплитуды сигнала при частоте сигнаJIа с кшlибра,гора, соотI]етствуIопtеЙ всрхIrсй r,раllичllой

частотс полосы пропусканllя поверяемого осtlи:tзrоlрафа пе меIIсе 0,708,U,,,,, ч,t,о со() l,|lgtcтByeT

уровню -3 дБ, приведенного в таблиtIе 7.

l0.5 Определенпе времсни парасl,аttия llepcxo/1rroй харакгеристикш
Определение времепи нарастапия IIерсхоJцIой характсрисl,ики (lIX) ttроизволить

методом прямого измерения пугем по,l(ачи IIа l]xor( осIlилзIоtрафа имIIуJIьса с MaJILl\,| lrpcMclleм

ltарастаIlия от калибратора осциллографов lllukc 9500I}.

i0.5.1Подключить ка,rибратор осtlи,lulоr,рафов Irluke95008 с исlIоjlь:]оRаIIием

формирователя 95З0 ко входу первого каIIzutа осIlиJtJIоtрафа. Остаъпые каIIzUtы ,кl;lжlп,t быгь

выкJIючены.
l0.5.2 Выполнить след),ющие устаIовки lIa осIlиJIлографе:

- кана,r 1 : включен, связь Bxo,I(a: I)C 50 ом;

- полоса пропускания: Full (Позпtая);

- тип сиЕхронизации: Edgc (Фроlгг);

- значение коэффичиента разRер,гки: миIIимаJIыIое, IIри ко,tором rlаб,:поi tac,l ся фроltт
импульса;

- режим измерения: Rise (Время tlарасr.апия), статистика измерсItий RкJпочсIIа:

- коэффициент отклопения Ko:l мВ/лс;r.

10.5.3 Установить alмпJlитудУ имIIуJIьса IIа экрапс осци,llлографа tle мсltьпtс 4 :tсjrсllий по

вертикчlли. Произвести считываlие cpcjцIcl,o :IIIачсIIия рсзуJlьl,аrа и:}мсрсIIия Rремсни

нарастalния, при числе статистки измерсtlий IIс мсIIсс 50.

l0.5.4 Повторить измереIIия по rr. rl. l0.5.1 l0.5.3 лля коэффиllисIггоlr о,l,кJ[оtlения,

устrшавливаемьD( из ряда: 2,5, l0,20,50, t00 мI}/лс.lI, 200, 500 мIJ/лел, 1 В/лсл,

,Щля коэффициеЕта откJlонеIlия 1 I}/лсл zrмrllrи,rу/(у импульса устilновить 3 Jtс:Iсltия.

l0.5.5 Повторить измерения по rr. rr. l0.5.1 - l0.5.4,lчrя остшIыIьж KaIIaJIoll осttIt:lJIоtрафа.

Неиспользуемые кlшztлы доJIжны быть вык,:Ilочсltl,t.

l0.5.6 Определить время нарас,t,аllия ttcpcxoitltoй харак,гсристики IIо форму,;rс (ii):

Lпх - ttr-tB

где tx - зIIачение времени нарастаIIия, измсрсIIIlос rIоRсрясмым осци.lпtографом. tIc;

t0 - значение времени нарастания формироватсзtя ка,rибратора, пс.

ll

(3)



Таблица 8

Модификации
I}рсмя llарас,l,аltия псрсходной
ха с стики, lIc, rlc более

Акип-4141/1, Акип-414l/1А 550
Акип-41' 41 /2, Акип-4 1 4 l /2А 550
Акип_4141/з, Акип-414l/3А з50
Акип-41'41 l 4, Акип-4 1 4 l /4А
Акип-4l41/5, Акип-4141/5А 230

Акип_4141/6, Акип-4l41/6А 2j0
Примечание - д,пя моде;lей АКИП-4l4l/3, АКИП-4l4l/3А, АКИП-4l4l/4 и АКИII-4l4l/4А,
дкип_4l4ll5, дкиП-414l/5д, дкИП-4l4l/6, АКИII-4l41/6А при ycl,alloBкe K.-lMI] и 2lll}, время

нарастания не более 450 пс.

Резузrьтаты операlии поверки сrIита,Iъ IIоJIожиT сJILIIьIми, ссJ]и зllачспия врсмеIlи IIарастания

Ile превышают значений, приведенньrх в таблиlIе 8.

10.б Определение отпосптсJrьпой rroгpcllltloc,|,п час,r,о,t,ы вIIу,I'реIIIIегО ОПОРНОГО

генератора
Определение относительной Itolpell lt lосl,и час,го,гLI вIIутрспIIсго оllорIIого l'спеРаТОРа

проводить методом стробоскопического тlрсобразоваIIия с lIомоIцыо кzltибра,t,ора осtllr;шtоtрафов

Fluke 9500В.
10.6.1 Подключить ка,rибратор осциллографов Гlukе 9500I} с исIIо]tьзованием

формировате.пя 9530 ко входу 1 осци.п,ltоtрафа.
1 0.6.2 Выполнить сJIедующие усT,ановки осI{изtrtографа:

- KaIImI 1 - Включеп, связь вхола DC 50 Olrl
- полоса пропускшrия - Full (I Iолпая)l

тип сиIrхронизации - Edge (ФроlIт);

режим измерения - Frequency (Часто,га), с,[атис гика измсреrlий - ]tк,jJ|(,|чеIIа;

коэффициент откJIонения 100 Ml]/.,tc.lt.

10.б.3 Подать на вход осциллографа сипусоидаJlыIый сигlIаl с каIибратора. часТоТОЙ

f*"r-l0.008 МГц. Размах сиt,IlаJlа с калибратора ус,гаIIовить не меIIес б j(елсIIий llo всрr,ика,rыrой

шкале осциллографа.
10.6.4 В меню осциллографа кСбор иltформаllии> устаllоl]и,l,L миIIимальпос зIIачение

дIины пilмяти.
10.б.5 Установить коэффициеIIт развсртки осllиз1.1lографа 2 мсlдел. Убслиться, что на

экране осциллографа устойчиво отображастся сигIIаI частотой lr"rpno-8 Kl'Il. llо,:l1,чсrrный в

результате стробоскопического преобразования.
10.6.б Произвести считывание средlсI,о зIIачсния результата измерсIIия час,готы при

числе статистки измерений пе менее 50.
Результаты операции поверки счиl,аl'ь lIоjIожиl,елыIыми, ссJIи измсрсIIнос зIlачение

частоты Fстроб IIе превышает (8000+20) I]t.

10.7 Определепие метрологичсских харак,гсрисl,ик фуrrкlllrоrrа;rыIого l,cIIepaTopa

(при наличии опции)

з50

|2

l0.7.1 Определенпе отпосптеJrыrой rrоr,реrrrпосr,и ус,Iаrrовки часl,оl,ы
Определение относительной lIогрепIIIос,t,и ус,r,аIIовки час,l,о,t,ы lIроt]одиl,L MeToJloM

прямых измерений при помощи частотомсра уIIивсрсшIыIого CN1'-9OXL.
10.7,1.1 Подк.:почить частотомср к Rr,IхоjIу KAWG> lla задпсй lIаtlс:Iи осttиллоt рафа.
10.7.1 .2 В меню осциJIJIографа выбрагь режим гсIIера,гора и заJ{аtь сjtсдующие

пара}.{етры:

- форма сигна,rа: прямоугольнau;
частота: 1 Гц;

- уровень сигнала: 2 Bn-n фазмах).



10.7.1.3 Включить вьD(од геIIсратора и измсри,гь ус,гановJIсIIIIое зIIаченис частоты
частотомером .

10.7.1 .4 Повторить измерения дJtя лругих час,l,о,г, ycTalIaItJIиBaJI зIIачеllия частоl,ы из ряда:
10, 100 Гц, 1, l00 кГц, 1, 10, 15, 20, 25 МГц. При частоте сиl,наJIа св. 10 Mi-1t на l,сператоре

устаповить синусоидальную форму сигrrала.
10.7.1.5 Определить относителыlуlо IIоI,рсшIIость устаповки частоты по формуле 4:

бг : (&., - Fi/Fо (4)

ГДе Frс. УСТаНОВЛеННОе ЗЕаЧеНИе ЧаСТОТLI сигlIzuIа I'ellcpaTopa, l'l1;

F0 - значение частоты, измеренное частотомером, l'ц.

Результаты операции поверки по J(анпому пуIIк,гу счита,п, llоJtожитслыlыми, сс_iIи вО ВСеХ

поверяемьD( точкttх вьгIисленные llo формулс (4) зrlачсllия о,гllоситслыlой поI'рсшIIОСТИ

устацовки частоты н9 llреtsышztют допускасмых xpc/le,]IoB: +5,10-).

10.7.2 Определсrrие абсолютrrой rrol,peIrrrroc,r,и ус,[аrIовки уроRIIя сиrIусоIr]lаJIыrогО
сигнаJIа на частоте 10 кГц

Определение абсо.lпотпой lIоlреIIlIIос,ги ус,r,аllоl]ки уроl}Ilя сиII},соиJ(аjIы{ого сигII{UIа На

частоте l0 кГц проводить методом прямьп измсрсrrий ttри помоulи l]ojtb,гMcтpa уIIиRсрсIUьного
в7_78/1.

10.7.2.1 Подкrпочить вольтметр к lrыхо.l(у гспсрагора чсрсз прохолнуо паlрузку 50 Ом.
|0.7.2.2В меню осциллографа выбрzrгь рсжим l,cllcpaTopa и зфtать с]IсдуюпIие

параметры:

- сопротивление вьтхода: 50 Ом;

- форма сигна:rа: синусоилаlыIаJ{:

- частота: 10 кГц;
уровень сигнала: 10 MBn_n (размах).

10.7.2.3 На вольтметре устаIIовить рсжим измсреIIия lIcpcмcllllot,o IIаlIряжеIIия.

ВключитЬ вьD(од геяераТора и измериТь устаIIовJIсIIIIОс значсIIие llаltряжсIlиЯ RО]П,ТМеlРОМ.

Результат измерения умножить на значсIIис 2,828 и заlrисать в таб:tиtlу 9 как к,lIейс,гtзителыIое

значение размаха ЕапрлкеIIия IIа выхоJtс t,спсра,Iора).
10.7.2.4 Повторить измерения IIаlIряжсIIия ,ltjIя j(ругих зrtачеrrий. устаIIаI]JIиRая значсIlия

напряжения на вьIходе генератора из таблицы 9.

Таблица 9

./ [or Iускаелtыс IIрс/r(елы

ус,l,аIIовки выхоitIIого
Щействителт,lIыс зIIачеIIия размаха

напряжения IIа выхо.ilс t,"r,"paTopal), l]
llaI сltия. I}

I Illжltий I}ерхllий
IIрсдсл

0.0l з 1

0.1 04
0.508
1.01з
].5l8
)_t'' 

'
Примечание
l) - изм ое вольтм м зIlачение IIalt жсIIия. чl\,lIIожеIIIIо е Ira 2.[l28

Результаты операции поверки llo Jli IIIoMy l])лIкту счи,гаT ,ь положи'гелыIыМИ, еСЛИ

действительные значения размаха ЕапряжсlIия па выхолс I,eнepaTopa lIe l lpeBыпIaIoT r(olIускаеМЬГХ

пределов, приведенньD( в таблице 9.

.ЦР9лел _

0,0069
0д96

91920рц_
|,!82
2.96,I

установленное на
геllераторе значение

нzlпряжеяия (размах), В

0,010
0,100
0,500
1,000
1,500

з,000

1з



10.7.3 Опреде.пение абсолютrrой rroгpcllllloc,|и устаrIоRки Ilос,гояпIIоr,о rlаIIряжепия
Определение абсолютной пorpelllIlocIи ус l,аIIоI]ки постояIIIIоl,о IIапряжсIIия Ilроводить

методом прямых измерений при помоIIIи ltоJlIrtмс,rра уIIиl}срсаtыIого I\7 -78l1 .

10.7.3.1 Подк.lпочить вольтметр к Rьtхо,lIу гсIIсрагора чсрсз прохо/цIую пагрузку 50 Ом.
l0.7.З.2 В меню осциллографа выбратl, рсжим гепсратора и заJlать сjIслующие

параметы:
- сопротивление вьrхода: 50 Ом;

- форма сигнала: DC (постояltIIый уровспь);
- уровень сигна,rа: - l ,5 В.
10.7.З.3 На вольтметре устаIIовить рсжим измсрсIIия tIосl,ояIIIIоl,о lIаlIряжсIIИЯ.

Включить вьD(ол генератора и измеритL }с,гаIIовJIсIIIIос пос,гояIIIIос IIапряжсIIис. РезульТаТ

измерения зilписать в таблицу 10.

l0.7.3.4 Повторить измсрсIIия ,]UIя лруl,их зttачсrrиЙ lloc t,оянllоl,о IIzlltряЖеIIИЯ,

устанавливzlя значения из таблицы 10.

Результаты операции повсрки llo J(аIIпому пупк,l,у считаrL IIоложи'гелыI],IмИ, еСЛИ

измеренные значения постоянного IIаIIряжсIIия Ila вьrхо,Itс l,ctlcpaTopa IIС lIРсвЫlIlаЮТ

допускаемых пределов, приведепньrх в таб:tиttс l0.

Таблица 10

змерсIttlос Rо jIL,l,Mc,tpoM

значеllис IIаIIряжсIIия,
постояIIIlого r,oKa. IJ

tIос-IояIlIIого IIаIIрщк9 tlия, В
IIижrlий rrpc,tc,:r l}cpxlrllй пре2lел

- 1,5l 80 -1.4820
- 1,0130 -0.9870
-0,5080 -0.1920
-0, l040
-0,0l з l _0.()069

-0,00з0 ] 0.0030
r 0.0069 +0.0l з 1

] ц8960
] 0,4920

r ().1 040

_+0 .5080
t0.987()
l 1.4820

r l.()130
l l .5l80

10.7.4 Опредшение неравIIомерIIос,ги амIlJtи,rу/Iпо-час,r,tIIllой харак,I,ерпс l l{ки
Определение неравномерности alмIlJIиT /цIо-час,rо,гпой характсристики (АЧХ) ltроводить

методом прямьD( измерений относителыIо часто,п,l 10 KI\1 при ltомоIllи Rаттме,lpа поt,:tоttlаемой

мощности сВЧ NRP18T.
10.7.4.1 Подк-гпочить ваттметр к выхолу l,cllcpa,I,opa чсрсз rIсрсхо,,чrик N-BNC,
10.7.4.2 В мецю осциллографа выбрагr, рсжим гепсрагора и з tа[ь сjlеl(},ющие

параметры:

- сопротивление вьrхода: 50 Ом;

- форма сигнала: синусоидirлыIая;
частота: 10 кГц;

- уровень сигпшrа: 2,828 Bn_n.

10.7.4.З Включить вьIход гепера1,ора и измсри l ь ycTal loB.-tctt t t 1,1й уроRсllь сIIгIIzUIа па

частоте 10 кГц. Результат измерения заrrисаr.r, в таб;lиrlу i l как olloplloc зIIачсIIис.

l0.7.4.4 Провести измереlIия уроRпя сигIlаJlа lIJlя зttа,tсltий час 1,o,|, сиI'нitла,

устанавливаемьtх согласно таблицы 13. YpoBclIb сигllzlJlа IIа выхоr(с t,сllсрагора lle мсIiя,гь,

10.7.4.5 Вычислить IIеравномерность АЧХ rro формуле (5):

Дл.lх: Pn." - Ро,, (5)

ГДе Рпзr, - ИЗМеренное значеIIие уровня сигпаIа при часl'о,l,с сиl]Iаtа o,I,j lичIIой о-г l 0 KI 'r 
t.

Pon - измеренное значение уровня сиI,IIаJIа Ila оIIорIIой часто,гс l0 KI \t.

l4

установленное rra

генераторе значение
постоянного напряжения, В

- 1,50
1 00

-0,50
-0 1 0

-0,01

0,00
+0,01

+0 l 0
+0,50
+1,00

+1,50

/ {ot tycKacrr l,tc IIpcjlcjlы ус lаIIоl]ки

-0.0960



установленное
значение

частоты сигна.ла

Измеренное
значеЕие уровня

сигнала, лБ
10 кГц Pon

l0 Гц
l00 Гц
100 кГц
1МГц
10 МГц
20 МГц
25 МГц

Результаты опердIии поверки IIо ](аIIIIому IIуIIкI,у счиl,а,|,L lIоJIожи,IеJILIILIми, если
неравномерность АЧХ не прсвышает lIoIIycKacMLIx llpci(cjlotr, IIриI}сJIсIIIILж в таб.:tиrlс l1.

Таблица 1 1

Измерсtпlос зIIачеIIие

IсраRIIомсрIIости АЧХ, ltlj
f [ollycKacMoe зI]ачение

IIсраrl]IIомсрIIости ДЧХ, лБ

_ +0,3

+0,3

+0,3

+0,3

] 0,3

11. оФормлЕниЕ рЕзультАтов п()вI,),ки

/Нача:lьник отдела испытаIий АО <ПриС1'

Иrrженер по мегрлогии АО кПриСТ>

о. I}. Ко,гс:rьпик

IC). I(). IjaKacBa

l5

r,0,3

*0,3

1 1.1 Результаты поверки подтверж.Ilаю,гся сI]с,iIсItиями о рсзуjlь,гатах llовсрки cpe.7IcTB

измерений, вкJIюченными в Федера,rьпый ипформаllиоlrпьй фоlut tlo обссIlечеttиlо единства
измереrrий.

l 1 ,2 При положительньtх результатах lIовсрки! lIo заяI]JIеIIиIо BJIa,l(C.JtI}IIa CPCjtс,1,1]a 1,Iзмерении

илилица'преДсТаВиВшегоеГоIlаповеркУ,l}ьUtас'Гсясl}и/rtс't.сJlьс1.1tооllоВеркси(иijtи)ltапоси'гся
зIlак поверки на средство измерений.

1 1.3 При отрицателыIьrх результа t,rrx lIовсрки (Kor,,lta пс IIoj(,l всржлас,Iся с()(),гве'гствие

осциллографов метрологическим требоваrиям), lIo заявjlсItиIо влаJlсJп,Ilа cpe,i(ctrra изlrсрений и;tи

лица, представившего его на поверку, вьUlае,гся извсIIlсIIис о IIсrIриго,]IIIости.

11.4 Протоколы поверки оформ:rяrо,гся l} соо,t,I]с,гс-l,tlии с трсбоваttиями, ус,[аtIоl]jIсIIIIыми в

оргzrнизации, проводившей поверку.



I}

I l риLlоlкеllие А

ЗttачсItиснаименование ха истики

Входное сопротивление, Ом

Пределы допускаемой абсолютной поtреlrrrlос,[и измсрсIlия
напряжения постоянного тока при уровfiс lIостояllIIоl,о
смещения Uc":0 В, мВ
- при ý от 0,5 до 4,95 мВ/дел
- при Ко от 5 мВ/дел до 10 В/дел включ.
модификация АКИП-4 1 4 1 / 1, АКИП-4 1 4 | l 2, АКИI I-4 1 4 1 /3,

Акип-4141/4, Акип_4 141/5, Акип-4 l 4l /6
модификация АКИП-4 1 4 1 /1А, АКИП-4 l 4 1 /2А, АКИII-4 l 4 l /ЗА-

Акип_4141/4А, АкиtI-41 41l5А, Акип-4 1 4iiбА
Пределы допускаемой абсолютной погрсппlости ус,l,аllовки
уровня постоянного смещеrrия, мВ
- при Ь от 0,5 до 4,95 мВ/дел

- при Ко от 5 мВ/дел до l0 В/дел включ.
модификация АКИП-4 1 4 1 /1, АКИП-4 1 4 1 /2. АКИt I-4 1 4 1 /3,

Акип-4141/4, Акип-4 14 l/5, Акип-4 l4116
модификация АКИП-4141/lА, АКИП-4l41/2А, АКИI I-4141l3A,
Акип_4141l4А, Акип-4141/5А, Акип-414 l /6л
Полоса пропускания по уровIIю минус 3 лБ (I{"-"50 Ом). МГIt,
не менее
- модификация АКИП-41 4 1 /1, АКИП-4 1 4 l / l А, АКИI'|-4 | 4 | /2,

Акип_4l41l2А
- модификация АКИП-4 14 l /З, АКИП-4 1 4 l /ЗА, АКИl I-4 l 4 1/4,

Акип_4l4ll4А
- модификация АКИП-414l/5, АКИП-414l/5А, ДКИl I-4l4116,

Акип-414l/6А')
Время нарастания переходной характерисl,ики 2), llc, rrc болсс
- полоса пропускания 500 МГц
- полоса пропускаrrия 1000 Мl'ц
- полоса скания 2000 МГц
Пределы допускаемой относителыlой поr,рспttIос,t,и час'tоl'ы

его опо ого ген аlо Бг

Пределы допускаемой отllосительной поt,рсIItt{ос,tи ус,гаllовки
частоты выходного сипliUIа гсlI
прелелы допускаемой абсолютrrой погрсlrtrrос,t и ус,t,аIIовки

уровня синусоидarльного сигнала на часT,о,l,с l 0 KI 'lt lla IIагрузкс

50 ом, мВ

Таблица Al - оI,ические ха ис,гики осIlи]IJIоl

и вьгходlом нап ении не менее 2,5 l} (размах)

Пределы допускаемой абсолютной погрсIttlItrс,ги ус,
tlостояIlного н tIия, MI}

50 (+2 %).

l.!06! ? 7"

*(0,0 1 5, 8[де'lr |, К.[пrI}/лел]+ 1)

l (0,0l ,8[дел |,К"|ллI}/лел]+1)

2

+(0,005,8[,ttсзl | 
,Ц"| мВ/дел +1

,I (0,01. IU""1+0,0002. IU"pl+
t 0.015,8[лс,:l |,К.|мI}/лел]+ 1)

l (0,0l,L[Jct, t0.0()02,ItJ"p|+

l 0.01 ,8 
[2tc;r ],Kn|rr I}/,ltелl+1)

i (0,01 . 
ItJ.,,,I l0,0002. ]U,,pl+

l (),005,8[ltc.:r I Ko[ll l}/лел

500

2000

550
з50
2]q

+2.5. l0n

+1

],5. l0-5

неравномерность zlмплитулно-частотной харак,l,срисl'ики

относительно )Фовня сиl,нала частотой 10 Kl'rt,,itlj. ltc бо;tсс

+(0.0l.U,.. i3)

|0.3

+(0.0l.tjc,,, з)
)__
гаIlоRки

Примечания:
t) - дrrя моделей АкиП-4141/6 и АКИll-414l/6А rIри ус,гаIIовкс Kn:lMl]
п каIIия авна 1 ГГц;
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l

Nя моделей АкиtI-4l41/3, АкиП-414l/3А, АкИII-4l41/4 и АкИlI-414l/4А,
АКИП-4141/5, АКИП-4141/5А, АКИП-4141/6, АКИП-4141/6А при ycTarroBKe Ко, lMB и 2мВ,
время нарастания не более 450 пс;

Ь - значение коэффициента откJIонения, мI}/лс';r;

U"" - установленное значение напряжения смсtllсIrия, MI};

Unp - конечное значеЕие диапазопа устllноRки IIаIlряжеIIия смспlения, мВ;
БF - ОТНОСИТеЛЬЕiIЯ ПОГреШПОСТЬ ЧаСтОТЫ ltlIy'l'pcпlIcl'o ollopllol О l'eIlepaтopa;

Tц3r. - измер€пньй временной интервirл, с;

Fд - частота Гц
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